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جسمياتالبسالتحسينخوارزم    جسمياتالرب رب بس  التحسين  خوارزمعن طريق عن طريق تصنيف الحروف تصنيف الحروف 

  ،  1 نواورية نبيلة
  ب والحاسقسم  /علومالكلية ، كيبك بمنتريالجامعة ال 1

CP. 8888, Succ. Centre-ville, Montreal, QC H3P3P8, Canada 

  nouaouria.nabila@gmail.com: البريد الالكتروني 
 

) .ج .س .ت(سرب الجسيمات بالتحسين  استخدام دراسةلة عبارة عن اه المقھذ .الخلاصة
جسيمات الأمثل لل مواقعال قائمة على البحث عن الفكرة الرئيسية. اللاتنية حروفلتصنيف ال

لنا استعم للجسيماتلاجل الحصول على تحكم اكثر . اتفئمن ال ط الوسطىاالمناظرة للنق
فضلا عن  .للحصول على أكثر تنوع تشتيت الرياح آليةاستعملنا  كما حبس الجسميات، آلية

 ى دقةتحصلنا علو قد ، وف اللاتنيةرحعلى قاعدة بيانات ال اتاختبارذلك قمنا بمجموعة 
 .في ھذا المجالمعروفة الف يصنتالادوات  عليھاحصلت تأفضل من تلك التي  اعتراف

، التصنيف، حبس سرب الجسيماتب التحسين كاء الإصطناعي،ذال :لكلمات الجوھريةا 
  . الإعتراف بالحروف تشتيت الرياح،الجسميات،

مقدمة  مقدمة11

 التحسين مجال في، ولا سيما .) ج. س. ت( الجسيمات سربب في حقل التحسين البحوث تنوعت قد
 خوارزمياتل جديدة اتاستخدام في تبحث عمالالأ منإن عددا متزايدا  ومع ذلك .لدوالل المستمر
إستعمال  تم حيث ةالرئيسي التطبيق مجالات قام بإحصاء ]1[ في بولي. سرب الجسيماتب التحسين

 أكثر من ينتمى إلى امنھكثير وإن كان، مختلفة ةفئ  26إلىالتطبيقات  تقسيم تم. بنجاح .ج. س. ت
 سربب تحسينلا نع بحث منشور  1100 أكثر من تحليل على التصنيف واستند .فئة واحدة
استخراج و تصنيفالو تجميعال أن النتائج وكانت Xplore IEEE في قاعدة البيانات الجسيمات
  .إجمالي الإنتاج من ٪ 4،3 يمثلالبيانات 

أصناف من مجال إلى  معقول تقسيم- Cيعالج مشكلة عامة لإيجاد التعلم بالإشرف على تصنيف ال
الإشكالية قائم  ھذهفي ھذه الورقة، نقدم حل ل. ريبيةقسم من مجموعة أمثلة تد-C اءطبإعالإدخال، 

. ج.س.تبما أن . حروف الاتنية، وتطبيقه على تصنيف ال الجسيمات سربالتحسين ب على منھاجية
الجسيمات  عمواق C خراجاستب االتعبير عنھ يمكن قسم-C خراجتحسين، مشكلة استھو أساسا أداة 
البحث عن  جالاجتياز مب قومالخوارزم ي. التصنيف اتطبقسطى من ونقطة  Cلـ الأمثل المقابلة 

، وسيتم تدريبية المثلة الأمجموعة تباردالة لياقة الجسيمات وفقا لمعنى التشابه مع طريق اخ
 قد قمنا بإختبارو. وسطىاط نقعلى أكبر قيمة لدالة اللياقة ك الجسيمات التي تتحصلالاحتفاظ ب

جدت في توتحدي تلك التي توالتشتت، والنتائج التي تحققت الخوارزم مع آليات مختلفة مثل الحبس 
  .العلمي الأدب
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ية التصنيف جانھميفسر  3القسم . الجسيمات سرب تحسين خلفيةعن ملخص  أولا قدمفي ما يلي، ن
 تھاستغلالاإيعرض مجموعة البيانات المستخدمة في الاختبارات و 4القسم . اي تم استخدامھالت

وأخيرا، . 5في القسم  ھاتقشمناالنتائج التجريبية و نقوم بعرض ثم. العلمية منشوراتفي ال ةالسابق
  .ص الورقلخي 6القسم 

الجسيماتسرببتحسينال  الجسيمات  سربب  تحسينو الخوارزمية للو الخوارزمية لل  خلفية الطبيعيةخلفية الطبيعيةال22

 

.  

                                          

. ]2[المطروحة  التحسينمشكلة ل يمثل حلال مرشح جسيمكل ، الجسيمات سربب تحسينلا نظام في
 أفضل عوموق) الخاصة تجربتهأي ( ذاتهب هزار عموق أفضل ھو جسيمال عموقعلى  يأثر عادة ما

 سربال من يكون الجواريتكون عندما). المجاورة الجسيمات تجربةأي ( جواره في الجسيمات
 ستخدمي عندما . ]gbest  ]3 "الشامل فضلالأ"بـ  شار إليهجوار يال في وضعمأفضل ، هكملبأ

نوعية آداء كل جسيم .  lbest "المحلي فضلالأ"تج بـ الناخوارزم ال إلى عادة، يشار جوار أصغر
مشكلة لتختلف تبعا  اللياقة التي دالة قياس ھو" العام الأمثل" موقع إلى الجسيم مدى قربأي 

  .المطروحة التحسين

N مشكلة ذاتحلا ممكنا ل كل منھا يمثل، 1جسيمأو دفر m من يتكون سرب على ج.س.ت يقوم
الـ ، والجسيمات لـ المكانية الإحداثيات مثلي الأول N ت ،لاماالمعمن    2N  له النمط الوراثي .عدبُ 

N  ذات مشكلةال فضاء في سرعته مكوناتالأخير N  ُدعب
تكيف داخل فضاء البحث ويحتفظ في ذاكرته تسرعة بجسيم المن وجھة النظر التطورية، يتحرك 

ى أخرى على النحو إل رةكَ عند الانتقال من ت لاماالمع يتم تغيير. إليه وصلت الذيفضل الأ عموقالب
، t لحظةالفي  vi(t) سرعتهلخطي  مزيج يھ  t+1 لحظةفي ال i جسيملل  vi(t+1)السرعة  :التالي 

الحالي،  وموقعه ،t لحظةفي ال تحصل عليه الجسيمأفضل حل  عبين موق  bi(t)- pi(t)الفرق عم
أي  جسميات السرب فيمجموع  طرف من جدوُ  موقع أفضلبين   bg(t)-pi(t) الفرق عم كذلك و

 :لدينا. جسيملل والموقع الحالي وقت مضى

 

vi(t+1) =  w⋅vi(t) + c1⋅U(0, 1)⊗(bi(t)−pi(t))  

+ c2⋅U(0, 1)⊗(bg(t)−pi(t))      (1) 

نقطة  تجاھاتالا عملية ضرب على ⊗الرمز  يدل كما،متجھات إلى ةواضحالحرف الأحيث ترمز 
 C1، ]0،1[من توزيع موحد في  عهمواق تأُخذعشوائي إتجاه لة تقوم بإرجاع دا يھ U(0,1)، بنقطة

 الذي يأخذ قيمه فيھو عامل القصور الذاتي  w ، الاجتماعي لماالمع C2و ل المعرفي، ماالمع وھ
في  يمكن القيام بتغييرللاحسن. vmaxو vminويجب أن تكون قيم السرعة ضمن نطاق ]. 0،1[

خطيا  إنقاصھاقصوى، و كقيمة  wmaxأثناء التنفيذ؛ بدءا من w  قيمة ربتغييالخوارزم الأصلي 
 : wminيزيد عدد التكرارات، حتى تصل إلى قيمة الحد الأدنى  عندما

 

w(t) = wmax − (wmax − wmin) . t/Tmax      (2) 

 
 .السرب ينتمي إلى" فرد"كثر لمعنى لقربه أ" ةيجزئ"عوضا عن  "جسيم"إخترنا المصطلح   1
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3 

 

ى ، عل، والحد الأقصى المسموح بهالحالية التكرارات عدد ھما Tmaxو t ،السابقة في المعادلة
 الحالي موقعال عن طريق جمع الخطوة التالية في الجسيمات كل موقع يتم حساب ثم .التوالي

  :سرعته و

pi(t + 1) = pi(t) + vi(t + 1)       (3) 
كمعيار . وقف الأخرىالتر ييا، أو حتى يتم التحقق من بعض معةكر Tmaxوتتكرر ھذه العمليات 

  .حل الأمثللنسبة للالمرجو با الأدنى تحقيق الخطأ نجدنموذجي 
 :التالي كص ملخالعام  الخوارزم

  

  البداية
  الجسيمات لكل

  الجسيمات وسرعة عالموقلـ  إختيار عشوائي

  القيام ب) التكرار العدد الأقصى منلم يتم التوصل إلى ( ما دام

  الجسيمات لكل
   ψi(t)لياقة قيمة  دالة ال حساب 

إ  الجسيمات التاريخ في  ψ(bi(t)) اقةليمن أفضل قيمة  أفضل يھ ) ψi(t)( ا كانذَ 
إ  bi(t) الجديد كالأفضل الحالي الجسيمذ ، ونتخ ψ(bi(t))= ψi(t) اذً 
إ   bg(t) الأفضل الشامل   الجسيم تحديث   ،ا لزم الأمرذَ 

  (1) .عادلة مال على أساس الجسيمات سرعة حساب

  (3) .معادلة ال على أساس الجسيمات عموق تحديث

   (2) .معادلة ال على أساس الذاتيالقصور  عامل تحديث

  نھايةال
  

من بينھا . ع الجسمياتموق تحديث آليةلتعديل  يكون ھنالك عدة طرقتطبيقات أكثر تطورا في 
. ]3[ع الجسيم آلية الحبس عن طريق الحد من تغير موقأولھما قائم على  .لھذا العملإخترنا إثنان 

 : بـ [N,1]في  k الجسيمات على طول البعد عتعديل موق أي

 

pi,k(t+1) = MIN(MAX(pi,k(t) + vi,k(t + 1), Pmin), Pmax)  (3a) 
  

  .في الخوارزم (3a) بالمعادلة )3(المعادلة  تعويض يمكن  . Pmax=1و   Pmin=0حيث 
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 ت الرياحيتشتھي مستوحاة من ظاھرة  ، وويةفوض طريقةك ]4[صفت في أما الآلية الثانية، وُ 
تأثيرھا  ة الممكنالجوي للتقلباتنموذج كسرعة الرياح واتجاه الرياح  اغةتقوم على صيو. الطبيعية

 :المعادلة التالية  كما الجسيم عموق على تعديل

vw(t +1) = vw(t) + vop⋅rand() +  vsu⋅rand()     (4) 
و  دعم الھو اتجاه  vsu و 1- يساوي و  المعارضھو الاتجاه  vopسرعة الرياح،  يھ vwحيث أن 
تأثير . يمكن تعارض حركة الجسيمات أو تدعمھا :من اثنين لةاحسرعة الرياح  آثار .1+يساوي 

 دعم ال، في حين أن تأثير  "الشامل فضلالأ" حلالمعارضة يبطئ الجسيمات في الوصول إلى ال
 معادلة الرياحب تحديثاليتم . "الشامل فضلالأ"حل السرعة الجسيمات في التوصل إلى يزيد من 

مكانيا من بعضھا منفصلة الجزيئات  كونومما يدعم ذلك حقيقة أن . الجسيمات لكلبشكل منفصل 
عندما تكون قيم معارضة . الغلاف الجويالبعض ، وبالتالي فھي تخضع لقوى دينامية مختلفة من 

 عتحديث موقمعادلة . جو ثابتفھي تعُتبرصياغة لعلى قدم المساواة  ھالسرعتودعم اتجاه الرياح ، و
 : ھي كاتالي، [N,1]في  kالبعد على طول 

pi,k(t+1) = pi,k(t) + vi,k(t+1) + vwk(t+1)     (3b) 
 :نتحصل علىالحبس  التشتيت وعند الجمع بين 

pi,k(t + 1) = MIN(MAX(pi,k(t) + vi,k(t+1 ) + vwk(t+1), Pmin), Pmax) (3c) 
 

ھاما في تحديد التقارب الأخير  القيم الأولية من سرعة الرياح على طول اتجاه الرياح تلعب دورا
 .فضاء الحلفي يضمن البحث الأمثل  العامل اأيضا، ھذ. من الجسيمات إلى الحل الأمثل

الجسيمات  الجسيمات  سربب  تحسينالتصنيف بخوارزم الالتصنيف بخوارزم ال سربب تحسين 33

 فئةوالفكرة الرئيسية ھي أن . ]6[و  [5]  من مستوحاةالتصنيف المستخدمة في ھذا العمل منھاجية 
املات مع N فئات و C إعطاء قاعدة البيانات مع عند .الوسطى بنقطتھا تماما التصنيف معرفة

 اطالعثور على أفضل قيمة إحداثيات النقعلى أنھا تصنيف النظر إلى مشكلة ، يمكن أن يُ الإدخال
إلى أقرب نقطة  دخلاتمتجه المُ  فيتصن ثمالتدريب،  مرحلة د أثناءبعُ N وذ الوسطى في الفضاء

 .وسطى
مرحلة ن الجسيمات، كل واحد يمثل النقطة الوسطى المحتملة ، واستخدامھا في نبدأ مع سرب م

النقطة  مقارنة، يتم القرارمرحلة خلال . التدريب للحصول على أفضل نقطة وسطى لكل فئة
نسبة  بمعنى آخرأو ( عن طريق دالة اللياقة من أجل تأسيس دقة التعرففئة الالوسطى إلى نماذج 

  )أخطاء تصنيف
 أوكلييد مسافةك iللجسيم  ψ اللياقة دالة، يتم تعريف  j فئةالتمثل النموذج الأولي من  xjلدينا 

pi CLالمتمثلة في  والنقطة الوسطى الحالية  xj بين ةمتوسطال
known

(xj )  .حيث: 

 
( ) ( )( )∑

=

=
Train

jknown

D

j

xCL
ij

Train

pxd
D

i
1

,1 rrrψ
     (5) 

حساب المسافة، جميع عند . ، ھو عدد الحالات التي تتألف منھا مجموعة التدريبDTrainحيث 
يقُسم على ، ومجموع مكونات المسافة تطُبع حسب قيمھا القصوى عد بُ  N ذيالمكونات في الفضاء 

N  ،ذلكك، و [1.0 ,0.0] بھذه الطريقة نضمن أن كل المسافات تنتمي إلى المجال ψ .دالة ونظرا ل
 كانت كلمامرحلة التدريب ، ناءأث. الأدنىالحد إجاد مشكلة  التصنيف تصبح مشكلةة، لياقة المختارال
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 أفضل من قبل ختباراتالا مجموعة في حالاتلل أخطاء التصنيف كنسبة تجربةال أداءيتم حساب 
  .معينة فئة لكل جسيم

LET  و الأعمال السابقة و الأعمال السابقة   LETمجموعة البيانات مجموعة البيانات 44

  LET   عدد من  علىتحتوي  الأبجدية اللاتينية، قاعدة بيانات للحروف الكبيرة من عبارة عن
 UCIت البياناالبيانات من مستودع  تحصلنا على ھذهوقد . لصورھمالخصائص الإحصائية 

Repository ]7[ اتمجال المصنففي  ھااستخدم حيث. سلايتس. جي .الأصلي كان دي ھامانح 
  .]8[ ھولندمن طراز  الجينية

 LET  بشكل عشوائي  نشاؤھا بواسطة الصور المشوھةصور فريدة التي تم إ 20000مجموعة من
وتمثل الخطوط . لفةالخطوط التجارية المختمن  20 المخطوطة بـ 26 الـ من الأحرف الكبيرة

قد تم . المائل، والقوطيشريف، ال النصي، الحرف، بما في ذلك  طبوعمجموعة كاملة من  يةالأصل
قاعدة البيانات  .عددية بدائية سمات 16في  20000الأحرف صل عليھا من تلخيص المعالم المتح

 :الخصائص التالية ھالديھ
  16000= لتدريب لعدد من الحالات  •
  .16=  اد الفضاءبعأعدد • 
  .26=  فئاتعدد ال• 
 .4000=  مرحلة الفحصالحالات في عدد • 

على  الإشراف نموذج ضمن العام التصنيف قواعد يستخرج نظام دراسةب باحثونالقام  ، ]8[ في
-شرط القواعدمن  طولال ثابتة قوائم تخلق التي طويريةالت اتالمصنف نظم عددا من يصفون. التعلم
ميزات  عدم وجود أو وجود مثلت "رسائل" بالتوازي مع التي يتم تطبيقھا )تصنيف قواعدأي ( عمل

   ھي مميزة عناصر رئيسية ثلاثة تمتلك ھذه النظم .البيئة الحالية معينة في

 تفعيلھا ، ينبغيالتي   القاعدة لتحديد مع رسائل القواعد أداء يقارن خوارزم :•

 ،الحالية البيئة في "لياقةلا" على أساس، قاعدة كل قوة تعزيز خوارزم •

نتاج أخرى لإ الحالية القواعد يجمع بين أو النماذج الذي يعممقواعد  إنشاء خوارزم و •
 .جديدة

المتجھات المتكونة  المرتبطة للحروف صحيحال الفئات تعلمالقدرة على  ھذا البحث من نتائج 
  .٪ 80 يد قليلا عنما يزحُصل عليھا  دقة أفضل .الحروف صور مستخرجة من ةسم  16من

. خطية من نقطة مجموعات محدودةلحساب حدود  خوارزم جديد ضع، وُ ]9[في عمل أكثر حداثة 
كل . كل فئةھيبار مكعب تقريبي ل حسابب يقومأولا ،  :يتكون من مرحلتين أساسيتين الخوارزم ھذا

تسمى نقاط . اتنقاط البيانات من مختلف الطبق ، حيث تختلطالمكعبات تعتبر مناطق غير محددة
في معظم . باقي التحليل، ويتم إزالتھا من بالمصنفةواحد فقط  مكعبالبيانات التي تنتمي إلى 

ي الجھد نقاط البيانات، وبالتالي، ف الھيبار مكعب يسمح بخفض كبير في عدد الحالات، استخدام 
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عددا فيھا  خدموا است إضافية تجارببتاب الكُ كما قام   .Maxmin بـ الخوارزم يدعى. الحاسوبي
  المتاحة فيمن المصنفات 

  WEKA suite ) (Waikato Environment for Knowledge Analysis و . للمقارنة
 .نيوزيلنداب مكتوب بلغة جافا، وضعت في جامعة وايكاتو لةالآتعلم  أدواتمجموعة من  يھ

  

 )]9[من  مقتبس( LETدراسة مقارنة عن مجموعة البيانات  1الجدول 

ريقةالط أو المصدر المعنى   دقة التعرف     

NB Naive Bayes (with 
kernel)  

 )مع النواة(ساذج بايز 

 % 74.12 

IBk Instance-based 
algorithm IBk (with 
k=5) 

 الأمثلة  تند علىالمسالخوارزم  

 % 94.96 

Logistic Logistic Regression 
based classifier  

 ارالانحد تند علىالمس المصنف
  اللوجستي

 % 77.40 

MLP Multi-Layer Perceptron 

 الاصطناعية الشبكة العصبية  
Perceptron الطبقات متعدد   

 % 83.20 

LIBSVM support vector machine 
classifiers Linear    

 المتجھات الخطي بآلة التصنيف

 % 82.40 

J48 decision tree classifier 
J48   

 ات شجرة القرار مصنف  

  

  % 87.70 

PART rule based classifier 
PART   

 قواعد ال على المصنف المستند  

 % 87.32 

Poly a classifier based on 
polyhedral separability 

 % 88.68 
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[10].   

 انفصال علىالمصنف المستند   
 متعددة السطوح

Maxmin [9]  % 91.82 

 
مع (ساذج بايز :  اتتاروا ممثل عن كل نوع من المصنف، اخاتمن أجل اختبار ھذه الخوارزمي

الشبكة   ، اللوجستي الانحدار تند علىالمس المصنف، الأمثلة تند علىالمسالخوارزم ، )النواة
  J48و المتجھات الخطي بآلة التصنيف، الطبقات متعدد Perceptron الاصطناعية العصبية
بالإضافة إلى ذلك،  مصنف المستند على القواعدال و) C4.5 بديل لـوھو ( شجرة القرارات مصنف

 أنتج مصنف. ]. 10[ متعددة السطوح انفصال علىالمصنف المستند  وقاموا أيضا باختبار
 .أفضل دقة الأمثلة تند علىالمسالخوارزم 

  النتائج و المناقشةالنتائج و المناقشة55

  : مناھج ثلاثة مع النتائج التي توصلنا إليھا تم الحصول على

 الجسيم عموقتحديث ل  (3) المعادلة باستخدام الكلاسيكي لخوارزما ).ج .س .ت( تصنيف•
  أبـ يشار إليه 

تحديث لل (3A) المعادلة، وذلك باستخدام الحبس آلية على أساس ).ج .س .ت( تصنيف•
 .باءبـ   المشار إليھا باسم

  .جيم المشار إليھا باسمع قاموتحديث ل (3C) المعادلة باستخدام ).ج .س .ت( تصنيف •

 AMD نوع من معالج على جاربت 10 متوسط مثلت المعروضة في ھذا القسم النتائج يعجم
AthlonTM64 x 2  غيغابايت   2،90   مع غيغاھرتز ،  2،00 + 3800 بسرعة النواة ثنائي

   .ذاكرة العشوائيك

 لىع الإجراء يستند ھذا هأن أيضا نذكر وينبغي أن .الخوارزم تعقيدتقييم ل وقت التدريب ستخدمن
 قيمة دالة في النظر التي يتم بموجبھا القيمة ھي العتبة .الميدانب مرتبطة لإتخاذ القرار تسامح عتبة
  ستقر علىنقبل ان  مختلفة قيم حاولنا، ختيارللا توجيھات لم يكن لدينا. أم لا للاعتراف لياقةال

  . 0.005ه تقيم بھامش خطأ ةصحيح عليھا ناحصلتالنتائج التي ، جميع لذلكونتيجة   0.005
،  Tmax=1000  ،vmax=0.5 ، vmin=−0.5  ،c1=2.0 بالقيم التالية ت لاماتم تعيين المع

c2=2.0  ، wmax=0.9  ،wmin=0.4 إلى دقة تطبيق  الطريقة  أ. دد متنوع من الجسيماتع و
 ).أ.1انظر الشكل (دقيقة  42.21تعلم ال في فترة من الوقت  80 الجسيماتدد ع٪ ل 69من التعرف 
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  الحبس دون الكلاسيكيخوارزم لل )دقائق(تعلم  ال وقت)  ٪(الدقة. أ.1الشكل 

  

 أداء أسوأ تم الحصول على، )ب.1 الشكل انظر( باء الطريقة مع الجسيمات تحديث آلية تغيير عند
 لا الحبس أن وھذا يعني .دقيقة 44.22 حساب تكلفة مع وجود، المعطياتنفس ل ٪ 64،27 دقة مع
 .دوما كل جيدؤدي بشي

  الحبس بآليةخوارزم لل الوقت و الدقة. ب.1الشكل 
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الاعتراف  من حيث سواء على أفضل النتائج ، تحصلناو، )ت.1 الشكلانظر ( تالطريقة  ثم طبقنا
  .جسيم  60فقط بـ دقيقة 28.86 و ٪ 94.49 الوقتوأ

 

  بالحبس و التشتيتخوارزم لل الوقت و الدقة. ت.1الشكل 

من أكثر قليلا  تستغرق وقتا أنھاو لو فضل الأ داءكان لھا ألآجيم الطريقة ألف وباء مقارنة للطرق 
 ).ج.1انظر الشكل (سرب الحجم غيرھا عند وجود نفس 

 

9 
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  الثلاثخوارزميات لل الوقت و الدقة. ج.1الشكل 

وقد ). 2انظر الشكل (دقة الالمعرفية والاجتماعية ، على معدل  عوامل، الC2و  C1تأثير  ناكما درس
، والاجتماعيةالمعرفية ) 3C(المعادلة  أجزاء فإن 1.0بقيمة . 1.0حتي  2.0 من تباينت تلك القيم

 .تشتت الرياح لھا نفس الوزنوالجمود و

  

اجتماعية ومعرفية  عواملم سرب مختلفة واحجالحبس لأ و تيتشتبالمجموعة النتائج . 2الشكل 
 .مختلفة
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 تم الحصول على أفضل أداء لسرب C1 = C2  =1.7نت لـ كا فمن حيث دقة التعر المثلىة القيم

 .دقيقة 23.40٪ ووقت للتعلم  95.20= مع دقة  جسيم 50من  متكون

الخاتمة  الخاتمة66

خوارزم التحسين بسرب النتائج التي تحققت في قاعدة البيانات ، يمكن الاستنتاج بأن  إلىالنظر ب
عدد كبير من الحالات  نشكلة متمية الأبعاد بيانات عالحتى ل ةھو أداة تصنيف مناسبالجسميات 

  .وفئات متعددة
في المنشورات العلمية عند  ذكرت التيأفضل من البدائل  الخوارزم المقترح كانوعلاوة على ذلك، 

 ضد %95.20بدقة من  جسيم 50من يتكون ، عن سرب استخدام أليتي الحبس و التشتيت معا
  .)1. انظر الجدول(من أداة ويكا  الأمثلةلقائم على االخوارزم  ، التي حصل عليھا %  94.96

 لحصر ايتم استخدامھ إذ دائما،جيدة   دقة ضمنت لا الحبس آلية أن ھي مھمة وثمة ملاحظة أخرى
 مع الرياح تشتت، مع خطر تجاوز الحدود شرتنت تركھا من بدلا البحث فضاءفي   الجسيمات
 مع ضمان اجيد الفضاء استكشافب إذ أنه يسمحتائج الن كما يتضح من أفضلإلى نتائج  يؤدي الحبس
  .الحدود تجاوز عدم

النتائج المتحصل  .التصنيف ةمھم عند التعامل مع كفاءته نبرھ نھج التحسين بسرب الجسميات 
 تطبيقه ويمكنتصنيف وتنافسي لل مرشح مناسب ھوالتحسين بسرب الجسميات  أن تشير إلى عليھا
 ."؟الاسمية البيانات ستتعامل معكيف ": ممسألة مثيرة للاھتما، مع ذلكو. المجالات أكثر في بنجاح

 سمات كون مزيجا منأن ي البيانات وصفل يمكن حقيقيةمشكلة  عند التعامل مع، وعلاوة على ذلك
؟ ھذه المجالات تصنيف التحسين بسرب الجسميات يمكنهأي مدى  إلى .إسمية أو منفصلة، مستمر

 .القادم التحدي كونت سوف الإجابة عن ھذا السؤال

  

وتقديرشكر  وتقدير  شكر77

المالي لھذا  الداعم )NSERC(كندا ب الھندسةالطبيعية و مجلس البحوث في العلوميعود لشكر ال
  .العمل
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  الملخص باللغة الانجليزية
Title: A Particle Swarm Optimization Approach for Letter Recognition  

Abstract. This work studies the use of Particle Swarm Optimization (PSO) for letter 
classification. The major idea is to retrieve optimal particle positions corresponding to 
the centroids of the classes. An experimental set up was realized and tested on the LET 
database, leading to recognition accuracies that were better than those obtained with 
well known classifiers. 

Keywords: Particle Swarm Optimization, classification, letter recognition, 
confinement, wind dispersion. 

 المصطلحات
  

 Particle Swarm Optimization التحسين بسرب الجسميات

 Classification التصنيف

 letter recognition التعرف على الحروف 

 Confinement  حبس
 wind dispersion  تشتيت الرياح
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ا.  ت اا  ، ت ال ا ) ( ر  ن

   ا) ا ت اا  ا   . ( ا ه
  ونو ا  ون تا    ا  . ا 

ا  ادوام ا    آا   .  ا ل داا
ا  رف اآ لآو ام.    ا ا ر هد ا

 ا ت اا) ( راح اد واا  وارآ ا  ا 
 .ا وت  و ها   وآت

 ء اآا ا ام ه) ا وا ا ا اا (
. م ث وآت ر ) )ذج داء  ات 

ه  اوآت ا و  ق وا و 
 Dynamic Source Routing (DSR) وAd hoc on-demand Distance Vector 

(AODV) و Optimized Link State Routing (OLSR) 
ذج اآء ا  ذج ادت ا ا   ها ا رن 

ا ا ان ذج اآء ا أآ د و    ادت 
ا . 

 
،  ذج، ا ا ا، ا (MANET)  اه ات

ا ا. 
  

١ -ا 

ه إء ا اء  اي زوج   (MANET) اف ا  أي وآل
ا  دا ا  ا   درد. اا ا  ء ا  أن  

ا  (overhead) دديق اض او(bandwidth consumption)  ]1 .[ أداء
آ   وفا  ا : ،ا و د او ت اا 

 ذ إ ض  ].2[و و ءة اآ   ،    ل ىرة أ
  آ وت اداء ا. ا  وفات  اض و  هاداء

 ء ذج  اداء ا  اام وآل  .  وآل ار
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 ل اآو وا ا وف .
   و ،ة ووا ت  ذآ ت ا د ا ل ا

   آ  وا ت ات ا . ء اآم ا
 ت ارو ا لا ا نء واآ ف ب اا ا 
ا أ   وا ا واوف هاف ا وا  ات 

ا   ت اآ تاارزت، وات وا[3]  . 

   أداء  ل   تا  داء ذج ا ام ه
   تآووف ا . ا اه  ا   ا ا  :

٢ ا  ر  ضا ت اآو   اه ا .
٣ ا   أدا  دو  . ٤ ا   ا 

 ا وا ا اا  ذج  . ي٥ ا  ر
 ا وا ا ا وا ت ادا  ا  ذج 

ا، . اوأ٦ ا   را  ا اه  ي أا ا  ءا 
 ا.  

  
٢ -ت اآو 

ها ]. 4[ا ا  در  ا وأدا  ر د آ  اوآت 
أي ا  و  . ا ار   اوآت او ر

داء ا ت اا .ا ه ت اآوا : 

DSR ا   لآو ر  ،هان ا ه )ا (ا أي . ه
ا ا    ر آف ا ة . اذاآ  را ه  

 ا رأس . ا  ص   ران ا  تا 
[5] ا  

AODV ا   لآو ه، د  ن أ ا ه DSR   
DSDV .رف ااآ  ضا   وDSR ،      اموا

 ا ر واا Destination Sequenced Distance Vector (DSDV) 
[6].  

 OLSR اول  س اأ   را  لآو ه ا إ ،  
  ا ارزا .link state  د   أ ل هآو اه  اا

د او ت اراام ا ا (MPR) [7]. 

 
٣-   

 ذجت اا OpnetTM 11.5 modeler   ا ت اآو  .
  تل ال إر نآ و ،ا  ل وآو  ةوا  ة ا

١ ا   . وا  إ  ر وا  م اا وآ. ٤آ 
   ت : ث/ م  ٠(ا (وا ، )ث/ م ١ ( وا)ث/ م ١٠ (
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 ث/ م  ٢٠(وا .(  نآ ر ان اا   ةآت اهر
 دةا ا دا ا و  تها . را  ا 

   ن ولداد ) م ٥٠٠× م  ٥٠٠(ا  ،  آ ٥٠٠    م
ا    ا ر ا )٢  ٢× آ آ (   ،  لآو 

  اوح ت ،ا    اترا  ة اا ة اا .
  مأ وآ ،ا ال ه٢٥و  ١٦،  ١٠،  ٥   اداء  . اا و
آ ه روا  ةا:  

•ا(Delay)  : أي ،ا  ل او   ا ا 
ا  را  ل اإر  ي اا ا.  

•ل ال ا(PDR)  :آ   ا   ا   مم اا
 ا   مل اار آ و. 

• ا(Load)  :مم اا آ)  ( ا . 
  

٤ -ء اآام ا ا 

 ذآ ت أ  دةا  ا ا  ف ا ،و ا 
ا ا ا  تارزا  ل د   دا  ا

 م وا  ر8[ا .[ ن ذآ أن   ما اأوه ا  رةا  ي
ااه     ا  ]9 .[ ما   ا  دور  ا
  ا ه ن ا ا م اا   ث  .  ذج

  ن أن   ض انا  و م اا    
 م اا  وف ه  ]10 .[اما  MATLABTM  ا 

   ات  . ا اا ا اا و
اا  .  ه وفا  أداءه وا ا و د ا  ا

وا ل ال او   ا. 

 
 اا ا  ام ا - أ

ا ا ا (ANFIS)  لم ا  اان .   [11]ا  
 ANFIS  اا   ا س اأ  تت واا 

ا (if-then).آ ا   ة-  ]12 .[د اا ذج ا
 م ا ا (h, i and g)ل Figure1, 2, and 3  ذج    ه

 ا ام ا ا      ر  ا . وا
،  ٩و، اا  دا  ع  ٢، إدل  TSK اذج   ع

 وآل   ر ث ذج، آ ذج  واة .  ٣٠وا ر ل
 .ذج وآت ا ٩و اع ،  .   ات اث
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

. 
 ا ا ا اما  - ب

ا ه رة     ار ه وك ا   اا
،ه   ارزت  درة  ا  ا  اغ اي 

 ل ا   ا   ب13[ا .[  ف ا ر 
ة وط اا .  ك  وا ا ا ا ر 

  ت آا وادا    ت اا . ،ل اآو 
  وا آ  ذج ان آ  ا ا  ذج ث ر 

ذج وآت ا ا  ٩و اع ،  .  ت ا اث
    ا  ا  .ا ا   آ ا

   وا ا ،   ر٤ا     وا  
 ٨  ٥٠ دور. 

' ء'ر ا  ا  اآ او  ا ا ه  ااط  
ا   . أ   ت اا   ر ه ا  لا

 لد اا  تا  .١٠  ؤهإ  ذجت ١٠ . دورة آ   
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   



  



  









   





اذج ا ن ال ذج . ر ف  ذ   ه اذج
 [14] ام اا  ذجا وا  وا ه آ(d, e and f) 
 . وا  ك  واداFigure1, 2, and 3  ل



٥ -ت ادذج او ذج اا  ر 

  لا اما   تد ذجEssential Regression 
software   لا   ،Empirical equations  .  تا  اد 

 ذج آ ا  تدا ا  م اا(a, b, and c)  لFigure1, 
2, and 3  و ،Table 1  ث اجأداء ا  ا  لآو  تد

N  و ،ا  د هM   ،ا  ه ان آ د  اول ها   
 لا ا وهذآ.  
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  د واآ   اآ ء اآذج ا ان  ،  ذجا ر 
ا آ  و ذج ا ا ا ا ،ادت اذج 

ا ا ا  وا وأآ  أآ. 

 
   








 



  
 

 

  أداء أ  ت اآو  ةوا  ت  ) تآوا
   هرو   وف ا أداء ها اوآل ف  )اى

  اداء ا  ان   لآو . ل ان  ل واآو   ا
   ات اا  ا ا  . دا  ذج اا 

 ل اآو ر ا وف ا . 

 
 ات- ٦

  (OLSR,DSR, AODV)وآت ها ا     م ث 
ا    واة ام رهت د ت ال دة ام 

 ا ). ا، ا وا(وذات ع دة ) اة وا واة(
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أداء ا  ه ا ث  ا .  ء  ء اآذج ا
آ  ها ا  ر ذج اآء . د  ت  ا ال

 آا ه ا ا ذج ا ان و ت ادذج ا  ا
   ا  رآ       ر دار واا 
 راا ارزا  اا   ا ل اآو)GA ( ب أو

 ت اا)PSO (ل اآوا   ة. 
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ا  ا 
Title: Modeling MANET utilizing Artificial Intelligence 

Abstract. In wireless communication, Ad hoc mobile network is a collection of 
mobile nodes that are dynamically and arbitrarily located in such a manner that the 
interconnections between nodes are capable of changing on a continual basis. In order 
to facilitate communication within the network, a routing protocol is used to discover 
routes between nodes. Routing is a fundamental issue for Mobile Ad Hoc Network 
(MANET). Many routing protocols have been proposed for MANET and some of 
them have been widely used. This paper utilizes Artificial Intelligent (Neural network 
and neuro-fuzzy) to model MANET routing for three different routing protocols: 
Dynamic Source Routing (DSR), Ad hoc on-demand Distance Vector (AODV) and 
Optimized Link State Routing (OLSR) and compare them with the traditional 
mathematical equation models. The results show that Artificial Intelligent (AI) 
models are more accurate and presenting to MANET than traditional mathematical 
equations. 

Keywords: Mobile Ad Hoc Network (MANET), Artificial neural network, 
neuro-fuzzy network. 
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Title:An Improved Moment-Preserving Method for Image Thresholding 

Abstract. Thresholding is one of the most known image segmentation technique. Its 
simplicity and effeteness in finding an optimal threshold value give better segmentation 
quality. Moment-preserving thresholding proposed by Tsai is one of the most popular 

by using the first derivative to get the threshold and by introducing Log-Normal 
distribution to moment-preserving thresholding, which enhances thresholding result in 
case of symmetric and positively skewed histogram modes. 

Keywords: Segmentation, Thresholding, Moment-Preserving, Log-Normal distribution. 
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Histogram  
Intensity  
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Block TruncationCoding (BTC)  

Quantizer  
Image compression  
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Log-Normal distribution  
Gaussian distribution  
Gamma distribution  
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ا.ثا   و  درا  ا ها
  ا وإدارةوات   آ  ،وا 

مآنو،ااباتا
ا ها  دة  رات و  ت   أ

اأتا.
    ا ،ا اوا ذج

 و    ت  ال  ا
ا  ،اآ أ آر إ ل و ا  إ

ا.
،ااهاررآافها

 ات و ا اءآا ادة ا و ا ا
أ   ا ال رات وا  و

اه راتءوإتوداءا دة
اراةتإ)،اا

اهاآ،آ،ر،،ا(.



هاتا:وا ا،ت،اا،اا،
ماءاآاد،.

11

اإنهااوااأجداىا
اتوال اتا /ا. ال ذجوما 

وااافها:
اتواتا
رات
ااا

وا واآء ااوج ر د  أها،
رذجالاتو

آااافهاإاااتا.
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2

تااوأااتا،رااه
اااردااي اا،إذأنهوذدأ

 ات    ا ت رء ح   اة
وآر.

افهواتإراتحا إنام
اااوطقاآ

ااحنيوا.

ااما ها ر، )اوااورا(
 ة اء اآء و اإر ا  ا 

.

د أآ م،رة آ  ه را ه ل  إ  اي اف إن
توا ااارد اتواراتا  وا

ا)ر،ر،آ،اهاآ،وا ا
... . (وهمداورةإاآراايه

آتوءماعإه.

22ارااراةةاا

ا را  ا ار اافاها  رإ]1[ة راتاد
اياووآا،ااهقا

اافهتااآ:
اافها
اافها

ااافها

2.12.1اوءاتاوءات

هسو،آاتلاااافهاا،وا
ا ا و اة اوءات/ ا

ا.
تايءإناذجات:

اءا:اافهاوه
لا:اافهاوه
ا ات ا هأ وا  ا ا ات وات وه ،

ااافه.إتاوه:

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
الدورة ال
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اتا
اتا

وهتاا حاااولأآلا
HTMLأوتأورةأوذ...أو

ااماودااتنءهن،ف
افأهوه.

اترمااهحو،إج
م،اااءآادواد:

افأهوضاا
وضااوطا
اتاوا
و،توراوآ
ا.

اافهاإنااما،اوطا
أراتاهف،ااوءةااو

  ،  ا ها ن افا  د أ ا ذا
أنامارهف.إحافااول اة وه

  يافا ا،م ه ،واء  ا واحا 
.اتافاح

2.22.2اتااتا

را ه،ا ا ااأنم انه،
ادةإو،إاإ.دااعإ

تالاةت.

أى ا،ورة ا م افإن    ا ا   ه
اااا،قافاوآ

اههاتا،و،ة ،نم دام
اتاوااارااراتدا.

وآأوماهدب)واا(
افاولاوو.ىاهاو

اااا2[وه[. 
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4

33ادةراادةرا

النال،وارااردةام
أههتهلهتا

ـــا)ه/ه(،لا،ااه]3[.
اافاإن)1ا(رات هالا

اتوااردااأاافوا
ا، ووذ.ذجا ال،ها أمهاآ

أإوارسا:ووءاتا،وا.

وءاتاأنورهأ:وأافهاأ
اتاوا.وذواتاأو

دد.أ وإدة،،واا
وذادا،اواآ،وأى،الات

ذوياا.

 ّ1ا.ادةاا 

أاوءاتأاوءات3.13.1

ــاهــءـــوءةـــثــاافهتـــ

)2ا(.
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ّ2ا.اوءةأ

3.23.2اتاأاتاأ

اااهـ)3ا(:
ااـاإفهوا.
ااـااففهىرو.

قو،اتاآراساأن
أومفهاى.



3ا:اتاأ
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6

3.33.3اافهاأاافهاأاا

اهــاــافهاوـمـ[4]BLOOM 
)اوآا ،ا ،ا ،ا هاات)ام، آ،
ا)فاء(،ىأو،اا

اف[5].أه

3.43.4اأاأ

ا ه [5,6,7]ن ر    :ا،را،و
تاوروهاةأاداذجا.اوءات
ل،)اتاوء(.

وااذجااهنأندةوملا.آ
ارروبانأن،وذر

واا.

44واءآادرواءآادر

مإوناأمادرءوآءا ها
إآاما،وداراآلوذاآاتال
ياما)ا،ون،.(..]2,9,10[.

اتاراتهءآادامااهفاإنىوأ
ا وت ت ،  واـــون اا  د وذ

4(.ا)ااآـــء

4.14.1ااآاااآا

رآااهن:لأةواا.
تاةاااـاةهو،آ

ع.
االاةنوـ)LISP،PROLOGأوJAVA(ا

ااا.واءاءااه
هاودالامأاأو/آااو

ا.
لواآا FIPA-ACLو(،ا)ااhttpها

اآاا.

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4.2اآااآا

،آهاا،هااواآااووآءام
اامإهااءآا)اأوار،

ار،ا(راردااوذFIPA-ACLيوا
اوراتااوآزهإبااآي]2[.

اتااتااآاراتاآارات4.3

اآاFIPA-ACLافااا
ووذااآاف:

اتاراف:راا ه
اآاواداتاافهاضيا

.إااداب
اتار:اه،اففاا

ا،ة  ا  إ أاا آاف  ود
وا.

ات،راتاآاماراتاةالدا
أ.هاااإاآاــة،ود،اراب

،دـومــفاعافهاأل:م،اإأو.
فاندا،وآإذاإافهااهن

اا.راتاآاابالاو
اباراوولااوآ

لهURIsصا.

4.44.4اوآاوآ

 ر ات أ ال ام أو ا ا، ادا وذ
   اا اة هإ ا اا اف وآا ا و.اه و

آا،ا  اول ه،وا ا    ا دور أن آ
اآإرباتارات(واآااآاأو

.]2[ايوراراتوا(اارات

اآااتاآاات4.5

ا اج  در     و ال  آا ها 
ا  أء اف  ا ا.واج ها   و 

اراآاةآا.
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8

اتااتااآاراتاآارات4.6

اآاFIPA-ACLبافا،لذ
فاعافهاأ:م،اإأو.دافان،ن

اوآإذاإافهااه
ا .رات ا آا  ااب ال و ارا 

ل ه وآا لاووباURIs
صا.




























   4ا:ري

وو..مم..مم..::اآااآاراتراتاا
وو..مم..مم..::راتاآراتااآااا
مم..كك..وو::اتاآاتااآا
وتوت::اوآاوآ
::
::
FFIIPPAA--AACCLL::اءآااااءآااا
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55اا

ا ها ،را   واي وا  ذ وا هاف
ا،ذات  رات ادإ   وذ ا ت  أ 

وآءوةوآءامأو،إنهااعارات.دة
اونهواوادة.لا،هان

 م نواوا رياآإف
ا أآ رات   ها  ا وا ا أ، وذ ء

اا.رانأنةااو.
ااحاذجاأن:

ةالاا
اتااراآااافه
درات،اتوا   
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اا
Title:Design of an e-learning model providing appropriate pedagogical services

Abstract. This search paper comes after a critical and analytical study of a group of 
research and articles that put an interest on E-Learning, which most of them are focused 
on computerization and management of educational content at the expense of the 
educational process.  Thus, each system based on this principle gives learners fixed 
contents and predefined learning paths which do not agree with the requirements of 
most users. 

      For this reason, we have proposed directing our research towards the design model 
for E-Learning that learners can have access to, especially to educational services 
responsive to their needs and keep pace with their scientific curiosity. This model also 
keeps pace with their rhythms to learn and satisfy to their private desires. 

     From this standpoint, we adopted the pedagogy of objectives as a frame of reference 
for a technological approach. This last took the semantic web, the ontological 
engineering and the multi-agents systems as a basis to provide our e-learning system 
reasoning capabilities, which enable it to offer appropriate pedagogical services and 
create personalized paths betting on the quality of performance and the generation of 
new rhythms of learning by taking into account the profile of the learner (level of 
knowledge, preferences, competences, centers of interest, style of learning, etc.).

Keywords: e-learning, pedagogical services, ontological engineering, multi-agents 
systems, Semantic Web, profile 

ات

واا E-Learning

اا Ontological Engenieering

اا Semantic Web

اات Pedagogical Services

اتا Pedagogical Services of Learning

اتا Pedagogical Services of Evaluation
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ماءاآاد Multi-Agents System

 Profile

ا Ontology

ااهاف gogy of objectivespeda

اوءات modules of teaching

وآ Software Agent

ادةارا Multi-Ontologies Approach

رات Pedagogical Paths of Learning

ااآا Guide Agent

اآا Manager Agent

م BLOOM Taxonomy

ا Web Browser

اتااآارات   Paths Generator Agent ofPedagogical Services 
of Learning

اوآ Filter Agent

اآاات Gaps Detector Agent

ااتاآارات Paths Generator Agent ofPedagogical Services 
of Evaluation

وو Hypermedia Document

رات Personalized paths
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ية باستخدام ية باستخدام ائائالكهربالكهربوى وى القالقلأنظمة لأنظمة متناسقة متناسقة د د ممخخحاآمات حاآمات تصميم تصميم 
  الخوارزميات الجينية المستمرةالخوارزميات الجينية المستمرة

 السيد محمد الألفي، 1محمد على عبيدو

2  

  
  الهندسة، جامعة الملك فهد للبترول والمعادنآلية  1

  ، المملكة العربية السعوديةالظهران، 31261الرمز البريدي 
  جامعة الملك فهد للبترول والمعادن ، الحاسبوهندسة آلية علوم  2

    ، الظهران، المملكة العربية السعودية31261الرمز البريدي 
  kfupm.edu.sa@{mabido, alfy}: البريد الالكتروني 

 
عن  كهربائيةال قوىالة نظمأتزان ايقدم هذا البحث أسلوباً لتحسين  .الخلاصة

مجموعة واسعة من تحت مشكلة الوقد تم صياغة . حاآمات خمدطريق تصميم 
آمشكلة أَمثَلة بدالة هدف تعتمد على القيم ل وتكوينات النظام يحمتظروف ال

للبحث المستمرة الجينية وتم تطبيق الخوارزميات . )eigen values(ميزة الم
لأساليب التحكم د متقييم خصائص الختم آما . لات المثلى للحاآماتمامعالعن 
في  هااختبارتم و ،مختلفة ظروف تحميلعند لخمد اعزم ل بدلالة معامقترحة المُ

فعالية ومتانة نتائج الوقد بينت . الاتصال عيفض كهربائيةال قوىللنظام 
  .المختلفة ظروف التحميلعند قترحة المُالأساليب 

  

، حاآمات مثبتات، الخوارزميات الجينية المستمرة، كهربائيةال قوىالأنظمة  :الكلمات الجوهرية
  .  ميزةالخمد، تحليل القيم الم

  مقدمةمقدمة11

ذبذبات يلاحظ وجود  آبيرة معاً بخطوط ضعيفة نسبياً قوىعند توصيل نظم من المعروف أنه 
خمد تستخدم نظام للقد تستمر تلك الذبذبات وتنمو لتسبب فصل لتلك النظم إذا لم و. بتردد منخفض

. PSSلمثبتات تقليدية  كهربائيةال قوىالاستخدام معدات في هذه الأيام يكثر و. [2 ,1]مناسب  بشكلٍ
ولأن . مختلفةالتشغيل العند ظروف يختلف  هاسلوآفإن  لة مع التحميلمعاملات الآلكن نظراً لتغير 

تلك المعاملات تتغير بطريقة معقدة نوعاً ما قد لا يكفي استخدام مثبتات بمعاملات ذات قيم ثابتة عند 
درجة  PSSيجب أن يوفر ولذا . دما تتغير ظروف التشغيل بشكلٍ آبيرظروف تشغيل معينة عن

طبقت . للتغيرات في معاملات وتهيئات النظام وظروف التشغيل) robustness(معينة من المتانة 
يشكل اختيار دوال الوزن في تلك الطرق ومع ذلك  ؛PSSللتصميم المتين لـ  H  [3]طرق الأَمثَلة 

بنفس ارتفاع درجة النظام قيد   Hومن ناحية أخرى تكون درجة المثبت المعتمد على . مشكلة
  . تؤدي تلك المشاآل إلى محدودية الاستفادة من تلك الطرق. الدراسة
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2  

 

يناميكي لنظام  التقليدي على الأداء الد PSSتوجد دراسة تحليلية مفصلة لتأثير معاملات المثبت 
وقد بينت الدراسة أن الاختيار المناسب لمعاملات المثبت يؤدي إلى أداء . [4]في  كهربائيةال قوىال
على نطاق  ياًخمد مُرضالتقليدي يعطي أداء  PSSإضافة لذلك تم أيضاً توضيح أن . رضٍ للنظاممُ

يوفر إشارات مرتجعة تكميلية لاتزان  PSSوعلى الرغم من أن . [5]لظروف التحميل واسع 
يؤدي إلى النظام، فإنه يعاني من مسئوليته عن التسبب في إحداث تغيرات آبيرة في الجهد وقد 

التقليدية تم  PSSولتحسين أداء نظم . التشغيل عند معامل قدرة متقدم عند وجود تشويشات حادة
، 13 [ام حاآمات المنطق الضبابي المثاليةاقتراح العديد من الطرق؛ منها على سبيل المثال استخد

  .[15]في ) PSS ،TCSC(من أنظمة الخمد نظامين آما توجد دراسة مقارنة بين  .]14

 إلى تطوير نظم مرنة لنقل التيار كهربائيةال قوىولقد أدى التقدم المعاصر في صناعة إلكترونيات ال
لتقليل الذبذبات ذات  كهربائيةتدفق القدرة البأنه يمكن تنظيم تلك النظم تمتاز و ،)FACTS(المتردد 

في  FACTSوحديثاً تم استخدام أجهزة  .يائالتردد المنخفض وبالتالي تحسين اتزان النظام الكهرب
 قوىويوجد تحليل مُفصل لخمد الذبذبات الكهروميكانيكية في أنظمة ال .[6]عملية  قوىأنظمة 

تأثير أحمال خطوط النقل وخصائص  ةناقشتم مما آ .[7]في  FACTSباستخدام أجهزة  كهربائيةال
عزم الخمد الناتج من استخدام أجهزة  [8]ويناقش . [7] الأحمال على الخمد في تلك الأجهزة

FACTS عرض  [9]يتناول و. حيث تم تحليل والتحقق من عدة نقاط مهمة من خلال المحاآاة
  . مختلفةال FACTSوأجهزة  PSSمتطلبات مشكلة التناسق بين مثبتات ل

طريق تصميم عن  كهربائيةال قوىالة نظمتزان أاأسلوب لتحسين قمنا باقتراح هذا البحث في 
لات المثلى مامعالللبحث عن المستمرة الجينية تطبيق الخوارزميات قمنا بو. متناسقة حاآمات خمد

 ف التحميلمجموعة واسعة من ظروعند تها فعاليواختبار مدى تقييم قمنا بآما . لحاآماتتلك ال
  .المختلفة

    كهربائيةكهربائيةالال  قوىقوىالال  ةةنظمنظمأأنمذجة نمذجة 22

  المُولِّد المُولِّد 2.12.1

وفي هذا النظام . 1لة واحدة آما هو مبين بالشكل في هذه الدراسة على نظام ناقل لانهائي لآرآزنا 
Z = Rمعاوقة الخط و TCSCخط النقل مزود بـ و PSSيكون المولد مزود بـ  + jX   وللمُولِّد حمل

بنموذج من الدرجة الثالثة يتضمن التأرجح  تم تمثيل المُولِّد. YL = g + jbبسماحية محلي 
  :المعادلات التاليةبالتأرجح يمثل . [2 ,1]الجهد الداخلي الكهروميكانيكي و

)1( 


 b        (1) 

MDPP em /))1(( 


      (2) 

  Dتمثل ثابت القصور الذاتي،  Mالدخل والخرج للمُولِّد على التوالي،  قدرة تمثلان Peو Pmحيث 
تمثل سرعة  bالدوَّار،  وضعلاتمثل سرعة  الدوَّار،  وضعلاتمثل زاوية  تمثل معامل الخمد، 
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ج نتِالمُعضو ال لتيار qو dيمكن التعبير عن قدرة الخرج للمُولِّد بدلالة مرآبات الإحداثيات . التزامن
)armature( i  والجهد الطرفيv آما يلي: 

qqdde ivivP         (3) 

’Eويحدد الجهد الداخلي 
q من  

'''' /))(( doqdddfdq TEixxEE 


     (4) 

’Tتمثل جهد المجال،  Efdحيث 
do  ،تمثل الثابت الزمني لمجال الدائرة المفتوحةxd و x’

d  تمثلان
    .على التوالي dالممانعة والممانعة العابرة للمُولِّد باتجاه الأحداثي 

  

jXR 

G

v
'v bv

LY

TCSC

  
 نظام ناقل لانهائي لآلة واحدة . 1 كلالش

  PPSSSSوونظام الإثارة نظام الإثارة 2.22.2

  :التالية ثارة المستخدم في هذه الدراسة، ويمكن وصفه بالمعادلةالإنظام  2يمثل الشكل 

AfdPSSrefAfd TEuvVKE /))(( 


     (5) 

تمثل الجهد  Vref، تمثلان الكسب والثابت الزمني لنظام الإثارة على التوالي TAو KAحيث 
في مسار  (Lead-Lag PSS)متأخر  -تم وضع حاآم متقدم  2وآما هو مبين بالشكل . المرجعي

   .   uPSSالتغذية المرتجعة لتوليد إشارة الاتزان 

  

A

A

sT
K
1












 2

1

1
1

1 sT
sT

sT
sTK

w

w

v

refV

PSSu








fdE

max
fdE

min
fdEmax

PSSu

min
PSSu Lead-Lag PSS

 PSSحاآم بثارة للإ IEEEنظام . 2 كلالش
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4  

 

  TTCCSSCCمثبت مثبت 2.32.3

   من XTCSCمتأخر، وتحدد قيمة الممانعة  -بمُعوِّض متقدم  TCSCلمثبت  اًمخطط 3يبين الشكل 

sTCSCTCSC
ref
TCSCsTCSC TXuXKX /))(( 


   (6) 

 
refحيث 

TCSCX الممانعة المرجعية لـ  تمثلTCSC ،Ks وTs  الكسب والثابت الزمني لـ تمثلان
TCSC . متأخر تقليدي في مسار التغذية  -تم وضع حاآم متقدم  3الشكل في وآما هو مبين

    .  uTCSCالمرتجعة لتوليد إشارة الاتزان 

 

  

 متأخر-متقدم بمُعوِّض TCSC مثبت. 3 كلالش

  النموذج الخطي النموذج الخطي 2.42.4

حاآمات الخمد عادةً ما يُستخدم النموذج الخطي التزايدي حول نقطة التشغيل الاسمية عند تصميم 
  :الآتية ينتج من عملية التحويل الخطي لنظام معادلات الحالة .]2، 1 [نيكي للنمط الكهروميكا

  

1 2

34 '
' ' '' '

5 6

0 00 377 0 0

0 0

10 0

10

p

PSS
q

q TCSC
do do doq do

fd
A A A vA

fd
A A A A A

KK KD
M M M M u

K KK
E XT T TE T
E

K K K K K KKE
T T T T T




 









  
                                                  
               


 
 

 
(7) 

  : باختصار  
HUAXX 


                (8) 

 

X = Tوهنا يكون متجه الحالة
fdq EE ],,,[ '   U، ومتجه التحكم  = T

TCSCPSS Xu ],[  وتمثل ،
K1-K6, Kp, Kq, Kv ثوابت لعملية التحويل الخطي.

S

S

sT
K
1












 2

1

1
1

1 sT
sT

sT
sTK

w

w

ref
TCSCX

TCSCu





TCSCX

max
TCSCX

max
TCSCu

min
TCSCu

min
TCSCX

Lead-Lag Controller
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  الأسلوب المُقترحالأسلوب المُقترح33

  تعريف النمط الكهروميكانيكيتعريف النمط الكهروميكانيكي3.13.1

من ضمن . للنظام Aة للمصفوفة ميزيمكن استخدام معادلات الحالة للنموذج الخطي لتحديد القيم الم
ولكي تكون المثبتات فعالة فمن المهم جداً . لةي للآيوجد نمط للتذبذب مرتبط بالقصور الذاتتلك القيم 

في هذه الدراسة استخدمنا طريقة عوامل . المرتبطة بالنمط الكهروميكانيكيالمميزة تعريف القيمة 
  .[10]المشارآة 

    تصميم حاآمات الاتزانتصميم حاآمات الاتزان3.23.2

أحد النظم التي يكثر استخدامها على نطاق واسع لمثبتات الإثارة وتلك المعتمدة  3و 2يبين الشكلان 
المطلوب و. T2و Twوفي آلا النظامين عادةً ما يتم تحديد قيم ثابتة مسبقاً للثوابت . TCSCعلى 

  . لكل مثبت T1وللثابت الزمني  Kتحديد قيم للكسب 

دقيق  الدراسة عدة حالات عندما تكون معاملات النظام محددة بشكلٍ في هذهتم الأخذ بعين الاعتبار 
ل التحميل الاعتيادي والخفيف والعالي ثوعندما لا تكون المعاملات دقيقة مع أحمال مختلفة تم

ويهدف التصميم إلى تحسين الخمد في النظام على مدى التشغيل . والتحميل بمعامل قدرة متقدم
  :المميزةذلك تم تعريف دالة الهدف التالية التي تعتمد على القيم ول. الكامل بأحمال مختلفة

J = max{Real(i)}        (9) 

وتهدف عملية الأَمثَلة . iللنمط الكهروميكانيكي عند ظروف التحمل المميزة تمثل القيمة  iحيث 
ولهذا يمكن صياغة . مع  تحقيق القيود على حدود قيم المعاملات Jإلى تحقيق القيمة الصغرى للدالة 

  :مثَلة التاليةالأَالتصميم آمشكلة 
Minimize J       (10) 
 
Subject to 

Kmin  K  Kmax      (11) 
T1

min  T1  T1
max      (12) 

T3
min  T3  T3

max      (13) 

الخوارزميات الجينية المستمرة للبحث عن قيم المعاملات المثلى أو  ناستخدما ةتلك المشكلولحل 
مستقل أولاً ثم بشكلٍ متناسق  بشكلٍ TCSCو PSSالحاآمات  تصميموقد قمنا ب. القريبة من المثلى

 .وقمنا بدراسة فعاليتها في جميع الحالات بعد ذلك

    حساب معامل عزم الخمدحساب معامل عزم الخمد3.33.3

يمكن تحليل العزم إلى المرآبات . لتقييم مدى فعالية المثبتات المُقترحة تم حساب معامل عزم الخمد
  :التزامن والخمد آما يلي
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Te(t) = Ksyn (t) + Kd (t)                 (14) 

هي  Kdمن الجدير بالذآر أن . تمثلان معاملات عزم التزامن والخمد على التوالي Kdو Ksynحيث 
بين  أولاً الفرق نحسب Kdو Ksynولكي نحسب . [12]مقياس للنمط الكهروميكانيكي للذبذبات 

  :انحراف العزم الحقيقي والعزم الناتج من جمع آلا المرآبتين آالآتي
E(t) = Te(t) – ( Ksyn (t) + Kd (t))     (15) 

 tsimالصغرى لمجموع مربع الفروق على فترة المحاآاة  القيم بإيجاد Kو Ksynعندئذ يتم حساب 
  :آالآتي

    



N

i
idisynie

N

i
i KKTE

1

2

1

2            (16) 

  :ولذا يجب أن تحقق تلك المعاملات. تمثل فترة أخذ العينات tsim = N×Tsamp ،Tsampحيث 
  0

1

2 

 



N

i
i

syn

E
K

 and   0
1

2 

 



N

i
i

d

E
K

            (17) 

 : وبالتالي
   




N

i
iid

N

i
isyni

N

i
ie KKT

11

2

1
..         (18) 

   



N

i
iisyn

N

i
idi

N

i
ie KKT

11

2

1

..             (19) 

 .Kdو Ksynنحصل على ) 19(و) 18(وبحل المعادلتين  

  تحقيق الأسلوب المُقترحتحقيق الأسلوب المُقترح44

بقاء مبدأ الآليات الانتقاء الطبيعي وتعتمد على خوارزميات بحث الجينية هي الخوارزميات 
عن معرفة من اللحد الأدنى هو تطلبها للتصميم نظم التحكم أسلوب آومن أهم سماتها . لأصلحل

المدخلات والمخرجات بين علاقات باستخدام المؤشر الأداء فهي تقوم بأمثلة . الدراسةقيد المحطة 
بسبب توجيه عملية  آما أنه. الأخرى التصميمطرق ن ممعلومات أقل بكثير ولذا تحتاج لفقط، 

في نهاية المطاف تحقق هي وحدة تحكم نهائية التكون المحصلة ، باتجاه تحسين أداء معينالبحث 
ة لا تحتاج إلى وجود علاقة رياضيالجينية لأن الخوارزميات آذلك نظراً . المطلوبة معايير الأداء

الطرق من أَمثَلة أآثر عمومية منهجية فإنها توفر لبحث، لديث التحعملية لنظام وبين أداء ا صريحة
  .التحليلية التقليدية

وبسبب مشاآل التمثيل الثنائي عند التعامل مع فضاء بحث متصل متعدد الأبعاد، قمنا بتطوير 
طريقة البحث عن المعاملات المثلي لنظم التحكم المُقترحة معتمدة على استخدام الخوارزميات 

وقد قمنا بتعريف دالة الهدف لتقييم الحلول المختلفة وذلك بتحويل نموذج . [9]المستمرة الجينية 
ظروف التحميل المختلفة على المدى المحدد وتعريف النمط النظام إلى نموذج خطي عند 

في التجارب المختلفة التي أجريناها قمنا بتشغيل . الكهروميكانيكي وحساب معامل الخمد
 :آثر فعاليةهي الأوآانت القيم التالية ة عند قيم مختلفة للمعاملات الخوارزمية الجيني
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 .0.01معدل طفرة يساوي -
 .0.9معدل تبادل يساوي -
 .100المجتمع يساوي حجم  -
 .500الحد الأقصى لعدد الأجيال يساوي -
  .جيلاً 50لم يتغير الحل الأمثل لمدة  إذاالبحث إنهاء -

  النتائج والمناقشةالنتائج والمناقشة55

  الاتزان المُقترحة وظروف التحميل المختلفةالاتزان المُقترحة وظروف التحميل المختلفةمثبتات مثبتات 5.15.1

على نطاق ) PSS ،TCSC(في هذه الدراسة تم تحديد القيم المُثلى لمعاملات نوعين من الحاآمات 
وقد أخذنا بعين الاعتبار أربع حالات . واسع لظروف تشغيل وقيم غير دقيقة لمعاملات النظام

 leading(معامل قدرة متقدم ذات ، عالية، ة، خفيف)نمطي( ةاعتيادي: مختلفة لظروف التحميل
power factor .( ثبات معاملات النظام : في حالتينوفي آل حالة قمنا بدراسة النماذج المختلفة

الحالات المختلفة قيد  1ويبين الجدول . معاملات النظامعند قيم محددة، وجود عدم دقة في قيم 
  .16وبناءً على ذلك يكون عدد النقاط تحت الدراسة لعملية التصميم هو  .الدراسة

 

  حالات الدراسة المختلفة. 1الجدول 

  عدم دقة معاملات النظام puبوحدات  (P, Q)  حالة التحميل
  لا توجد  (0.015 ,1.0)  اعتيادي

 Xزيادة في ممانعة الخط  %30  (0.1 ,0.3)  خفيف

’Tالثابت الزمني للمجال في نقصان  %30  (0.1 ,1.1)  عالٍ
do 

 Mنقصان في القصور الذاتي للآلة  %25  (1.3- ,0.7) متقدم  )pf(معامل قدرة 
  

 

وتوجد البيانات التفصيلية . ذات اتصال ضعيف آهربائية قوىتم تطبيق الأسلوب المُقترح في نظام 
 PSSتقارب دالة الهدف لكلٍ من مثبتات الاتزان  4يبين الشكل و. [1]للنظام المُستخدم في 

وآما ). PSS&TCSC(عند تصميمها بشكلٍ منفرد أو عند تصميمهما معاً بشكلٍ متناسق  TCSCو
يظهر في هذا الشكل يكون التصميم المتناسق أفضل بكثير من استخدام آلٍ من المثبتات بشكلٍ 

  .  القيم النهائية للمعاملات المُثلى لكلٍ من مثبتات الاتزان المُقترحة المختلفة 2ويبين الجدول . منفرد
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  تقارب دالة الهدف. 4 الشكل

  

  المعاملات المُثلى للمثبتات المختلفة المُقترحة. 2الجدول 

 المعامل
  تصميم متناسق  تصميم مستقل

PSS  TCSC  PSS  TCSC  

K  35.889 87.359  70.702 100 

T1  0.2624  0.0402  0.1059 0.2026 

T2  0.1  0.1  0.1  0.1  

  

  معامل عزم الخمدمعامل عزم الخمد5.25.2

تم تقدير معامل عزم الخمد لكي ندرس مدى فعالية مثبتات الاتزان المُقترحة عند استخدامها بشكلٍ 
 PSS: في مقابل التغيير في التحميل في الحالات Kdقيم  5يبين الشكل . منفرد أو بشكلٍ متناسق

يعطي قيم سالبة لمعامل الخمد  TCSCومن الملاحظ أن . معاً TCSCو PSSفقط،  TCSCفقط، 
أفضل  PSSويمكن ملاحظة أيضاً أن . عند الأحمال المنخفضة عندما يكون معامل القدرة متقدماً

وقد أدى استخدام التصميم المتناسق إلى تلافي حدة تلك . ولا يعاني من تلك المشكلة TCSCمن 
منفردة مما يؤدي إلى تحسين ملحوظ آما أنه يوفر خمد أآبر بكثير من مثبتات الاتزان ال. المشكلة

  . في اتزان النظام
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    a (-0.4 = Q ،)b (0.4 = Q(تغير التحميل معامل الخمد عند . 5 الشكل

  والمحاآاة اللاخطيةوالمحاآاة اللاخطيةالمميزة المميزة تحليل القيم تحليل القيم 5.35.3

مثبتات الاتزان التصميمات المختلفة تم اختبار جميع والتحقق من أداء شمولية الدراسة ومن أجل 
  :المُقترحة عند التشويشات وظروف التحميل التالية

)a (اعتيادية  أحمالP  =1 وQ  =0.015  وحدة قدرة)pu( وبخطأ سداسي الدورة . 
)b ( أحمال خفيفةP  =0.3 وQ  =0.015  وحدة قدرة)pu (وبخطأ سداسي الدورة. 
)c ( عاليةأحمال P  =1.1 وQ  =0.4  وحدة قدرة)pu (وبخطأ ثلاثي الدورة.  
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للنظام عند عدم استخدام المثبتات المُقترحة وعند استخدامها المميزة القيم  5و 4و 3تبين الجداول 
يمثل الصف الأول في آلٍ من تلك الجداول الثلاث القيم . لاثة على التواليتحت تلك الحالات الث

ير في اتزان النظام مع استخدام ومن الواضح أن هناك تحسن آب. للنمط الكهروميكانيكيالمميزة 
ويظهر أيضاً تفوق التصميم المتناسق على التصميمات المنفردة عند جميع . المثبتات المُقترحة

النقاط التي درست من خلال تحسن قيم معاملات الخمد للأنماط الكهروميكانيكية في جميع الحالات 
قمنا بعمل محاآاة للتصميمات المُقترحة آذلك ). s-plane(وذلك بإزاحتها إلى يسار مستوى التردد 

استجابة النظام  6ويبين الشكل ). time domain(المختلفة لتقييم مدى فعاليتها في النطاق الزمني 
ومن خلال هذا الشكل يتبين أن التصميم المتناسق . عند التشويشات والأحمال المختلفة قيد الدراسة

  . لاتزان بعد أول ذبذبةيُعطي أفضل خصائص خمد ويحسن بشكلٍ آبير ا
 

  للمثبتات المُقترحة المختلفة عند التحميل القياسيالمميزة القيم . 3الجدول 

  تصميم متناسق  فقط  TCSC  فقط PSS  بدون تحكم

+0.295j4.957 -2.233j9.616 -2.641j7.878 -7.846j7.025 

-10.39j3.287 -2.595j2.699 -4.297j2.842 -10.47j12.6 

--  -20.53, -0.209 -23.03, -13.28 -12.15, -10 

--  --  -0.209 -1.387, -0.234 

--  --  -- -0.2 
  

  .للمثبتات المُقترحة المختلفة عند التحميل الخفيفالمميزة القيم . 4الجدول 

  تصميم متناسق  فقط  TCSC  فقط PSS  بدون تحكم

-0.009j4.850 -2.043j5.060 -0.721j5.346 -2.836j7.009 

-10.09j3.834 -4.455j5.719 -9.79j3.64 -16.21j4.732 

--  -17.2, -0.204 -21.12, -8.05 -10, -8.221 
--  --  -0.203 -3.869, -0.211 

  

  عاليالمُقترحة المختلفة عند التحميل الللمثبتات المميزة القيم . 5الجدول 

  تصميم متناسق  فقط  TCSC  فقط PSS  بدون تحكم

+0.485j3.69 -2.938j9.038 -2.757j8.304 -8.528j6.028 

-10.58j3.696 -1.92j2.251 -23.93 -11.51j15.76 

--  -20.46, -0.215 -10.64, -8.159 -10, -9.434 

--  --  -1.926, -0.227 -0.555, -0.32 

--  --  -- -0.2 
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  حمل عالٍ) c(حمل خفيف، ) b(حمل اعتيادي، ) a( راوَّدلا وضعاستجابة سرعة ال. 6 الشكل
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  الخاتمةالخاتمة66

قدم هذا البحث دراسة لتصميم حاآمات لنظم القوى الكهربائية يعتمد على التطبيق المستقل والمنسق 
) eigen values(وقد تم تطوير دالة هدف تعتمد على القيم المميزة . TCSCو PSSلمثبتات 

ام الخوارزميات الجينية المستمرة للبحث عن قيم المعاملات وتم استخد. لزيادة الخمد في النظام
بالإضافة لذلك تم تقييم مدى آفاءة المثبتات المُقترحة وتم تقييم خصائص الخمد . المثلى للمثبتات

ومن خلال اختبار المثبتات المُقترحة في . للأساليب المُقترحة من خلال تقدير معامل عزم الخمد
اتصال ضعيف وظروف تحميل مختلفة تبين مدى فعاليتها ومتانتها لتحسين نظام قوى آهربائية ذات 

آما تبين تفوق المثبتات المتناسقة على الأساليب الأخرى التي تستخدم المثبتات بشكلٍ . اتزان النظام
  .مستقل

  وتقديروتقدير  شكرشكر77

ة لما قدمته من يتوجه الباحثان بالشكر لجامعة الملك فهد للبترول والمعادن بالمملكة العربية السعودي
  .أثناء القيام بهذا البحثلهما دعم 
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  الملخص باللغة الانجليزية
Title: Design of Damping Controllers in Electrical Power Systems Using Continuous 
Genetic Algorithms 

Abstract. In this paper, we investigate the enhancement of the electrical power systems 
stability through the robust coordinated design of stabilizers. The problem is formulated 
as an optimization problem with an eigenvalue-based objective function under a wide 
range of loading conditions and system configurations. Then we developed and applied 
a continuous genetic algorithm to search for the optimal controller parameters. The 
damping characteristics of the proposed control schemes are evaluated in terms of the 
damping torque coefficient over a wide range of loading conditions and the proposed 
stabilizers were tested on a weakly connected power system. The simulation results 
showed the effectiveness and robustness of the proposed schemes over the considered 
loading conditions. 

Keywords: Electrical power systems, Continuous genetic algorithms, Stablizers, 
Damping controllers. 
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 المصطلحات
Admittance  السماحية  

Armature  العضو المُنتِج  

Binary representation  تمثيل ثنائي 

Controllers حاآمات 

Damping خمد 

Damping torque coefficient معامل عزم الخمد 

Disturbace  تشويش 

Eigenvalues قيم مميزة 

Electrical power system  كهربائيةال قوىالنظم 

Gain   الكسب 

Generator   مُولِّد 

Genetic algorithms جينيةالخوارزميات ال 

Heavy load ٍحمل عال 

Impedance المعاوقة 

Inertia  القصور الذاتي 

Lagging power factor  معامل قدرة متأخر 

Leading power factor  معامل قدرة متقدم 

Ligh load  حمل خفيف 

Rotor speed  ارالعضو الدوَّسرعة 

Normal load حمل اعتيادي 

Reactance   ممانعة 

Response   استجابة 

Stability  استقراراتزان ، 

Stabilizer مثبت اتزان 

Stabilizing signal  إشارة الاتزان 

State equations  معادلات الحالة  

Time constant الثابت الزمني 

Transient reactance   الممانعة العابرة 
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. 
.  

     .   
  
          

 . 
      )   ( 

      
 )     ( 

.  
  

: .  

11    


.

          
    .   

  .  "      
  " [1].    

     [2]  
   [3])  (

.  

" :
."  
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   
 )(
 .  

     .
      .     

   .
   .

 . .  

22    

)  1( :
         )  
 ()    .(      

. 

2.12.1    

    . 
  

    .  
       

 .        
           

  .  

  

  1. 

 
.  
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2.22.2    

   )      :...(.   [3]  "
 

  
– ".  

     ....       .
   

  .         
  .  

.... .
.  

2.32.3    

....    .   
" .

" [4].:  

1. : 
 )        ( 

)( 
)    .(  

2.   :   ) 
(           

. 

 .
  .           

 .  

33      

     
 .

. 
  :
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
. 

3.13.1    

            
  .    [5] 

 . 
.  


  .

    .        
.        

 .   
          

 .  

      ....      
.  

3.23.2    


  .   ....    

. 


.  

:  

1.  

2.  

3.  

  . 
          

.  
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3.33.3    

 .
  

.  

    :
 .  

 
    .

           
   ) (  

.         ....    
 .  

44    

    
        [6]  .  

 [7]  
 .  [8]  

 
 . .

.  

4.14.1      

   
1:  

1.  

2.    

3.  

   
.  

                                           
1 .[4] 
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 .  
.  


 .  

4.24.2    

             
           

.    

 [9]"  
" .

 
       .     

 :  

•  : 
 

•  : 

•  :  

•  :          
) ( 

. 

.  

4.34.3    

  
           )

 2" ".(  

   : )    :.. (. 
)  :..(. .   

... [10]  
      .       
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 .. .   [11][12] [13]  [14]    
.  

  

  2.  2

   .. .    .      
[15] . 

  .. .[16]  
  .    ]17 [ 

.. .         :   .
) () () (

 .      
.....  

  

 3. ...

  3 ... .
   .    

                                           
2 http://www.w3.org/2005/Talks/1110-iswc-tbl/#(12) 
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       .    
.. . 

 ]18 [ .. .
  )      :....( .... .  

 .
.. ... .

.  

           ... .  
 .        

]19.[  

4.44.4    

         ... .    
 :1 (2 (3 (
.  


      .      

... ..  

           ... . :1 ( 
    2 (     

 3 (.   

4.54.5    

      
 .  

.  

      
            

3. 

                                           
3  ]4 [.  

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
الدورة ال

772



9 

 

55    


... ..  

5.15.1    

  ]20 [] 21[
          .    

  )    (     
.  

)  :.(.  .


  .  

5.25.2    

 : . 

  

 4. 

 4 ... 

.. 
  .       .   

... ...  
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  .
           

 .  

. 
.  

5.35.3    

            
  ..  

. .... .  
. 

66    

             
      .      ) 

 ( 
:  

1. )(
. 

2. . 

3.  
. 

   .  

6.16.1    

  ]22[ "       
" .   ]23 [

            
 .

   ]24 [  
.  
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:  

• .... 

• .... 

• ....  


.  

6.26.2    

     5)
 ]25 []26.([  

  

 5. 

:  

1.     :       
 ..... 

2.  : .  
 . 

3.  :      .
. 

4.  : . 
           .

. 
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5. : .
. 

6. :   .. 
. 

6.36.3      

... . :  

1. :  
. 

2. :    
.  

  

 6. 

 6            .  
            

... .   
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6.46.4    

  .


. 
.  

  

 7.  . 

        7  
     

  .            . 
      )     7( 

  )
 .()..(.

.  
   










 












 

 8. ... .
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  ..) . 8( 
..) . 9 .(  

              
 .     

.  
   


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  


  

 9. .. .

6.56.5    

 .
 ... .         

 . ) 
 10( .

 .  

   

 10. .
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
 .  

6.66.6    

.. .
  .    11

. 

  

 11.  ...4


  .

... ..:.  

•   = 

•  = 

•  = 

•  : .
. ..  

  12.  

                                           
4 RDF Gravity :http://semweb.salzburgresearch.at/apps/rdf-gravity/index.html  

Welkin :http://simile.mit.edu/welkin/guide.html 
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 12. 

   .
            

  . 

6.76.7    

   )    10 (    
. .  

77  --    

-
.  

               ]4 .[
.  
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-:  

•  :.... 

•   :       
. 

•  : 

•  :) ( 

•  :) (  

•  :. 

.  

7.17.1    


    13.  

  

 13. 

7.27.2    

           
 . 14.    

ية
عرب

 ال
غة

الل
ب ب

سو
حا

 ال
سة

ند
وه

م 
لو

لع
ي 

ول
لد

مر ا
ؤت

لم
ة ل

بع
سا

 ال
رة

دو
ال

781



18  

 

  

 14. 

88      

 
.           

. 
 -


.  

-....
 .

.  

:  

•  

•    

•  

    .       
      .       )

 (    

ب باللغة العربية
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  
  .  

99    

  
 .

            
.  

   
 .. 


  .  

             
        

    .    -   .  
           

.  

 
 .      

... ... .   
- ..  

     
.   

1010    

-
         .    

 .  
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  
Title: SPIKE: Semantic Approach to Improve Knowledge Reusability in Product 
Lifecycle 

Abstract. Product Lifecycle Management is a very vast industrial area and provides 
new challenges for knowledge engineering. This area faces several problems, especially 
in sharing, exchange, and reuse of product related knowledge. To solve these problems, 
it is not enough today to resort to data and information management technology to reach 
to advanced approaches to identify and provide the useful information to the right 
person and at the right time. Among these challenges and to solve the mentioned 
problems the approach SPIKE was born to represent knowledge in a unified and 
dynamic format (to integrate and exchange data) using the Semantic Web and ontology 
techniques and to ensure knowledge reuse in a better way (navigate on knowledge using 
a multi-views manner), by using HyperTopic. 

Keywords: Semantic Web, Ontology, Knowledge Engineering, Product Lifecycle 
Management 

 
 Reuse 

 Reusability 

 Metadata 
 Computer-Aided Design 

 Semantic Web 

 Process Management 

 Document Management 

 Product Lifecycle Management 
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)...  (. Product Lifecycle Management 

)..(. Resource Description Framework (RDF) 

 Argos  

 Agorae  

 - XQuery 

 Ontology 

 PROMPT 

 plm2hypertopic  

 Encoding 

 Representation 

 Teamcenter Engineering 

... RDF Property 


  )(  

Smooth Product Information and Knowledge 
Exchange, reuse and sharing (SPIKE) 

 Formal 

.... Class RDF 

 Process 

 Item 

 Interoperable 

 CADeXPORT 

 Object 

 )..(. eXtended Markup Language (XML) 

 Web Ontology Language (OWL) 

 Multipoint of views 

)...(. RDF Schema 

 Sharing 

 Resource 

 Metamodel 

 Knowledge Engineering 
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  التكنولوجياالتكنولوجياجودة على النموذج المستقل عن جودة على النموذج المستقل عن تمثيل و تصنيف مطلوبات التمثيل و تصنيف مطلوبات ال
  ) ) إم دي إيهإم دي إيه((نموذج المعماريةنموذج المعماريةج ج منهمنهفي في ) ) بي أي إمبي أي إم((

،2 البرفسور روبرت آولوم،  1 عبدالغفار حامد أحمد. د  
ماليزيا، جوهوربارو ،  81310ب .الرمز البريدي ص، جامعة التكنولوجيا الماليزية  1  

  ghaaabdel2@live.utm.my1,    2 rcolomb@me.com : البريد الالكتروني
  

  
 

نموذج المعمارية إتجاه جديد في تطوير البرمجيات يقوم على تسير عملية البرمجة    .الخلاصة
) قوانيين العمل(للعتبير عن المطلوبات  - لمستقل عن التقنيةالنموذج الأول و يعرف با ىيبن. بالنماذج

تقوم بعد . للتعبير عن قضايا التصميم - بينما يبنى النموذج الثاني و الذي يعرف بالمنبني على التقنية
ما . بتحويل النموذج الأول الى النموذج الثاني بصورة آلية) آيو في تي(ذلك لغات التحويل مثل 

بجودة البرمجيات في مرحلة مبكرة ظهر جليا أثر عدم الاهتمام بما أنه . بحثيةزالت هذه العملية 
نموذج (النموذج الاول لا يوجد عمل سابق تناول علاقة   وبما أنه في عملية التطوير) النماذج(

تحت هذا .، فان هذه الورقة تسهم في هذا الاطاربالمتطلبات الكمالية أو مطلوبات الجودة) المطلوبات
للتعبير  )بروفايل( لغة خاصة صممتتمنح تصنيفا جديدا لمتطلبات الجودة ثم هذه الورقة  رالاطا
في  سنساعدبهذه الطريقة  علاوة على ذلك .باستخدام اليو ام الفي النموذج المستقل عن التقنية عنها 

  .هندسة نموذج المعماريةأتمتة التحويل التي تقوم عليها عملية 

 
 ،البروفايل )بي اي ام(وذج المعمارية،النموذج المستقل عن التقنيةنم  :الكلمات الجوهرية

  .، اعادة الاستخدام)لغة المظهر الخاص(                         

  مقدمةمقدمة11

بالكود -ها على منهج المسيراليوم غالبية استراتيجيات تطوير البرمجيات تتطلب تعقيد بسبب اعتماد
 لاخرالمتطلبات المتزايدة والتغيرات من وقت . ت عاليةمنتجاالتكلفة  واليدوي الامر الذي جعل

مليات ع اليها آأنهابدأ النظر  مملة حتىالكود وأصبحت حرفة . تضخيم الكلفة الإجمالية الى لتؤدي
المطورين آليا  إعتمادمن جانب ). إلى حد آبير بسبب الطلب المتزايد على نوعية عالية(ة يجراح
ج ، # لغة البرمجة من الجيل الثالث مثل جافا، ب يبنىالنظام الذي  عبر عن نموذجيبحيث  الكودعلى 

من . غير رسميو  ، ويتم ترك أي نموذج لتصاميم العمارة منفصل)أي حزم، وحدات+ + (أو سي 
متقلبة حتى داخل نفس  افإن التكنولوجمثلا  هذه الحلول يصبح لا مفر منه تغيرجهة أخرى

الاداء ، (الجودة تحسينبسب ت آالجافا تشحن الى المستهلك التكنولوجيا تجد عددا من الاصدرا
  ).السرية ، الخ
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صناعة البرمجيات باتت واقعا ملموسا بعد ظهور نموذج المعمارية الذي تبنته أوه إم  ةعملية أتمت
آانت المشكلة سابقا تكمن في أن المطلوبات توصف باللغة الإنجليزية أو العربية و هما . [1] جي

جاء هذا الإتجاه الحديث . اس أو غموض أولا ثم مشكلة التوافق بين النص و النموذجمحل إلتب
ليجعل التوصيف رسمي عن طريق إستخدام لغة قياسية بالتالي أصبحت المطلوبات هي النموذج و 

خصائص هذه الطريقة الفصل بين  أحد أهمان .النموذج هو الكود وذلك عن طريق التحويلات 
إعادة الإستخدام هو الآخر الذي يميز هذه  مما يتح فرصة.موذج المطلوبات نموذج التصميم و ن

هذه (اذ يمكن أن نعيد إستخدام نفس نموذج التوصيف عددا من المرات مع نموذج التصميم . الطريقة
بالمثل يمكن ). الصورة تشبه التغيير الذي يحدث من تقنية إلى أخرى مثل ماي سكول إلى أوراآل

المطلوبات مع ثبات نموذج التصميم و ذلك يعني عدد من التطبيقات في مجال  أن يتغير نموذج
نظام سجل الطالب و نظام قبول الطلاب . معين مثل قواعد البيانات تستخدم نفس نموذج التصميم

الإستفادة من النموذج في . للدراسات العليا يستخدمان النموذج العلائقي آنموذج تصميم واحد
التي ه وو الشروط بصورة ظاهر مطلوبات الجودةعل من الممكن توصيف جتوصيف المطلوبات 

لدعم هندسة    عدد ا من اللغات )أوه إم جي(إبتكرت هيئة إدارة الكائن. تعبر عن قوانين العمل
ود التكامل التي تستطيع توصيف الشروط و قي) أوه سي ال(لغة قيود الكائن نموذج المعمارية مثل 
 [2]، ولغة الكيوفيتي)مودلمتامتا (، الموف التي تعبر عن نموذج النموذجبصورة دقيقة و منهجية

  .للتحويلات من نموذج الى أخر
لقد جاء الاهتمام مؤاخرا بقضية الجودة لتكون في وقت مبكرة من عملية صناعة البرمجيات لانه 

     . ام بهاأآتشف أنها من أقوى العوامل التي تؤثر على تكلفة المشروع اذا لم يكن هناك اهتم

  

  نموذج المعماريةنموذج المعمارية22

 ذلك تطوير البرمجياتفي تبين أن مدى الجودة وطول العمر ، وتكلفة الإنتاج عندما تكون متوازنة 
وذلك يتحق برفع مستوى التجريد .[3]يحدد الجدوى  الاقتصادية لاستراتيجية تطوير البرمجيات 

ذج المعمارية الذي تبنه الاوه ام هذه الملامح هي التي شكلت نمو. واسلوب إعادة الإستخدام 
وهي مؤسسة غير ربحية ترعى عدد من المعايير مثل  )شرآة في تقنية المعلومات 800تضم (جي
  .اليو ام ال لغة

  
على هذا النحو تعتبر النماذج هي الاهم في عملية البرمجة وبالتالي تستخدم لغات عالية المستوى 

وهذا بدوره يشجع على .يقة تخلو من اللبس أو الغموضورسمية للتعبير عن الصياغة والمعنى بطر
الأتمة لانه يمكن للاله ان تفهم هذه النماذج وبالتالي استخراج الكود سيكون مباشر اذا توفرت 

  ).أدوات الكيس (.في تاريخ هندسة البرمجية  هذا الامر آان منشودا.المعلومات الكافيه في النموذج
  

الى جعل من الممكن تطوير التطبيقات في المجالات المحددة دون  اذا هو اتجاه تطوير جديد يهدف
في بناء  )زء من اليو ام ال ولكنها اعلى منهاج(تسخدم لغة اليو ام ال و الموف.آتابة رمز البرنامج

العمل المعني وظائف  يوصفالنموذج الاول وهو محور هذه الورقة . النماذج بصورة عامة
هذه اللغة الموجهة نحو التطبيق تسمي بالنموذج المستقل . المستوى بتجريد عالي  و بعبارت العمل
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لانتاج تطبيقات آثيره مثل تعتبر آقواعد ) Platform(لانه لدينا تقنيات ).البي أي ام.(عن التقنيه
لتلك التقنية ) اه بي أي(لواجهة تطبيق البرنامج نه يبنى نموذج بلغة موف اأنظمة قواعد البيانات ف

عملية التحويل من اللغة . تقنيه على يسمى هذا النموذج بالنموذج المنبي.ى الكودالمعتمدة عل
- مشهد- الكود يتم تأسيسها بواسطة لغة الاستفسار للتطبيقات الى النموذج المنبني على الموجهة
نموذج وتشبه لغة برولوغ -الي-هذه اللغة تعبر عن قوانين التحويل من نموذج).الكيوفيتي(تحويل 
يجة التحويل هذه تكون عبارة عن تحويل تن.يعمل - توصيفية ولايهتم المعماري بشرح آيففي أنها 

لانه قام على أساس تقنيه مصنعة  امطلوبات العمل الى مناداة  لنموذج الكود والذي يقوم بتفيذه
ان ما . بهذه الطريقة تعتبر اللغات عامل أساسي في نجاح فكرة  نموذج المعماريه  .أصلا وموجوده

  . [4] مييز ذلك هو أن اللغة أصبحت ذات وجهين واحد للاله والاخرللبشري
نظام معلومات في حد ذاته حيث نحتاج  بهذا الشكل من هذه النقاط نستنتج أن نظام البرمجيات يصبح

حتي يحدث  التحديث بينهم ،الى ادارة عدد من الاصول ،المصنوعات البرمجية ،عملية التحويل 
ئات نموذج المعمارية أن تقوم بها يآل هذا هو الدور المنوط ب. ثم انتاج الكود الاتساق والاآتمال

ي ئالا(عديده بعضها مفتوحة المصادر مثل  تدوات المعتمد على موف والتي باتلابصورة أدق باو
  . والاخر تجاري) ام اف

  البي أي ام البي أي ام --النموذج المستقل عن التقنيه النموذج المستقل عن التقنيه 2.12.1

ولكنه باختصار اذا آان لدينا  [2]يمكن الرجوع اليه فيال اوه ام جي عرفت هرم مستوى اللغات 
فالصنف هو نموذج . عدد من الطلاب في عالم ما سنقوم بانشاء الصنف حسب مبادء منهج الكائن

 1ي هذه الكائنات المستوى صفر بينما الصنف هو المستوى مسنلانواع أو آائنات هي الطلاب 
 ىاذا في هذه الحالة نحتاج لمستو )ب،الماده،الخالطلا(مستوى الصنف ولكننا قد نحتاج لتوصيف 

وى أعلى منه وهو ما يعرف تولهذا المستوى أيضا مس.2أعلى للتوصيف وهو ما يسمى بالمستوى 
وهنا تظهر مفاهيم اللغة مثلا  في  حالة (ودلاموالذي  يعرف بالمتامت أو مستوى موف 3بالمستوى 

والذي اتضح أنه   2ذي يحمل معلومات عن نموذج وهو ال) اليو ام ال هي العلاقة ،الصنف الخ
النموذج -تسمى هذه المستويات عدا الأول نموذج.اذا هو النموذج الفكري للغة النمذجة. الاخير

   .حيث أن آل مستوى هو عبارة عن حالة أوآائنات للمستوى الذي أعلى منه) المتامودل(

 .] 5[للتنكنولوجيالهيكل ، الصياغة،والمعني االمتامودل   يوفر الية مستقلة عن التقنيات لتوصيف 

  

أو الموف ) 1مستوى(يعبر عنه باستخدام اليوام ال   نموذجالنموذج المستقل عن التقنية عبارة عن 
ويمكن تقسيمه الى . النموذج قوانين العمل أو التطبيقات بلغة التطبيقات ايوصف هذ).2مستوى (

هذا النموذج ).نموذج النشاطات في اليو ام ال(ميكيوديانا)مثال نموذج الاصناف (نوعين ثابت 
يمكن نمذجة  آيفسنأخذ حالة من الحالات لنبين  . ناول أي معلومات تقنيه أو تخص التكنولوجياتلاي

و ذح أصبح من الأنظمة الحساسة والمهمة في معظم تطبيقات الانترنت المساعدة الالي النظام 
  .الالكترونيه التجارية
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والفكرة هي . يقوم بخدمة  العملاء  و الموظف في نفس الوقتالالي مكتب المساعدة  نظام برمجيات
حتاج ت تيالو التي تقدمها الشرآة التجارية سمح لمستخدم أن يطرح قضية في بعض الجوانبيأن 

يطلع من خلال الموقع  موظفال. شبكة الإنترنت الشرآة عن طريق وظفي إلى رد من بعض م
من خلال موقع تحديث  يجرى أن  وينبغياستشارة  لواردة في شكل حالاتنفسه على الاسئلة ا

ثم يتم إرسال التحديث مرة أخرى إلى  .أو حالة معينة  المطروحة ويب نفسه على قائمة القضاياال
تستخدم لتبادل الرسائل هناك وحدة وسيطة و. غير موجود عند الاستجابةالمستخدم ،الذي قد يكون 

ملاحظة .أولوية من شرط الموثوقية  هو أعلىو أداء النظام الجوده شرط. دمينبين النظام والمستخ
  . فقط سنتاول من هذا النظام ما يخدم غرض مبحث هذه الورقة

  

  :المطلوبات الوظيفية في هذا النظام التي يجب أن يؤديها أمثلة 

يسمح المستخدم بالدخول عليه بكلمة المرور واسم المستخدم. 
مستخدم قادر على تسليم حالة للموظف عن طريق النظام بالسماح له لابد أن يكون ال

 بالكتابة النصية
 مشاهدة التحديثات على الحالة المسلمة والتفاصيلالمستخدم يكون قادر على. 
مجموعة من الحالات أو حالة  ىالمشرف لابد ان يكون قادر على مشاهدة والتعليق عل

 .تيب في النظام لهذه الحالاتلذلك لابد من وجود جدولة وتر. بعينها
للمشرف القدرة على التعديل في الحالة.  

نموذج الاصناف لليو  آما يظهر في) الب اي ام(من هذه المطلوبات نستطيع تكوين النموذج الفكري 
يستخدم مفاهيم تقنية بعينها مثلا الاتصال، الجلسة أو المفتاح الاساسي أنه لم نجد  .1شكل  ام ال

  .دول لقاعدة البياناتوالاجنبي للج
  

.  

 مخطط الاصناف يوصف ويشرح العلاقة بين آائنات نظام مكتب المساعده الالي  .1ل شكّال
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  :من الشكل يتضح أنه لدينا الكا ئنات التاليه 

customer, login, broker, case, manager, and Queue.  
لذي يغذى بواسطة الوسيط بالرسائل والرد واصف الاستلام  يدير ان يستطيع هأحد مهام المشرف أن

,Queue , manager- brokerالقادمة من المستخدم لذا آانت هناك علالقة بين آل من 
broker- case - Queue . النظام الوسيط يستطيع ارسال أآثر من رسالة لذلك آانت العلاقة

نفس التعددية .الاتالمشرف والصف لانه يدير عددا من الح،لمتعدد آذلك الحال مع الموظف -واحد
  . موجوده بين الحالة و الصف لان الصف يحتوى على عدد منها

 

  ))مطلوبات الكماليهمطلوبات الكماليهالال((مطلوبات الجوده مطلوبات الجوده       33

تكون قادرة على طوره أن التي يجب على البرمجيات الم تعبر المطلوبات الوظيفية عن  الاحتياجات
  همنتجات البرمجياللبات الوظيفية في المتطتتحقق   يةآيف  توصف  وظيفيةال، بينما غير  هاأداء
  .هي مثل الكفاءة الزمنية أو الاداء،الاعتماديه،السرية الخ.[5]

مستفيد (ب المصلحةاأصح -وهما أتم التعرف عليهم لسمات ومتطلبات الجوده هناك مصدران 
ل نظام المرتبات، السج–نطاق التطبيقات مثل أنظمة المعلومات  -ب)  بشكل أواخر من المنتج

         .[6] الأآاديمي

 

، الاستقرار، الحقيقية الاهتمام مؤخرا لانها أصبحت تمثل تكلفة المشروع ت مصدرأصبح
ساعد آثيرا على تيسير دراسة هذا الموضوع والاهتمام به وجود فكرة المعمارية  [5].والنضوج

آان هناك اهتمام المطلوبات فالبالتي ).  يعبر عنها باستخدام اليو ام ال(سوى تمبكرا لأنها عالية الم
  [6] [7]. التي تتعلق بالمعمارية والتي تسمي بخصائص الجوده وهي التي تنشق منها المعمارية

  

آذلك  .تمثيل وتصنيف متطلبات الجوده لا تزال قيد البحث لأنها في المقام الأول مسألة ذاتية
 تسبيل المثال اقترحعلى زو لايا.  [8]أظهرت نتائج الدراسة التنوع في المصطلحات والتوجه 

في ( المنتهي المنتج و )الإنتاج مرحلة المنتج في أي حين(وسيط للمنتج السمات جودة  : تصنيفان
، الوظيفة :هذه الصفات هي ستة  )هوسيطال(النوع الاول ). الاستخدام أن المنتج جاهز وفي  حين

صفات الجودة ) المنتهي(بينما النوع الثاني. سهولة الاستخدام والكفاءة والصيانة والنقل والموثوقية ،
  .الفعالية والإنتاجية، والسلامة :للمنتج في استخدامها هي 

  

 : الىالجودة  سمات ، ويقسم[5]دوينياس وآخرون و [6]باس وآخرون عند هناك تصنيف اخر 
ذ في وقت الصفات التنفي هما منالموثوقية والأداء . يةتنفيذالجودة الو  تغييروالتطوير ال جودة
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وقت اللازم لتطوير في العلى  معالجتهم الالا يمكن أن يكون والاندماج  التمددأن التشغيل، في حين 
ض                                                                                                                      .الهندسة المعمارية

  

ويمكن  .هاتصنيفات وتمثيلفي  تعريفها ، ناك اتفاق على واحدليس ه في مجال هندسة المتطلبات
مشكلة أيت تمثل . الذي ألقى تحليل مكثف لهذه القضيا [9] في مجهود بوضوح يظهر لهذه أن 

المطلوبات ذهب فريق الى تمثيلها في مستند في شكل قالب آقالب فولير أو في  قياس جمعية 
في شكل الذي يفصلها عن المتطلبات الوظيفية1998-830ين الكهربائيين والالكترونيين   المهندس

منهج الكائن في التحليل والتصميم قاموا بتمثيلها على نموذج أيضا الذين أعتمدو على .سبع قوالب
  ).ملحق(عدا العامة منها ) اليوس آيس(الأستخدام

 منهج نموذج المعماريةنمط   آان على نفس عي لهافي التحليل النو [9]المنهج الذي اتبعه مايينز
حيث أنه فصل بين المتطلبات  في الفصل بيت الاهتمامات  وهو ما ذهبت اليه هذه الورقة

   .التمثيل،الدور،مثل النوع  وخصائصها

  

  التمديد الهامشي  و لغة المظهر الخاصالتمديد الهامشي  و لغة المظهر الخاص      44

في هذه الفقرة  .ر عملية البرمجةيتس لقد رأينا اتجاه نموذج المعمارية يقوم على مبدأ اللغات في
 في منهج  نموذج المعمارية والذي المتبناه  سنتعرض لاحد الاساليب الفعالة في لغة اليو ام ال و

  .التى نريدها على النموذج المستقل عن التكنولوجياخاصة و  جعلنا نتبى لغةيس
حيان آما ثبت بالتجربة العمليه في آثير من الا. من المعلوم أن لغة اليو ام ال لغة أغراض عامه 

هذه . 3يريد المعماري تصميم لغة خاصة مثلا نمذجة مطلوبات الجوده التي تحدثنا عنها في الفصل 
المعلومات ستجعل من النموذج المستقل عن التكنولوجيا غنيا بالشكل الكافي لمساعدة اتخاذ قرارات 

  . التصميم  المناسبة أوالاختيار من بينهم
غة اليو ام ام حرصو على تقديم نمذوج قوى للتمديد أو الزيادة  والذي يحافظ على هيكل مصممو ل

). المتامودل(المساس بنموذج مفاهيم اللغة تغيير صياغة وهيكل اللغة وذلك يعني دون اللغة دون 
اسعة اليو ام ال الو وبالتالى نفس ادوات  اليو ام ال هذا اعادة استخدام نموذج هذا الامر يقود الى

  تسمى) خفيف(هذه الطريقة التي تتبنى تعديل هامشي. الانتشار مما يذيل عبء التعديل وتكلفته
   .عبارة عن نظام توصيفوهي  بالمظهر الخاص أو بالبروفايل

اذا دخلنا على موقع الاوه أم جي نجد عددا من صور البروفايل لاغراض مختلفة مثلا المجهود 
موقع (اليو ام ال و لغة الجافا الذي سمي بال إي جي بي  الكبير لسد الثغرة بين نماذج

 آيفية استخدامه وهو المهم الان لاننا نريد ان نصمم بروفايل في سنرآز في الفقرة التاليه .)البروفايل
يجب أن ).سوبر استرآشر(لمطلوبات الجوده وسنترك لمن يريد تفاصيل أآثر أن يرجع الى القياس 

ونسبة  -المتامودل -الغة ري  يمكن أن يكون وهو اسلوب نموذج مفاهيمنلاحظ أن هناك تمديد جذ
  .[2] للمساحة يمكن الرجوع له في قياس الموف
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 نموذج الاصناف يوضح مفاهيم من علم الاحاديث الاسلامي  .2 الشّكل

 
حيث يمثل ذلك في نبوي يوضح مفاهيم و مصطلحات في علم الحديث النبوي الشريف ال  2شكل 

من بسيط عدد بالاضافة لشكل عدد من الاصناف مع نظام معقد من السبكلاس 
الحديث القدسي والنبوي وهما متقاطعان من حيث أنها ابناء للاب  من أنواع  ).الاسوسيشن(العلاقات
يعنى ) (آفرنك(وآذلك هما مكتملان  )لا يوجد صورة للحديث من النوعين في ان واحد(الحديث 

-اآسجنح(المنسوخ والثابت  ).ا مل نسخة من آلاس الحديث  هي أحد نوعين فقط لا ثالث لهآ
آل عضو منهم يظل بصورة دائمة نوع من أنواع الحديث .أيضا لهم نصف الصفات)آونتنيوس
 هناك ثلات درجات للحديث قوي،حسن وضعيف أيضا لهم خاصية التقاطع والتغطيه ولكن.ولايتغير

مثلا بعض الاحاديث التي لم  (يتغير من درجة الى أخرى ان عضو منهم يمكن دعنا نفترض أن اى
والعلاقة  )الرواة(أما الخلف والسلف والابناء هم لتمييز الافراد).أو ان النظام في أوله تصنف
 م مجال معينيهاوصف مفي بمثابة الاونتولوجي لانه هالشكل أن يمكن أيضا أن نقول عن هذا.بينهم

  .موالعلاقة بينه
  .بتميز أنماط الاشياء المختلفة أآثر فهمايمكن وضع العلاقة المعقدة للسبكلاس في هيئة أفضل و

أبناء أو فرع   holy,normal,exchanged, contiounsبينما ) kind(يمكن إعتبار الحديث نوع 
)subkind(   أما نمط الاصناف مثل . مادامت مصنفات مستقره في دورة حياتها في الواقع

strong, good, week   فهي نظام يعبر عن مراحل)phases(    أو رتبه مادام الفرد منهم يمر
ولكي بروفايل يمكن ان نضع هذه اللغة في  .)role(أما البقية فتمثل أدوار . بمرحلة أو له رتبه
تعديل على عنصر من عناصر لغة اليو ام وهو الصنف وآان التمديد الأجرينا نحصل على ذلك 

والتي آل منها   3آما يظهر في شكل ) مظهرخاص(وهنا تسمى بالاستروتايب اط التي ذآرتبالانم
والذي يسمى في هذه الحالة بالمتى آلاس  ونتيجة لذلك )عنصر اليو ام ال(تم نمذجته آابن للصنف 

أصبح  الذيو4  ليصبح آما في الشكل   2في شكل  هذه اللغة الخاصة في النموذج دام نستطيع استخ
  .معنى لان السبكلاس أصبح مرئيله 
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  المتبناه وبروفايل مطلوبات الجودهالمتبناه وبروفايل مطلوبات الجودهمنهج التصنيف منهج التصنيف       44  ..11
  

تمثيل ونمذجة   مشكلة تخفيفنموذج المعمارية هو فرصة آبيره لننظر آيف أن سفي هذا الفصل 
تقديم الى ج هندسة المعمارية الذي تبنته ال ام دي ايه  يقود هح الوراثي لمنمالمل. مطلوبات الجودة

  .عدد من مشاآل مطلوبات الجودهحل عملي ل
  

  مثال للبروفايل في لغة اليو ام ال. 3كل شّلا

لنموذج الحديث الموصف 3يوضح تعليم البروفايل في شكل. 4 الشّكل
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 هي )غير رسميه(جعلت المطلوبات  أنهاالنقطة الاولى المتقدمة التي صنعتها  هذه الطريقة 
 

وهذا ما سيشرحه ) البي اي ام(التمثيل والذي سيكون مباشرافبالتالي حل لمشكلة  )رسميه(النموذج
   لدى أصحاب موهو مفهو )البزنس( على مستوى العمل دتقدم هذا التجريثم انها  .القادمالفصل 

  
  أن الميزة الأخرى.)تفهمه الاله(وفي نفس الوقت ممثل بطريقة تساعد على الأتمتة المصلحة

التكنولوجيا يساعد بصورة أساسية في نطاق مجال معين دون التعرض لقضيا حصرهذا النموذج 
لايعبر  عدد المعاملات في جدول معين مرتفعمثلا . في أعادة الاستخدام لعدد من تطبيقات المجال

مع عدد من  هذا المعلومه عن أي تقنيه أو تكنولجيا تطبيق فهو مستقل اذا يمكن يعاد استخدام
  .قواعد البيانات تطبيقات

  
 وهي منهج المعمارية من وجهة نظر تقترح هذه الدراسة البحثية تصنيف جديد لمطلوبات الجوده 

 مومية المطلوباتيعبر عن ع و الاول يمثل.)الكلاس(الصنفمطلوبات  و )لبكجا(الحزمةمطلوبات 
الهرم  غي خصائصالعدد تمثيل مثلا .ةخاصانها  أو   ة المطلوباتبينما الاخر يعبر عن محلي

يخص لا  )مخطط الصنف( الاصناففي نموذج ) الابناء في اليو ام ال-الابالحقول في ( الوراثيي
يستفاد من هذه المعلومه في اختيار قرار . ب أو الابناء بينما الجميعأي عضو من الأعضاء الا

نسبة تكرارعملية تحديث أما معلومة . )الكفاءة الزمنيه(جوده معينالتصميم المناسب والذي يدعم 
  .وليست عامه بصنف معين فهي خاصة الابن

  
عند تأثيرها على قرارات  )ةالاداء مقابل الكفاء(مطلوبات الجوده نجد أحيانا أن هناك تصادم بين 

وذلك نسبة .التصميم آما سنشاهد في الحالة المدروسة في أخر الورقة لذي يجب حل ذلك التصادم
سنسميها العوامل . لسمات جوده مختلفهالعوامل  في عدد من تشترك قرارات التصميم بعضلان 

  .المؤثرة
  

نيف المذآور والتعرض لتلك لتوضيح التص 1نفس الحالة التي تم توصيفها في شكل سناخذ 
برمجيات الرسائل الوسيطه هو  .ثم سنبين تصميم وتطبيق البروفايل لمطلوبات الجوده فيها.القضايا
نجد أنه لدينا الانواع التالية من العوامل المؤثرة في جودة الكفاء ة الزمنية  .)جافا(ام اس جاهمثل ال 

  .و الاعتماديه

 
Application sensitivity {High, low, medium},  1-  

AppKind {transactional,  nontransactional} , 2 -  
CustomerType {normal, durable}, 3 -  

AppType {normal, critical}, 4-  
and delivery Mode {normal, guaranteed} 5 -  

  

ردنا أ اذا ناتلعب دورا في تحديد جودة المنتج مثلا في نظامنا قيد النظر نجد أن )5- 1(هذه السمات
بشان نوع الرسالة  )البي اس ام بعد بناء(سنحتاج لاتخاذ قرار  الى تصميم الب اي ام تحويل 

فمثلا ) .غير اجرائية/اجرائية(و نوع الجلسة )غيرمباشر/مباشر(، نوع  الاتصال)مؤقته/دائمه(
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نوع . مؤقتهالرسالة الدائمة تؤثر على الاداء الزمني سلبا لانه بها عملية تخزين على عكس ال
بينما .في ان واحد المستخدمينالاتصال غير المباشر يتطلب موارد لان الارسال فيه يكون لعدد من 

الجلسة الاجرائية تطلب عمل آبير من النظام فيه يحافظ على الاتساق ،الاآتمال والضمان بنفس 
يكون ) 5(التسليم قة طريأما .طريقة قواعد البيانات وهذا يؤثر على الزمن بينما يدعم الاعتماديه

الاتجاه المضمون يتطلب رعاية خاصة للبيانات حتى في حالة قطع الاتصال أو غياب الطرف ا
  .الاخر لابد من الحفاظ عليها وذلك ينعكس سلبا على جودة الاداء بينما ايجابا لوجودة الاعتمادية

جوده في القرارت يظهر بصورة جلية ماهي العوامل المؤثرة أو مطلوبات ال 1الجدول رقم 
نلاحظ من الجدول أن سمات الجوده قد منحت درجات مثلا  .أول عمود من اليمينالتصميميه في 

بناء على .  delivery modeطبيعي في حالة /و مضمون sensitivityومنخفض بالنسبة / عالى
لا علاقة نلاحظ آل هذه مصلحات تصميم  .وهلم جرا لتطبيق ما  1.1.2أو  1.1.1ذلك يتم اختيار 

  . وهو الفصل الذي قصده منهج نموذج المعمارية) 1شكل (لها بمستوى التطبيق

هي مطلوبات بكج  1،2،4بينما  )خاصة(تمثل مطلوبات صنف 3،5نلاحظ أن مطلوبات  الجوده 
  .نى أنها على مستوى النموذج آكلعبم

تحويل الالي لنموذج اللية مهم للغاية ليسير عم)أعلاه 5-1(ص الى أن تمثيل مثل تلك المطوبات لنخ
والذي تقوم  في بيئة نموذج المعمارية )اس امالبي اي (الى نموذج التصميم ) البي أي ام(المطلوبات

  .به ادوات لغة الكيوفيتي

  تصميم بروفايل مطلوبات الجوده وتطبيقهتصميم بروفايل مطلوبات الجوده وتطبيقه        4.14.1

  

نحتاج الى صناعة  حتى يصبح من الممكن  تمثيل تلك المطلوبات على النموذج المستقل عن التقنيه
سيتم تمديد عنصر واحد من عناصر اليوام ال . 2آما أسلفنا في الفصل  ) مظهر خاص(لغة خاصة

 )البكج(وذلك لانه يمثل نوع لكل من الصنف نفسه و الحزمة ) متاآلاس(المتامودم وهو الصنف 
المعلومات المطلوبه في هذا البروفايل هي رقم لتمييز .مهتجذمن دارملا ناعونلا نلاثمي ناذللاو

تحدد بارقام في حالة حدوث التصادم  بالاضافة الى التأثير وهو نص يمكن مطلوب الجوده وأولوية 
آل ذلك يظهر آخصائص للصنف متاآلاس والذي تم  5في شكل . أن يرمز الى التأثير المتوقع

تطبيق هذه اللغة الجديد على نموذج نظام المساعده الالي في شكل ) .استروتايب(تمدديه بالطفرات 
 delivery modeنلاحظ أننا استطعنا بعد تعريف البروفيل أن نعلّم . 6ل يظهر لدينا في الشك 1

نلاحظ أن هذه المطلوبات يمكن اعادة  استخدمها مع . P=normalوتمتلك الاولوية  4بأنها رقم 
لانها آلها تستخدم نفس قرارات . الخ مثل الايميل ، الجات،المنتدى هسفنتطبيقات من المجال 

الخلو من (تحقيق الاعتماديه يف نمكتميزة اعادة الاستخدام هذه ان ).نظام الرسائل(التصميم 
في عملية تطوير البرمجيات اضافة الى صنع استقرار يساعد في الانشغال بالقضايا ) الأخطاء
علاوة على ذلك بهذا الطريقة نحصل على توثيق للمطلوبات ممنهج ومتسق يعتبر بمثابة . المهمة
  .أصول
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  الأعمال المشابهة الأعمال المشابهة           55

ويحتاج آغيره من المجالات مثل المطلوبات الوظيفية ازال غير مؤسس مجال مطلوبات الجوده م
، و [10]،شنغ   [7]، زوه ، وإيان  [6]هناك عدد من المجهودات مثل باس وآخرون .الى بحث

نموذج المعمارية وبصورة  سهلة على  فكرة يعتمد  المنهج الذي اتبعانه.  [11]قروس وآخرون 
ام ال بروفايل عام لمطلوبات الجوده الا أنه لا يصلح للاستخدام  يو صمم  [7]فمثلا زوه ، وإيان 

وهو .  في مكان واحد هنا لانه بني على أعتبار أن مطلوبات الجوده و قرارات التصميم تكون
 تبنى [6])معهد هنسة البرمجيات العالميٍ(الستة عناصر -اطار. يخالف مبد أ نموذج المعمارية 

منهجنا تبنى .لفصل بين التداخل الذي يحدث بين مطلوبات الجودهل منهج منبني على السناريو 
طريقة مبسطة تعتمد على الاولوية لحل مشكلة التصادم وبالتالي أختيار قرار التصميم المناسب 

سة االدر.بصورة تدعم الأتمته ، ولكنه يعتبر منهج مفيد خاصة في مرحلة تحليل المطلوبات الاوليه
لم ترآز على مسالة الاتمتة وأنما على الجانب أغلب الاسهامات . ده التي قدمت آانت واسعة وجي

في العلاقة بين  support,break,help and hurtتبنى  ت [7]البشري فقط آمثال زوه ، وإيان 
  .الجوده قرارات التصميم ومطلوبات

 
من مجال برنامج مكتب المساعده اللالي بقرارات ) أعلاه5-1(مطلوبات الجوده   يوضح علاقة: 1الجدول  

 التصميم
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  بروفايل مطلوبات الجوده .5الشّكل 

  

  
  

  1يوضح تطبيق لغة مطلوبات الجوده على النموذج المستقل عن التقنية في شكل  .6 الشّكل

CaseKind
<<enum>>

StatKind
<<enum>>

Requests

AddResponse()

Responses

AddRequest()

DeptKind
Admin UsrName : str
Admin Password : str
Dept : CaseKind

Login
UsrName : String
LogID : int
Password

submit()

Customer
UsrName : String
Address : string
Email : String
<<NFR>> CustomerType : int = {NFRId=1,P=meduim}

1
1..*

1 +Loged
1..*

Manager
Claasification : CaseKind
CasDetails : string
<<NFR>> AppType : string {NFRId = 2,P=low}
<<NFR>> Sensitivity : string {NFRId = 3,P=medium}

send()
receive()
update()

+Connected

Broker
ProcessID : int
Casestate : StatKind
ProContent : string

recieve()
send()

1..*1..*

Case Msg

1
+reciver

+sender

1

Queue
ContentID
content : string
length : int

listCases()

1..*

1

+case

1..*

1

1..*

+archive

Case
ID : Integer
content : String
Date : date
<<NFR>> Delivery Mode : String {Id = 4,P=normal}
<<NFR>> Appkind = {NFRId=5,P=high}

create case()
createID()
Set Status()

1..*

1
+theCase

1..*

1
1..*

1

+pool

1..*

1

+owned

1..*
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  الخاتمةالخاتمة          66

بناء . لية تطوير البرمجياتأتجاه نموذج المعمارية هو منحى جديد يعتمد على النماذج في تسير عم
اليو ام ال يجعلها غير معتمده على التكنولوجيا ثم الموف وهذه النماذج بلغات عالية المستوى مثل 

يحقق  بدوره الذي وستخدام الاالفصل بيت نموذج المطلوبات ونموذج التقنيه يساعد على اعادة 
  .اعتماديه في بناء البرمجيات

تي لان محور هذه الورقة حيث أنه ظهر مؤخرا بظهور المعمارية واالاهتمام بمطلوبات الجوده آ
أتاحت فرصة لدراسة متطلبات الجوده في مرحلة مبكرة وذلك بسب أنها أصبحت تمثل التكلفة 

تعريف وتصنيف وتمثيل  آانت الصعوبات البحثية تتمثل في.هاستقراراع وشروالحقيقية للم
  .ة عامة لتعريفها ولا لتصنيفهالم يكن هناك اتفاق بصور.مطلوبات الجوده

في منهج نموذج ) بي اي ام(العلاقة بين النموذج المستقل عن التكنولوجيا هذه الورقة أظهرت
مطلوبات الجوده اتضح من خلاها أنه يمكن تمثيل سمات الجوده في شكل عوامل على معمارية ولا

عدد من سمات الجوده ظهرت أن هناك سنا حالة من الواقع أدر .البي اي ام سمينها العوامل المؤثرة
ظهر لنا من ذلك تصنيفان جديدان وهما متطلبات .في الاعتماديه والاداء الزمنيبالاخص آانت 

  ).بكج(صنف ومتطلبات حزمة 

أو بروفايل يسمح للمعماري  باستخدامه مع نموذج ) مظهر خاص(قمنا أيضا بتصميم لغة خاصة 
 اهنلا هذه الطريقة تساعد على الاتمتة.المؤثرة عوامل ال أو مات الجودهس البي اي ام للتعبير عن

  .هللال ةموهفم

بشكل عام متطلبات البكج لها فرصة أآبر في اعادة الاستخدام من متطلبات الصنف لانها خاصة  
بهذه الصورة نجد أن هذا .ولكن تحقق مستوى من اعادة الاستخدام داخل عدد من تطبيقات المجال

في المكتبه ات البرمجية عزيد من رصيد المصنوالية ت يقدم هالمنهج التوصيفي والمستقل عن التقني
الساب لم يكن الا في مثل ذلك  ةينقت  ان نجاح.وبشكل أفضل) بنفس طريقة الكمبوننت(

  ).رصيد توصيفات(الاتجاه
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 لغة الانجليزيةالملخص بال

Title: The nofunctional requirements classification and represention in PIM o MDA 

Abstract. Model-driven architecture (MDA) is a new trand in engineering software 
whereby software development is driven by models. Platform independent model (PIM) 
is built to specify application requirements(business rules) using UML-based 
languages.The platform specific model (PSM)is for specifying implementation 
aspects.Then transformation language such as QVT used to do the mappings between 
PIM and PSM automatically.This this process is still under research. Since the effect of 
not concerning the quality at very early stage in software artifact becomes visible and 
there is no previous work tackle the relationship between PIM and nonfunctional 
requirements, here the contribution of this paper comes.To this end two new 
classification for nonfunctional requirements are found and UML-profile is designed to 
allow an architect to annotate PIM with quaitly attributes.  Moreover, by this way, we 
will help automate the transformation process upon which MDA engineering is based.  
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Keywords: Model driven architecture,  PIM, Profile, Re-use 

 المصطلحات

  

 model  النموذج

 Nonfunctional requirments أو سمات الجودهجودة مطلوبات ال

 Model Driven Architecture نموذج المعمارية

 Platform Indpentant model(PIM)  النموذج المستقل عن التكنولجيا

 Platform specific model (PSM)  النموذج المعتمد على تقنية

 stereotype  الطفرة/ ) مظهر خاص(بالاستروتايب

 Profile  لغة مظهر خاص/بروفايل

 Object constraint lanaguge(OCL)  أوه سي ال

 Metamodel  النموذج-متامودل،نموذج

 OMG  )اوه ام جي(هيئة إدارة الكائن

 Query-view-transform(QVT)  الكيوفيتي/تحويل-مشهد-الاستفسار

 autmation  الاتمتة

 code  الكود/رمو البرنامج

 Java Messaging system(JMS)  جاه ام اس

 elcipse modeling framework (EMF)  الائي ام اف

 Class/Class diagram  مخطط الصنف/الصنف

Subclass  الابن/السبكلاس

 association  العلاقات

 disjoint  التقاطع

 reilability  الاعتماديه

 performance  الكفاء ة الزمنية 

 properties  خصائص

 instance  حالة/صورة

 connection  الاتصال

 delivery  التسليم

  transactional  اجرائية

 session  جلسة

 core asset  أصول

 covering  التغطيه/آفرنك
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    
  

  


  
  

 :rqies@yahoo.com 
 

.      
    Ferrarin        

    .     ) 
   Riener  Virtual Muscle  (  

   Riener Matlab/Simulink
  virtual muscle  Virtual Muscle 

4.0.1  .
          

       
      .     

  
.  

  

 :         
  

11    

[1] 
  [2]        [1] .

Hill
            


 [3] .  


 .    )  
      (       

(sport’s mechanics)      (ergonomics)   
(biomechanics) .  
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2  

 

 
[4]

[5] . 

 
 

      
    

  .
            



.  

               
    

.  

 
       .     

.  

             
   

   . 
[6] [7] [8] [9] .

  
[6] [7] [8] [10] [12].   

  [11]      (fuzzy logic)    


 .  


   

  (model free fuzzy logic controller) 
 .


(Hill)  .  

  

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
الدورة ال

808



3 

 

22    

Visual Nastran (VN)   
[13]180 

cm  70Kg .         
)( .


1 .  

  

33    

3.13.1      

  ) (  
 

[14] ARX     (least 
square method)  .
:  

( )
τs

GsH
+

=
1                             

(1)  

τ G Ferrarin  2000 [14] 
τ 

 )  (    G      . 
[14]  ) (

1  
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4  

 


 .  




 .Ferrarin . 

3.23.2    

      
       [15]    


 .

     [16]        :
 .2 

 .  

 

3
             

.  

  Riener [16] 
Riener  .

.  

Muscle 
activation 

x

Force-velocity 
relation 

Max. isometric  
muscle force 

Force-length 
relation 

 
Muscle force 

 

Joint position q 

Joint velocity q  

Fmax 
f fv 

f fl 

 

Muscle 
model 

Stimulation signal 

Joint position 
Muscle 
force 

2    [16]    

3  
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3.33.3  VViirrttuuaall  MMuussccllee    

   Virtual Muscle (VM)    Matlab/Simulink . 
 Matlab  :(build 

fiber type) (Build Muscles)  
  .

 Virtual Muscle Simulink  
[17] . 

Virtual Muscle 
  4    [17].  

44    

 5 
 Matlab/Simulink

[15] .  . 

 







 
 5    

4 Virtual Muscle  [17] 
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 )
6 .(    

Riener  VM 


 .Ferrarin 
.  

             Riener 


Virtual muscle     Ferrarin 
.  

 

             

Riener  VM0.25 sec  

Ferrarin 2 
sec        ) 7  .(    

  
  [19].  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Time [sec]

Ac
tiv

e 
to

rq
ue

 [N
m

]

Ferrarin 2000
Riener 1998
Stimulation pulse
Cheng 2000

6   
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55    

 Visual Nastran  
     Matlab\ Simulink  8  

 
 .  

 .
           :  

.  

 :(1) 
.  
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7  
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 
     [18].  

) (0° 180° .  

              


 .
   .

 
 .  

 
 .

  .
 

 . 
 

. 

           11   
.  

.  

Error in crank cadence
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5.15.1      

     ) () (
 .

 .
  e    Δe

Ge GΔe.   
   

25  .
Go 

  
9

[-2, 1] Z -0.5.  

            NB: negative big NS: negative small Z: zero           PS: positive small PB: positive big 

66    

 )
 (            

  .
     35 rpm   10       

. 

9  [20] ية
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10 Riener 
.  

       
) (

 . 11 
  .

 .  

11 Ferrarin  
40° Riener VM

VM 30° Riener.  

77    

 
)

 (
   Riener     

 .
   

 

10  
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)Riener VM (
)Ferrarin.(  

 


                


.  



(b) 
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11  : (a) Riener       (b) Ferrarin          (c) VM 
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  
Title: The influence of muscle model on the design of FES-cycling control strategy   

Abstract. In this paper, three different muscle models have been investigated. The first 
model named Ferrarin’s muscle model is a transfer function between electrical 
stimulation and the resultant knee torque. The other two muscles are physiologically 
based models (Riener’s muscle model and Virtual Muscle). Riener’s muscle is modelled 
in this paper by using Matlab/Simulink, while Virtual Muscle model has been built 
using Virtual Muscle software (Virtual Muscle 4.0.1), which can be downloaded from 
the internet. A quadriceps is modelled using each of the three models. The three models 
are tested in terms of their responses to activation and then they are implemented in a 
control strategy which aims to control the cycling cadence. The performance of the 
three models during control has been discussed and evaluated, it appears that the type of 
the muscle model has an influence on the control strategy design. 

Keywords: Muscle model, fuzzy logic, Virtual Muscle, FES. 

 
  

 Ferrarin  

 Riener 

 Virtual Muscle 

  FES (Functional Electrical Stimulation) 

  Matlab/Simulink 

  Hill 

  sport’s mechanics 

  ergonomics 

  biomechanics  

  fuzzy logic 

  model free fuzzy logic controller 

  Visual Nastran (VN) 

  least square method 
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  muscle force 

    muscle activation 

  Joint position 

  Joint velocity 

  Isometric muscle force 

   Force-velocity relation 

   Force-length relation 

  fiber type 
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 ب     ب
     بب  

  

   

:  tenzakhti@yahoo.com 

 
  

 . .    

          .  

           
  . 

    .           
. 

 )(   
  .   

 .  

  
  :        

  

1   

     .         
[3,4]   .

       
          .     

      .  

       
  .  

  
  .   

         .     
            ) ( 

 .    
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  [3,5,1]  
  

.     
  .           

 .    
 .  

  7 .          
  .    .

  
  .   .  

   )(. 
      

 ..  

 . 
               
.   

2   ب  

  [8].  
         

         .    
               

 . 
         .     


 .   .  

   [7]            
  

             
 . 

.  

3     
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      

HTML  . HTML     
    

 .  

         

  . 
            

  .  

     

  
             .

     
  

[6].      

 1.  

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

       

 .
       10  . 

           

 . 

1  
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4 

 

  .            
.  

  
  

 .  

    
.  

       
             . 

     
        .       


.  

4  ب  

 
 [10]   

   .  
              

   )  1( .      
 [9]   80 %

      .     
    15,533      Bell Labs' 

     93%       .  
   . 

   
   1  2   3 ...  

) (.  12 3  ...
 .   

             .  
    .  

   ) 2 (  .
.  
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    
.           .  

  . 
  

 .  



 .  

 

5  

  


   . 




 . 
.  

) (
 .

1 : 
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 .
"  ."  

                

   .         
]11[ .  

 .   .  

  
   

 . .
 

:  

  :   .
 .

 .
 .  

  :
  .

  

  . 
  .

  .
 .  

 :
 .

 .

 . 
  .

 
. )3 4(  
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 6        

     
. .  

 :  . 

 . 

 . 

            

  .    .  

.    

 

:  

• R  Ts s  

  s.          

.  

• u  v d(u,v)  u  v .

u  v   (, ).    :
∈

=
),(),(

),(),(
vuyx

yxdvud
π

           )1(  
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• v s Ts   p(v,s)

 .v 

v s (, )    .  

• f       v  s      

.  

• )(vβ v p(v,s) . 

• ku  u  . 

• Pu Ts u . 

P  

                                                                                                                  )2            ( 

  

:  

                                                                                                                           )3 ( 

   

1.6           

  v s  u = p(v,s) . 

 w  .κ


  

wκ   w

u   wκ      

                                                                                                                          )4(  

  

 
∈

=
sTv

s svpvdvfPTC )),(,()()( ,

 βx ≤ u∈
 

 = { ∈  ,  = (, )} 

() =  (, (, ))
∈
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2.6    

Pu u  

                             .      

 n 

R     

    .          

. : 

)},,({min),,(
,

κκ RTCnTC s

nRTP

s

s =⊆

=                                        )5(  

 :
Pux

u

Pu

∈∀≤ ,)( κβ
                                                    )6(  

] 4 [  . 
           .  

.  

  

  

  

  

     5 . 

 βx ≤ u∈
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7   

  . 
               

.   
. 


  . 

 .  
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ب  

  
Modeling the Web as a Forest of Trees for Simpler Replica Placement Algorithms in a 

Content Delivery Network Considering Link Capacity 

Fathi Tenzakhti 

Department of Computer Science, Univesity of Nizwa, Oman 

tenzakhti@yahoo.com 

 

Abstract. This study tries to demonstrate that the World Wide Web (the Web for short) 

could be modeled as a forest of trees. Each Web site has its own tree for which it is the root.  

The study then tries to show that such web topology allows for the design of simple replica 

placement algorithms in a content delivery network CDN that optimizes the placement of 

web proxies in the Internet taking into consideration the network link capacity.  

  

Keywords: Replication, proxy, forest of trees, link capacity, performance 
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   

  
 ب  

Availability  

Content Distribution Network  

End systems  

En-route Replication  

Hierarchical Replication   

Hybrid Replication  

Internet Service Provider  (ISP)    

Local Internet Service Provider  

Network Access Points  

Peer-to-peer  

Preference Path  

Private peering points   

Requests  

Router  

Router Aware Requests  

Routing mechanisms  

Shortest Path Tree  

Tier-1 ISPs   

Tier-2 ISPs   

Tier-3 ISPs   

Tiered hierarchy  

Transparent object access  

Web )( 

Web Client )
( 

Web Server )( 

Web Site ) ( 
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Link Capacity    

Proxy   

Replication   

Client   

Server   

Transparent Proxy Server   

Fault Tolerance   

Availability   

Parent Link   
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.ٚفٟ ٘زا اٌغ١بق، اعزذػبء اٌؼشٚع ٠ىْٛ ِغّٛدب فمط داخً اٌّجّٛػخ اٌٛادذح  

ٌذً ٘زا اٌّشىً ٔمزشح إرجبع ِٕٙج اٌجشِجخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٚوزبثخ ِؼبدلاد س٠بػ١خ 
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  ٔظش٠خ اٌمشاساد اٌجّبػ١خ

  مقذمةمقذمة  11

اٌزٛلف اٌّثبٌٟ ٠ؼشف ثأٔٗ اٌؼٍُ اٌزٞ ٠جذث فٟ رذذ٠ذ أفؼً ػشع ِٓ جٍّخ ػشٚع ٠زُ رٍم١ٙب ثظفخ 
ٚ ٌٙزا اٌّشىً رطج١مبد ػذ٠ذح ٌؼً أّ٘ٙب الإػلا١ِخ ٚ شجىبد الارظبي ٚ الاعزثّبس فٟ . ِغزشعٍخ ص١ِٕب

.اٌّشبس٠غ ٚ اخز١بس اٌّششذ١ٓ ٚ ِشىً ششاء الأطٛي فٟ اٌجٛسطبد  

 1945ِٕز ػبَ  " ٚاٌذ"إْ ِٕٙج اٌزٛلف اٌّثبٌٟ ٠ؼزجش ِٓ إٌّب٘ج اٌذذ٠ثخ فمذ رُ اٌزطشق إ١ٌٗ ِٓ لجً 
" ٚ   (1961" )ٌٕذٌٝ " ٚ  (1960)" غبسدٔش " ٚراٌه فٟ إطبس ٔظش٠خ اٌزذ١ًٍ اٌّغزشعً ثُ روش ِغ 

.(1963)" دأىبْ   
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ٚثبلأعبط فبٌّشىً ٠فزشع ٚجٛد طبٔغ لشاس ٚد١ذ ٠مَٛ ثزم١١ُ ِجّٛػخ ػشٚع ػشػب رٍٛ الأخش دْٚ 
، ٚ راٌه ِٓ خلاي ِمبسٔخ ِشرجخ اٌؼشع اٌذبٌٟ ثّجّٛػخ اٌؼشٚع اٌزٟ  أٞ ِؼٍِٛبد ِغجمخ   

ُّ ِغ اٌؼٍُ أٔٗ إرا وبْ اٌؼشع ا ٌذبٌٟ فٟ اٌّشرجخ. فذظٙب k  ٚرٌه ِمبسٔخ ثؼذد i ِٓ اٌؼشٚع اٌزٟ ر       

    رم١١ّٙب عبثمب  فبْ ٘زٖ اٌّشرجخ ٠ّىٓ   ٌٙب إِب رزمذَ فٟ ِشادً لادمخ ِٓ اٌؼ١ٍّخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ أٚ أْ رذبفظ

.ػٍٝ رارٙب  

ػذد٘ب ٠ظً ٚ ٌٍزٛػ١خ ٔمذَ ٘زا اٌّثبي اٌزٞ ٠فزشع أْ طبٔغ اٌمشاس ٠غزمجً ػذدا ِٓ اٌؼشٚع اٌزٞ    

: ِٓ ٘زا اٌّثبي ٘ٛ ششح ٌفظ١ٓ أعبع١١ٓ ٌزذ١ًٍ أعظ اٌزٛلف اٌّثبٌٟ ٚ ّ٘ب     إٌٟ  n=5 ٚاٌٙذف 

.ٟٚ٘ سرجخ اٌؼشع اٌذبٌٟ ِمبسٔخ ثبٌؼذد اٌجٍّٟ ٌٍؼشٚع اٌشرجخ اٌّطٍمخ  

.i ٟٚ٘ سرجخ اٌؼشع اٌذبٌٟ ِمبسٔخ ثؼذد اٌؼشٚع اٌزٟ رُ رٍم١ٙب ٚطٛلا إٌٟ اٌّشدٍخ  اٌشرجخ إٌغج١خ   

 ػٍّب أْ اٌؼشٚع رأرٟ ِززب١ٌخ اٌٛادذ رٍٛ الأخش فظبٔغ اٌمشاس ِذػٛ إٌٟ اخز١بس اٌؼشع الأفؼً 

. ( 1رٚ اٌشرجخ اٌّطٍمخ ) 

   ٔمذَ فٟ ِب ٠ٍٟ اٌشرت اٌّطٍمخ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رمزشح إٌٟ طبٔغ اٌمشاس:

 

 

 (n=5) إمكاوية تسهسم انرتب انمطهقة. 1 انشّكم  

 

 ٠ج١ٓ إِىب١ٔبد ٠ّىٓ  أْ رزٛافك ِؼٙب اٌشرت إٌغج١خ ٌٍؼشٚع اٌخّغخ ٚطٛلا إٌٝ رشر١جٙب 2اٌشّىً 
.اٌّطٍك   

 

i=1...5 إمكاويات نتسهسم انرتب انىسبية. 2 انشّكم  
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  ِجّٛع ث١ٓ الأفؼً ٠ىْٛ أْ  ٠طّخ اٌزٞ اٌؼشع رذذ٠ذ ٘ٛ اٌمشاس ٌظبٔغ اٌشئ١غٟ اٌٙذف أْ ٚثّب

(i*-1) اٌؼشٚع الأٌٚٝ ٚ لجٛي اٌؼشع *i    ِغ سرجخ ٔغج١خ      سفغ خلاي ِٓ ٠ىْٛ رٌه فبْ اٌؼشٚع 

.الأٌٚٝ رىْٛ    

  ِٓ رٌه فبْ اٌذاٌخ اٌؼبِخ ٌظبٔغ اٌمشاس ٠زُ رؼش٠فٙب ِٓ خلاي اٌشرت اٌّطٍمخ ka ٚ لذ أِىٓ ٌٙب أْ رأخز

:   1961 اٌشىً اٌزبٌٟ إرجبػب إٌٝ ١ٌٕذٌٝ

 

 رطشق رشبْ إٌٝ رؼ١ُّ ِشىً اٌزٛلف اٌّثبٌٟ ٠مزؼٟ ٚجٛد طبٔغ لشاس ٚد١ذ ٠ٙزُ 1994ٚفٟ عٕخ 
 فٟ وً فزشح ص١ِٕخ ٠زُ رم١١ُ ِجّٛػخ ِٓ ،ِٚٓ ثُ. ثّشالجخ عٍغٍخ ِٓ اٌؼشٚع رظً فٟ شىً ِجّٛػبد

فٟ . اٌؼشٚع ٌٚظبٔغ اٌمشاس الاخز١بس ث١ٓ لجٛي اٌؼشع الأفؼً داخً اٌّجّٛػخ أٚ سفؼٗ وبخز١بس ثذ٠ً
. دبٌخ اٌشفغ ٌّجّٛػخ اٌؼشٚع فبٔٗ لا ٠ّىٓ إػبدح إٌظش ف١ٙب فٟ ِشدٍخ لادمخ  

 ٔمزشح فٟ ٘زا اٌؼًّ رؼ١ّّب ٌٍٛػؼ١خ رؼزجش ٚجٛد طبٔؼٟ لشاس ٠زشبسوبْ ٌمجٛي ػشع ٚادذ ِٓ ث١ٓ

  عٍغٍخ ػشٚع رظً فٟ ِجّٛػبد اٌشٟء اٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٟ ٔشأح ثؼغ اٌظشاػبد :

 طبٔؼٟ اٌمشاس ِطبٌجبْ ثبلارفبق دٛي ػشع ِشزشن دزٝ ٚاْ وبٔذ الاخز١بساد حداخً اٌّجّٛػخ اٌٛادذ
. اٌفشد٠خ ِخزٍفخ  

اٌؼشع اٌّزفك ػ١ٍٗ ِٓ لجً طبٔؼٟ اٌمشاس ٠زُ إِب لجٌٛٗ أٚ سفؼٗ ٚثزٌه فبْ اٌمشاساد ث١ٓ اٌّجّٛػبد 
اٌفشد٠خ ٠ّىٓ أْ رخزٍف ف١ّب ث١ٕٙب ِّب ٠مزؼٟ رذذ٠ذ لبػذح رٛلف رٙذف إٌٝ ِؼبٌجخ ٘زا الاخزلاف فٟ 

.اٌمشاساد  

 جٍّخ ِٓ اٌمشاساد ٠جت أْ رؤخز إِب ثمجٛي اٌؼشع ، ٚ ثؼذ سطذ ِجّٛػخ ِٓ اٌؼشٚع،فٟ وً ِشدٍخ
الأفؼً ثبٌٕغجخ ٌٍّجّٛػخ اٌجبسٞ رم١١ّٙب ِٚٓ ثُ إ٠مبف ػ١ٍّخ اٌجذث أٚ ثشفؼٙب ٚ ِٛاطٍخ اعزمجبي 

اٌؼًّ ٚ ثزٌه فبْ اٌمشاساد اٌفشد٠خ ٠ّىٓ أْ رىْٛ ِخزٍفخ ٚ ٌذً ٘زا اٌظشاع ٔمزشح فٟ ٘زا. اٌؼشٚع  

ٚ وخطٛح أٌٚٝ وً طبٔغ لشاس ِطبٌت ثزذذ٠ذ إعزشار١ج١زٗ اٌفشد٠خ ِّب فٟ ع١بق اٌّجّٛػخ   لبػذح رٛلف: 

إرا رطبثمذ ٘زٖ اٌمشاساد اٌفشد٠خ ِغ لجٛي اٌؼشع اٌّزفك دٌٛٗ ِٓ . ٠ٕزج ػٕٗ جٍّخ ِٓ اٌمشاساد اٌفشد٠خ
لجً طبٔؼٟ اٌمشاس فغ١زُ إ٠مبف ػ١ٍّخ اٌجذث ٚ وٛػغ ِمبثً ع١زٛاطً اٌجذث فٟ دبي وبْ اٌمشاس 

فغ١ىْٛ دٍٗ ِٓ خلاي رذذ٠ذ دذ  (لجٛي ٚ سفغ)إرا وبْ ٕ٘بن رجب٠ٓ .  اٌجّبػٟ ٠مؼٟ ثشفغ اٌؼشع
اٌذاٌخ اٌّزٛلؼخ  اٌذاٌخ اٌّزٛلؼخ ػٕذ لجٛي اٌؼشع اٌجبسٞ رم١١ّٗ ٚث١ٓ ل١ّخ  ٌٍفشق ث١ٓ ل١ّخ،ألظٝ لا ٠ٕجغٟ
. أْ ٠زجبٚصٖ،فٟ دبي سفؼٗ  

  ٌّض٠ذ اٌزٛػ١خ ٌٕفزشع اٌّثبي اٌزبٌٟ:
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مثال في مجال شبكات الاتصال. 3انشّكم  

 ( الارظبلاد اٌٛاسدح)اٌٙٛارف : اٌؼشٚع  * 

ػّٛدٞ اٌطبلخ: طبٔؼٟ اٌمشاس  * 

ثبٌٕغجخ إٌٟ وً ِجّٛػخ إرا رُ الارفبق. رزٛافذ ِجّٛػبد الارظبلاد اٌٛادذح رٍٛ الأخشٜ: الاخز١بس   * 
دٛي رٍمٟ أفؼً  إسعبي ِٓ لجً ادذ اٌؼّٛد٠ٓ ٠ىْٛ ثزٌه لجٛي اٌؼشع أِب فٟ دبٌخ إٌغبء الارظبي ٠زُ 

 الأزمبي إٌٟ اٌّجّٛػخ اٌّٛا١ٌخ

 رؼشع ِشىً اٌزٛلف اٌّثبٌٟ فٟ دبٌخ رٛافذ 2اٌفمشح : ٚع١ىْٛ رغٍغً اٌفمشاد فٟ ٘زا اٌؼًّ وبٌزبٌٟ
  رمذَ اٌظ١بغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٌٍّشىً،3اٌؼشٚع فٟ شىً ِجّٛػبد ٚ ثبلإعزبد إٌٝ طبٔؼٟ لشاس، اٌفمشح 

  رظف إٌّٙج اٌذ٠ٕب١ِىٟ ٚ فٟ اٌفمشح الأخ١شح ٔمذَ اٌزذم١ك اٌزجش٠جٟ ٌٍّشى4ًاٌفمشح  .

بياوات انمشكم بياوات انمشكم   22

٠زّذٛس اٌّشىً فٟ عٍغٍخ ِٓ اٌؼشٚع رزٛافذ ص١ِٕب فٟ شىً ِجّٛػبد اٌّجّٛػخ رٍٛ الأخشٜ ٚ رٌه 
 وً ِجّٛػخ ٠زُ فذظٙب ِٓ لجً طٕبػٟ اٌمشاس .رجؼب ٌزشر١ت ػشٛائٟ ِٚٓ دْٚ أٞ ِؼٍِٛبد ِغجمخ ػٕٙب

ٚثّجشد اخز١بس . ثّخزٍف اٌزم١١ّبد ٚ اٌزظ١ٕف ثٙذف الارفبق دٛي رذذ٠ذ أفؼً ػشع فٟ الإجّبي
ػشع ػبَ ػٓ اٌّجّٛػخ اٌذب١ٌخ ٠ٕجغٟ ٌمشاساد ثٕبئ١خ فٟ لجٌٛٗ أٚ سفؼٗ أْ رزخز ٚ ػٍٝ وً طبٔغ 

فٟ ِب ٠ٍٟ ٔمذَ سعُ رٛػ١ذٟ ٌّشىً . لشاس أْ ٠مشس اعزٕبدا إٌٟ رظ١ٕفٗ إٌغجٟ ٌٍؼشع اٌجبسٞ رم١١ّٗ
 ِجّٛػبد رذزٜٛ وً ِٓ اٌّجّٛػز١ٓ الأٌٚٝ ٚ اٌثبٌثخ ػٍٝ 3 ػشٚع فٟ 5اٌزٛلف اٌّثبٌٟ أ٠ٓ ٠زُ رٍمٟ 

  .ػشػ١ٓ فٟ د١ٓ رذزٛٞ اٌّجّٛػخ اٌثب١ٔخ ػٍٟ ػشع ٚادذ

 

مجموعات 3شكم في عروض 5. 4انشّكم  

 ٠ّىٓ رذذ٠ذ ِلاِخ اٌّشىً وبٌزبٌٟ
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.طٕبػٟ لشاس ِغ أدٌخ ِخزٍفخ ٠شبسوبْ فٟ ِٕٙج الاخز١بس- 1  
.وً طبٔغ لشاس ٠غزٕذ إٌٟ داٌخ فشد٠خ ٠زُ رؼش٠فٙب ِٓ خلاي اٌزشر١ت اٌّطٍك ٌٍؼشٚع- 2  
. ٠زُ رذذ٠ذ اٌؼذد الإجّبٌٟ ٌٍؼشٚع ثظفخ ِغجمخ- 3  
.رزٛافذ ِجّٛػبد اٌؼشٚع ثظفخ ػشٛائ١خ- 4  
إػبدح اعزذػبء اٌؼشٚع ٠ىْٛ ِغّٛح داخً اٌّجّٛػخ اٌٛادذح ٚ ١ٌظ ث١ٓ اٌّجّٛػبد- 5  
.٠زُ إٔٙبء ػ١ٍّخ اٌجذث ثّجشد لجٛي ػشع ٚ رٌه ٚفمب ٌمبػذح اٌزٛلف- 6  
.اٌٛطٛي إٌٟ اٌّجّٛػخ الأخ١شح ٠مزؼٟ دزّب لجٛي أفؼً ػشٚػٙب- 7  

:  ػذد ِٓ خلاي اٌّشادً اٌزب١ٌخ5وّب ٠ّىٓ أْ ٔظف ػ١ٍّخ اٌجذث اٌّج١ٕخ فٟ اٌشعُ اٌزٛػ١ذٟ  

(1)٠مَٛ طبٔؼب اٌمشاس ثزم١١ُ ِجّٛػخ ِٓ اٌؼشٚع *   

وً طبٔغ لشاس ٠م١ُ اٌؼشٚع داخً اٌّجّٛػخ اػزّبدا إٌٟ رظ١ٕفٙب ٔغج١ب ٚ إٌٟ ِخزٍف اٌذاٌخ اٌّزٛلؼخ * 
(2)  

(3)وً طبٔغ لشاس ٠ذذد أفؼً ػشع ثبٌٕغجخ إ١ٌٗ اعزٕبدا إٌٟ داٌزٗ اٌفشد٠خ *   

(4)٠زُ اٌٍجٛء إٌٟ ِٕٙج اٌزج١ّغ ث١ٓ اٌمشاساد ثٙذف الارفبق دٛي ػشع ٚادذ *   

ثمجٛي اٌؼشع اٌّزفك دٌٛٗ اِب فٟ  (5)إرا أدد اٌّفبٚػبد ث١ٓ طبٔؼٟ اٌمشاس  (6)رٕزٟٙ ػ١ٍّخ اٌجذث * 
  .(8)ٚ  (7) دبٌخ اٌشفغ ٠زٛاطً اٌجذث ِٓ خلاي رفذض اٌّجّٛػخ اٌّٛا١ٌخ

 

 

مراحم وظعية انتىقف انمثاني. 5انشّكم  
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انصياغة انذيىاميكية انصياغة انذيىاميكية   33

٠مزؼٟ ٘زا اٌذً الزشاح سِٛص ع١زُ اعزؼّبٌٙب .  فٟ ِب ٠ٍٟ ٔمَٛ ثزذذ٠ذ جٍّخ سِٛص ٌذً اٌّشىً د٠ٕب١ِى١ب
لادمب فٟ وزبثخ اٌّؼبدلاد اٌش٠بػ١خ اٌزٟ رغّخ ثبرخبر لشاس ػملأٟ ٌلاخز١بس ث١ٓ لجٛي وً ػشع أٚ 

.سفؼٗ  

 

    (p = 1,   (2   p             اٌشرجخ اٌّطٍمخ ٌٍؼشع اٌجبسٞ رم١١ّٗ اعزٕبدا إٌٟ طبٔغ اٌمشاس    rp 

 (p = 1,   (2   p اٌشرجخ إٌغج١خ ٌٍؼشع اٌجبسٞ رم١١ّٗ اعزٕبدا إٌٟ طبٔغ اٌمشاس               kp 

  p           اٌذاٌخ اٌّطٍمخ ٌظبٔغ اٌمشاس    Vp(kp( 

i اٌزبثؼخ لاخز١بسٖ ثئ٠مبف ػ١ٍّخ اٌجذث خلاي اٌّشدٍخ  ،  p اٌذاٌخ اٌّزٛلؼخ ٌظبٔغ اٌمشاس  Evs
p(i, kp) 

i اٌزبثؼخ لاخز١بسٖ ثّٛاطٍخ ػ١ٍّخ اٌجذث خلاي اٌّشدٍخ  ،  p اٌذاٌخ اٌّزٛلؼخ ٌظبٔغ اٌمشاس      Evc
p( i ) 

.                 اٌؼذد اٌجٍّٟ ٌٍؼشٚع                   n 

 i ػذد اٌؼشٚع اٌزٟ رُ رم١١ّٙب ٚطٛلا إٌٟ اٌّشدٍخ              Mi 

 i ػذد اٌؼشٚع اٌّٛجٛدح داخً اٌّجّٛػخ              mi 

ٚ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ لجٛي أٚ سفغ  p             اٌمشاس اٌفشدٞ ٌظبٔغ اٌمشاس    dp 

 i اٌمشاس اٌجّبػٟ خلاي اٌّشدٍخ              Dp 

 p دذ ألظٝ ٌظبٔغ اٌمشاس                tp 

 

: فبْ رٌه ٠زذمك ثّمبسٔخ اٌّؼبدٌز١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ ،  ثّب أْ وً طبٔغ لشاس ٠ٙزُ ثزذذ٠ذ اٌؼشع الأفؼً  

 انذانة انفردية انمتىقعة إرا تم مىاصهة عمهية الاختيار
 

 انذانة انفردية انمتىقعة إرا تم وقف عمهية الاختيار
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ٚثزٌه فبْ اٌّشافك اٌّزٛلؼخ ٌىً طبٔغ لشاس ػٕذ إرجبع إعزشار١ج١خ ِثٍٝ رزشىً اعزٕبدا إٌٟ اٌّؼبدٌز١ٓ ػٕذ 
.اخز١بس ِٛاطٍخ أٚ إ٠مبف ػ١ٍّخ اٌجذث  

 

 ِغ اٌؼٍُ أْ 

 

انمىهج انذيىاميكي انمىهج انذيىاميكي   44

اٌجذٚي اٌّٛاٌٟ ٠ذذد اٌذبلاد اٌزٟ رّىٓ طبٔؼب اٌمشاس ِٓ الارفبق دٛي سأٞ ِشزشن ثمجٛي اٌؼشع 
فمجٛي اٌؼشع ٠ىْٛ إرا وبٔذ اٌذاٌخ اٌّزٛلؼخ ػٕذ رٛلف ػ١ٍّخ اٌجذث ٌىلا . اٌجبسٞ فذظٗ أٚ ثشفؼٗ

. طبٔؼٟ اٌمشاس رفٛق اٌذاٌخ اٌّزٛلؼخ ػٕذ ِٛاطٍخ اٌجذث ٚ ٠ىْٛ الارفبق ػٍٟ اٌشفغ فٟ اٌذبٌخ اٌّخبٌفخ  

 قبىل انعرض انحاني رفط انعرض انحاني

 
 

 

 

p   ٠مؼٟ ثمجٛي اٌؼشع اٌذبٌٟ اٌمشاس   فٟ دبٌخ اخزلاف ا٢ساء ث١ٓ طبٔؼب اٌمشاس أٞ إرا وبْ طبٔغ   

  : ٟ ’p ٠طّخ إٌٟ سفؼٗ ف١ىْٛ دً اٌظشاع وّب ٠ٍ اٌمشاس  ٚ طبٔغ  

  

 إيقاف عمهية انبحث مىاصهة عمهية انبحث
 

 

 

 
 

.ٚ ع١زُ رٕف١ز ٘زٖ اٌمبػذح ٌٍزٛلف فٟ اٌخٛاسص١ِخ اٌزب١ٌخ  
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نهتىقف انمثاني نصاوعي انقرار  انخىارزمية

اٌز١ٙئخ*   
.tp(p=1, 2) ،kp(p=1, 2) ،n اٌّؼٍِٛبد  - 1       

.    دغبة الأدٌخ اٌّزٛلؼخ ٌىً طبٔغ لشاس- 2       

اٌؼ١ٍّخ اٌزفبػ١ٍخ *  

        p ثبٌٕغجخ إٌٟ وً طبٔغ لشاس  - 1              

  Evc
p( i )  ٚ  Evs

p(i, kp)     إدخبي                 

Evs                    إرن  
p(i, kp  ( ≥ Evc

p( i ) إرا                         

                                     dpٚلٛف  

  أخر                      

                                     dp  ِٛاطٍخ

  وهاية إرا                     

dp= dp         إرن  إرا                  2-        

dp   Dp                           

                   وهاية إرا

dp  إرن   = ٚلٛف     ٚ   dp’ =      ِٛاطٍخإرا            

Evc   إرن           
p'( i ) -  Evs

p'(i, kp) ≤  tp إرا                             

لٛف   ٚ   Dp                                         

أخر                           

  Dp ِٛاطٍخ                                            

  وهاية إرا                

   وهاية إرا         
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انتحقيق انتجريبي  5

فٟ . ٔفزٔب اٌّؼبدلاد اٌذ٠ٕب١ِى١خ اٌزٟ رُ رم١١ّٙب فٟ اٌجضء اٌغبثك ِٓ اٌؼًّ اعزٕبدا إٌٟ ٌغخ اٌجشِجخ جبفب
٘زا اٌجضء عٕمَٛ ثزمذ٠ُ جٍّخ ِٓ اٌّشبوً اٌزٟ رمزؼٟ اٌزٛلف اٌّثبٌٟ ِغ اخزلاف الأدٌخ اٌفشد٠خ ٌظبٔؼٟ 

 150 ٚ ٠50زشاٚح ٘زا اٌؼذد ث١ٓ . اٌمشاس ٚرٌه ثبػزجبس ػذد ِٓ اٌؼشٚع ٠زُ رٍم١ٗ فٟ شىً ِجّٛػبد
ٌزذم١ك ٔجبػخ إٌّٙج اٌذ٠ٕب١ِىٟ اٌزٞ رطشلٕب ٌٗ عبثمب عٕمَٛ ثزغ١١ش الأدٌخ اٌفشد٠خ ٌظبٔؼٟ اٌمشاس . ػشػب

.ٚ عٕمَٛ فٟ ِشدٍخ ثب١ٔخ رغ١١ش اٌذذ الألظٝ ٌىً ِشىً  

سهىك صاوعي انقرار مع اختلاف الأدنة انمطهقة      سهىك صاوعي انقرار مع اختلاف الأدنة انمطهقة        1.51.5

 : فٟ ٘زا اٌمغُ رؼ١ُّ ٌٍّٕٙج اٌزٞ رُ اٌزطشق إ١ٌٗ عبثمب ٚ رٌه ثبلاعزٕبد إٌٟ الأدٌخ اٌزب١ٌخ   

 تعريف انذانة لا شٟء ٚ ٌىٓ الأفؼً ِشىً اٌشرجخ الأدٔٝ     داٌخ اٌشرت اٌّؼىٛعخ
 

1994رشبْ *  
1999رشبْ *  

 
1994رشٛ ٚ آخشْٚ *  
1994رشبْ *  

 
١ٌ1961ٕذٌٟ *   
1963دأىبْ *   
1966ج١ٍجشد ٚ ِغزٍٟ *  

 

 انباحثيه

 

 

 

 
 

 

 انذانة انمطهقة
 

 

 

 

 

 

 

انذانة انمتىقعة إرا 
تم وقف عمهية 

 الاختيار
 

  
 

انذانة انمتىقعة إرا 
تم مىاصهة عمهية 

 الاختيار
 

 

ٚ ، الأٌٚٝ ِٓ اٌؼ١ٍّخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ  رٛافك ِغ اٌذاٌخ اٌّزٛلؼخ أثٕبء اٌّشدٍخ1إٌزبئج داخً اٌجذٚي سلُ   

:ٟ   اعزٕبدا ػٍٟ ٘زٖ إٌزبئج اعزٕزجٕب ِب ٠ٍ

٠ززطٛس ثظفخ ِؼىٛعخ ، داٌخ اٌشرت اٌّؼىٛعخ ٌٍٚذاٌخ لا شٟء ٚ ٌىٓ الأفؼً ثبٌٕغجخ ، احتمال انفىز* 
.ِغ رضا٠ذ ػذد اٌّجّٛػبد  

اوجش ِٓ ل١ّخ اٌذاٌخ الأدٔٝ  اٌشرجخ فٟ دبٌخ  قيمة انذانة انمتىقعةِغ وً ػذد ِٓ اٌؼشٚع ٔلادظ اْ* 
٘زٖ الاخ١شح اٌزٟ ٟ٘ ثذٚس٘ب اوجش ِٓ اٌزٟ فٟ دبٌخ الاشٟء ٚ ٌىٓ ، اٌّزٛلؼخ ثبٌٕغجخ ٌٍشرت اٌّؼىٛعخ

.الافؼً  
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ِٓ ثُ . رظجخ الأدٌخ اٌّزٛلؼخ ِزطبثمخ،  انذانة وفسهاإرا وبْ اخز١بس طبٔؼٟ اٌمشاس ٠زشوض ػٍٟ* 
فبٌغّٛع اٌشئ١غٟ ٌٍّشىً ٘ٛ ػٕذ اخز١بس أدٌخ ِخزٍفخ ِٓ لجً طبٔؼٟ اٌمشاس ٚ ثزٌه رىْٛ اٌمشاساد 

.اٌفشد٠خ ِزجب٠ٕخ  

اٌذاٌزبْ ػٍٟ أْ ادزّبي اٌفٛص ٠ٕمض ِغ رضا٠ذ ػذد .   ٘زٖ إٌزبئج ِجشٕ٘خ ِٓ خلاي اٌشع١ّٓ 6 7ٚ
.اٌّجّٛػبد  

 

انمثاني انتوقف نهمشكم انتجريبية اننتائج. 1انجدول  

 

 

(V(k)=(1,0), n=50)  اختلاف انذانة انمتىقعة مع اختلاف عذد انمجمىعات. 6انشّكم  
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(V(k)=(1/k), n=50) اختلاف انذانة انمتىقعة مع اختلاف عذد انمجمىعات. 7انشّكم  

    ttpp      تحهيم انحساسية بانىسبة انىتحهيم انحساسية بانىسبة انى  2.52.5

ٚ ػٍٝ ٘زا الأعبط . ٌٕفزشع فٟ ٘زٖ اٌفمشح أْ طبٔؼٟ اٌمشاس ٠طّذبْ إٌٟ رذذ٠ذ أفؼً ػشع ٌىً ُِٕٙ
 رزٛافذ فٟ شىً ِجّٛػبد ثأػذاد 150 ٚ 50رُ إجشاء رجبسة ػٍٟ ػذد ِٓ اٌؼشٚع ٠زشاٚح ث١ٓ 

الألظٝ ِغ اخزلاف اٌذذ ٚ لذ لّٕب ثزمذ٠ُ إٌّٙج اٌزفبػٍٟ ٌىً عٍغٍخ ػشٚع ٚ رٌه. ِخزٍفخ   

.tp) tp   (0.8 ,0.5 ,0.3=  

n2 إِىب١ٔخ ٌزظ١ٕف اٌشرت إٌغج١خ، ٘زٖ اٌشرت اٌزٟ عززذذد ثّمزؼب٘ب  ِٓ اٌؼشٚع رٛجذ   n ٌؼذد 

ٚ ِٓ ٕ٘ب فجّجشد ارخبر اٌمشاس ثبٌمجٛي ٠ذػٝ . اٌمشاساد اٌفشد٠خ ثمجٛي اٌؼشع اٌجبسٞ رم١١ّٗ أٚ ثشفؼٗ
".أفؼً ارفبق"اٌؼشع اٌّزفك ػ١ٍٗ   

  ٚ رٌه اػزجبسا ٌىً اٌشرت إٌغج١خ ِغ اخزلاف"أفؼً ارفبق"اٌجذٚي اٌثبٟٔ ٠ج١ٓ ػذد اٌؼشٚع اٌّغّبح   
ٔزج١ٓ أْ ػذد اٌؼشٚع اٌّزفك دٌٛٙب   2 ٚ أطلالب ِٓ اٌجذٚي سلُ.اٌؼشٚع ٚ اخزلاف ِجّٛػبرٙب  

.9 ٚ 8 tp ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشعُ  ٚ   الألظٝ اٌّجّٛػبد ٚ اٌذذِغ رضا٠ذ ػذد اٌؼشٚع ٚ ػذد  ٠زضا٠ذ
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انىتائج انتجريبية نهمىهج انتفاعهي نهمشكم. 2انجذول   

 

 

 (n=100, tp=0.8) اختلاف عذد انعروض انمتفق حىنها مع اختلاف عذد انمجمىعات. 8 انشّكم  

 

اختلاف عذد انعروض انمتفق حىنها مع انعذد انجمهي نهعروض.  9انشّكم  
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  انخاتمةانخاتمة  66

إٌٝ الارفبق  ِشىٍخ اٌزٛلف اٌّثبٌٟ د١ث أْ طبٔؼٟ لشاس ٠طّذبْي جذ٠ذح ط١بغخ، اٌٛسلخ ٘زٖ فٟ، الزشدٕب
وزجٕب اٌّؼبدلاد . رزٛافذ اٌؼشٚع فٟ شىً ِجّٛػبد ٚفٟ رشر١ت ػشٛائٟ.  دٛي ػشع ِشزشن

اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٚ إٌّٙج اٌزفبػٍٟ اٌذ٠ٕب١ِىٟ ٌذً اٌّشىً ٚ رٛف١ش اٌزذم١ك اٌزجش٠جٟ ٚ رٌه ثبلاػزّبد ػٍٟ 
وً طبٔغ اٌمشاس  رج١ٓ اٌزجبسة إْ ادزّبي اٌٛلٛع ػٍٟ أفؼً اخز١بس ِٓ لجً. أػذاد ِخزٍفخ ِٓ اٌؼشٚع

ٚ ِٓ خلاي اخزلاف ػذد اٌؼشٚع لّٕب ثزم١١ُ ٔٙجٕب اٌذ٠ٕب١ِىٟ ٚ أظٙشد . ٠مً ِغ رضا٠ذ ػذد اٌؼشٚع
. إٌزبئج أْ ػذد أفؼً اٌؼشٚع ٠زطٛس ِغ ػذد اٌؼشٚع ٚ ػذد اٌجّبػبد  

 ٚوّشبس٠غ ِغزمج١ٍخ ٠ّىٓ ٌمبػذح اٌزٛلف اٌزٟ لّٕب ثبلاعزٕبد إ١ٌٙب ٌذً ِشىً اٌزٛلف اٌّثبٌٟ أْ ٠ىْٛ ٌٙب

  رطج١مبد فٟ ِجبي الإػلا١ِخ ٚ شجىبد الارظبي.
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الانجهيزية بانهغة انمهخص  
Title: Group Selection Problems by Two Decision Makers 

Abstract. The present paper proposes a generalization of the optimal stopping problem 
characterized by two decision makers that are about selecting jointly a single offer among a 
stream of offers arriving by groups. At each stage of the dynamic process, a group of offers is 
examined. We assume that if a group of offers is declined all offers of this group cannot be re-
examined in later stages. However, inside one group the recall of offers is allowed. We 
propose a dynamic programming approach and write the backward recursive equations for 
various utilities of the DMs. We then illustrate our study by an experimental investigation 
showing the impacts in terms of expected utility. 
 
Keywords: Computer Science, Telecommunication Networks, Optimal stopping, Dynamic 
programming, Game theory, Group decisions 

 انمصطهحات

 

 Optimal Stopping اٌزٛلف اٌّثبٌٟ

 Decision Makers طبٔؼٟ لشاس

 Dynamic proces اٌؼ١ٍّخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ

 Offers ػشٚع

 Dynamic programming اٌجشِجخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ

 Equation ِؼبدلاد

 Game theory ٔظش٠خ الأٌؼبة

 Group Decision   ٔظش٠خ اٌمشاساد اٌجّبػ١خ

 Absolute ranks اٌشرت اٌّطٍمخ

 Relative ranks اٌشرت إٌغج١خ

 Utility function اٌذاٌخ اٌؼبِخ

 Conflict اٌظشاع

 Expected utility اٌذاٌخ اٌّزٛلؼخ

  Expected utility when the offer is selected اٌذاٌخ اٌّزٛلؼخ ػٕذ لجٛي اٌؼشع

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
الدورة ال

850



15 
 

 Expected utility when the offer is discarded اٌذاٌخ اٌّزٛلؼخ ػٕذ سفغ اٌؼشع

 Selection process ِٕٙج الاخز١بس

 Ranking اٌزظ١ٕف

 Stopping rule لبػذح اٌزٛلف

 Searching process ػ١ٍّخ اٌجذث

 threshold دذ ألظٝ

اتفاق أفضل  Best compromise 

 إٌّٙج اٌذ٠ٕب١ِىٟ

 

Dynamic approach 
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1 Truck 0.96 0.98 0.75 1.13
2 tank1 0.96 0.98 0.69 1.24
3 tank2 0.96 0.98 0.75 1.09
4 tank3 0.96 0.98 0.77 1.07
5 Stream and bridge 1.00 0.98 0.71 1.24
6 Splash 0.96 0.98 0.89 1.02
7 Ruler 4.26 0.98 0.12 8.53
8 gray21 0.98 0.98 0.55 42.67
9 f_16 0.96 0.98 0.86 1.00

10 Car and APCs1 0.96 0.98 0.76 1.13
11 Car and APCs2 0.96 0.98 0.74 1.15
12 APC 0.96 0.98 0.63 1.33
13 airplane1 1.04 0.98 0.50 1.89
14 aerial1 0.96 0.98 0.87 0.94
15 Lena 0.96 0.98 0.92 0.88
16 Lake and boat 0.96 0.98 0.92 0.84
17 house1 0.98 0.98 0.92 0.89
18 Boat 0.96 0.98 0.90 0.90
19 Baboon 0.96 0.98 0.92 0.80
20 Tiffany 0.98 0.98 0.86 0.94

Average
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6 Splash 13 16
7 Ruler 1 6
8 gray21 5 16
9 f_16 17 16

10 Car and APCs1 18 14
11 Car and APCs2 18 14
12 APC 18 14
13 airplane1 19 14
14 aerial1 17 16
15 Lena 18 16
16 Lake and boat 18 16
17 house1 17 16
18 Boat 17 18
19 baboon 19 16
20 Tiffany 18 16

Average
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         :

Title: A Lossless Image Compression Algorithm Based on an Excess-Free Entropy
Code

Abstract: A novel lossless compression algorithm based on an excess-free Run
Length Coding (RLC) is presented. A novel entropy coding that encodes intensity levels
according to their probability of occurrences is proposed. The codewords of the
proposed entropy code are uniquely decodable of variable lengths; and have
consolidated flags utilized to distinguish between intensity levels and counts in the bit
stream of RLC. Thus, there is no need to dedicate a codeword or a bit (such the MSB) in
order to be used as a flag, as in the traditional RLC methods. Consequently, and to the
best of our knowledge, our proposed method is the first RLC method that encodes two
adjacent pixels that have similar values into a single codeword, with the ability to
encode infinite number of count into a single codeword. Results show that the proposed
algorithm overcomes the excess problem of the traditional RLC methods in 65% of test
images; and outperform Huffman coding in term of the compression ratio in 80% of test
images.

Keywords: Lossless compression, entropy code, Huffman code, Run-Length coding
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binary permutation
bit
bit stream          
codeword
compression ratio             
decoding
encoding
excess     
flag
gray level           
histogram
image dimension             
JPEG
lossless compression          
lossy compression
modeling      
permutation
pixel          
probability of occurrence
pseudo-code
run-length coding
smooth area            
uniquely decodable
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  انُظشيتانُظشيتحقُياث انخؼهيى الإنكخشَٔي ٔأدٔاحّ في خذيت انقشآٌ انكشيى بيٍ حقُياث انخؼهيى الإنكخشَٔي ٔأدٔاحّ في خذيت انقشآٌ انكشيى بيٍ 
  ٔانخطبيقٔانخطبيق

 ع١ًّ أؽّذ ئه١ّضٞ
 اٌّؼٍِٛبد رم١ٕخعبِؼخ فٍغط١ٓ الأ١ٍ٘خ، لغُ 

 ، ث١ذ ٌؾُ، فٍغط1041ٓ١. ة.ؿ 

 j.itmazi@paluniv.edu.ps: اٌجش٠ذ الإٌىزشٟٚٔ 

 

ؼ اٌّغبي ٌٍّإعغبد اٌزؼ١ّ١ٍخ فز اٌّؼٍِٛبد رم١ٕخفٟ اٌزمذَ اٌىج١ش ئْ  .انخلاصت
 .غ خذِبرٙب ئٌٝ اٌؼب١ٌُِٕٚٙب اٌّإعغبد اٌّؼ١ٕخ ثخذِخ اٌمشآْ اٌىش٠ُ ثزٛع

ٚعّؾذ رم١ٕبد اٌزؼ١ٍُ الإٌىزشٟٚٔ ثزٍج١خ اٌؾبعخ ٌٛعٛد ث١ئبد رؼ١ّ١ٍخ رؼٍُ 
ٌخذِخ  اٌزم١ٍذ٠خِشاوض رؾف١ع اٌمشآْ اٌىش٠ُ  ػًّرؾبوٟ ، ٚاٌمشآْ ٚػٍِٛٗ

 .شة، فٟ أٚهبُٔٙ أٚ خبسعٙباٌّغ١ٍّٓ ػشة ٚغ١ش ػ
ّٛمٛع، ٚثؼذ اعزمشاء رم١ٕبد اٌّٛالغ اٌزٟ رمذَ ٘زٖ اٌخذِخ، اٌٚٔظشا ٌؾذاصخ 

ٌٛؽع اٌنجبث١خ ٚالاسرغب١ٌخ فٟ ػٍّٙب، ٚظٙشد اٌؾبعخ لأثؾبس ٚفف١خ 
 .ٚرطج١م١خ ؽٛي ٘زا الأِش

فٟ ٘زا اٌجؾش رُ رٛم١ؼ ِب١٘خ اٌزؼ١ٍُ الإٌىزشٟٚٔ، ٚاعزؼشاك ِغبلاد اٌزؼ١ٍُ 
اٌزؼ١ٍُ  رم١ٕبداعزخذاَ  أعجبةٚاٌزذس٠ت اٌخبفخ ثبٌمشآْ اٌىش٠ُ، ٚرج١بْ 

اٌّغزخذِخ  ٌٍزم١ٕبدشك ٍِخـ ٚفٛائذ٘ب، وّب ػُ  ٘زٖ اٌّغبلادالإٌىزشٟٚٔ فٟ 
 الزشاػٚثٕبءً ػٍٝ أثؾبصٕب ٚدساعبرٕب ٚخجشرٕب، رُ  .راد اٌقٍخفٟ ِؼظُ اٌّٛالغ 

ّبٌٗ ؽغت خقٛف١زٙب ٌزمذ٠ُ ّشاوض ئِىب١ٔخ اعزؼٙزٖ اٌئهبس ػًّ ِشْ ٠ٛفش ٌ
أدٚاد اٌزؼ١ٍُ الإٌىزشٟٚٔ  هج١ؼخٚمّؾذ خذِخ رؼ١ّ١ٍخ ٚرذس٠ج١خ ِزىبٍِخ، ؽ١ش 

ٚرم١ٕبرٗ اٌلاصِخ، رجغ رٌه رمذ٠ُ ِٛعض ػٓ أؽٙش الأدٚاد اٌّزٛفشح ؽب١ٌب 
 .، ٚأزٙٝ اٌجؾش ثبٌخلافخٚأفنٍٙب ٌزمذ٠ُ خذِبد رؼ١ٍُ اٌمشآْ اٌىش٠ُ

 

اٌزؼ١ٍُ الإٌىزشٟٚٔ، رؼ١ٍُ اٌمشآْ ػٓ ثؼذ،  أدٚاداٌزؼ١ٍُ الإٌىزشٟٚٔ،  رم١ٕبد: انكهًاث انجْٕشيت
 . رؼ١ٍُ اٌمشآْ ػجش الإٔزشٔذ

  يقذيتيقذيت  11

لا ٠خفٝ ػٍٝ رٞ ثق١شح اٌزطٛس اٌىج١ش ٚاٌزغبسع اٌّزلاؽك فٟ اٌزم١ٕبد الإٌىزش١ٔٚخ، ِٚب ٚفٍذ 
َ، ٚثخبفخ فٟ ِغبي اٌؾبعٛة ٚالارقبلاد، ٚلذ اعزفبدد اٌّإ عغبد اٌزؼ١ّ١ٍخ ِٓ ٘زٖ ئ١ٌٗ ِٓ رمَذُّ

ؾً ِؾىٍخ ٌْ ١ٌظ ٌلاعزفبدح ِٓ ٘زٖ اٌزم١ٕبد فؾغت ثً أ٠نب ٚاٌمشآْ ِذػٛ ٚأً٘ .اٌزم١ٕبد
اٌّلا١٠ٓ ِٓ اٌّغ١ٍّٓ ؽٛي اٌؼبٌُ اٌّزؼطؾ١ٓ ٌؾفع اٌمشآْ ٚرؼٍّٗ ٚفُٙ رفغ١شٖ، ٚلا ٠غزط١ؼْٛ 

 .لأعجبة ػذ٠ذح عٕزوش٘ب لاؽمب
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ب ثأْ ١٘أ ٌٕب أعجبثبً، ٚعخش ٌٕب أؽ١بءً، ٚػٍّٕب ِب ٌُ ٔؼٍُ، لبي فمذ أرُ الله عجؾبٔٗ ٚرؼبٌٝ ٔؼّزٗ ػ١ٍٕ
ُْ {: رؼبٌٝ ُْ ٠ؼٍََْ ب ٌَ َِ  َْ َُ ٱلِإٔغَب اٌؼٍَٛ  اٌؼٍك، ِٚٓ ٘زٖ الأعجبة اٌزٟ ١٘أ٘ب ٌٕب عجؾبٔٗ/  }(5)ػٍََّ

ِخ اٌؼظ١ّخ اٌزٟ ػٍّٕب ئ٠ب٘ب؛ اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ اٌّؼبفشح ثقٛس٘ب اٌّخزٍفخ اٌزٟ أفبدد فٟ ِغبي خذ
ٚلذ رنبفشد الأدٌخ اٌفم١ٙخ ِٓ اٌّغزٙذ٠ٓ ػٍٝ ئثبؽخ اعزؼّبي ٘زٖ الأدٚاد  .اٌمشآْ اٌىش٠ُ

 .ٚاٌزم١ٕبد فٟ خذِخ اٌمشآْ ٚػٍِٛٗ، ثً ٟ٘ ثبة خ١ش فزؼ ػٍٝ ِقشاػ١ٗ لأً٘ اٌمشآْ

مبد ثم١خ اٌّؼ١ أِب ،ثاِىب١ٔبرٙبٚغبٌجب ِب رزّضً ِؼ١مبد رط٠ٛغ ٘زٖ اٌٛعبئً ٚاٌزم١ٕبد فٟ لٍخ اٌّؼشفخ 
ٚػشمٙب، ٚلذ عبء اٌجؾش ١ٌغ١ت  الأسكاٌخ١ش فٟ هٛي  أًٌ٘زٛفش  أعًٙ أٔٙبصػُ إِٔٚٙب اٌّب١ٌخ ف
 ، و١ف ٠ّىٕٕب الاسرمبء ثخذِخ اٌمشآْ اٌىش٠ُ ػجش رم١ٕبد اٌزؼ١ٍُ الإٌىزشٟٚٔ؟أعبطػٍٝ عإاي 

ِزىبٍِخ  ١ّ١خرؼٍاٌزٟ ٠ّىٕٙب رمذ٠ُ خذِخ  اٌٛعبئًٚ ب١ٌتعالأٚزم١ٕبد ٘زٖ اٌِٚغبي اٌجؾش ٠ذٚس ؽٛي 
 .ثبٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ رٛف١ش٘بثً ٚرمذَ خذِبد ِزٕٛػخ لذ ٠قؼت  ،رؾبوٟ ػًّ ِشاوض اٌمشآْ

  انقشآٌ انكشيى ٔانخقُياث انحذيثتانقشآٌ انكشيى ٔانخقُياث انحذيثت  22

  فضم حؼهيى انقشآٌ ٔحؼهًّفضم حؼهيى انقشآٌ ٔحؼهًّ  2.12.1

ًِّ وزبة فٟ اٌىْٛ ألا ٚ٘ٛ اٌمشآْ اٌىش٠ُ، فمذ  ٔؼُ الله رؼبٌٝ ػ١ٍٕب أ٠ؼٍُ وً ِغٍُ ػظُ فنً خذِخ أع
ؼٍٗ ٘بد٠بً ِٚجؾشاً ِٕٚزساً ِٚزوشاً، ٚرىََفًَّ ثؾفظٗ ِٕز ٔضٌٚٗ ئٌٝ ٠َٛ اٌذ٠ٓ، فبثزذاءً عؼٍٗ ٚع ٗأٔٗ أٔضٌ

غ١ِذٌ {: عجؾبٔٗ فٟ اٌٍٛػ اٌّؾفٛظ َِ َٛ لشآْ  ُ٘ ًْ ؾْفُٛظٍ ( 21)ثَ َِ ػٍ  ْٛ اٌجشٚط، ٚرىفً /  }(22)فِٟ ٌَ
ئِ { :ئٌٝ ٠َٛ اٌذ٠ٓ ٗعجؾبٔٗ ثؾفظ َٚ وْشَ  ٌْٕبَ اٌزِّ ُٓ ٔضََّ َْ ئَِّٔب ٔؾَْ  .اٌؾغش/  }(9)َّٔب ٌَُٗ ٌؾََبفظُِٛ

٠مبي ٌمبسب اٌمشآْ ٠َٛ : )ِٕضٌخ لبسب اٌمشآْ فٟ اٌغٕخ، ؽ١ش لبي َّٛ ػٍ ػ١ٍٗ اٌغلاَٚلذ ث١ٓ إٌجٟ  
: ٚلبي، [1]( اٌم١بِخ الشأ ٚاسق ٚسرً وّب وٕذ رشرً فٟ اٌذ١ٔب، فاْ ِٕضٌزه ػٕذ آخش آ٠خ رمشؤ٘ب

اٌغفشح اٌىشاَ اٌجشسح، ِٚضً اٌزٞ ٠مشأ اٌمشآْ، ٚ٘ٛ ِضً اٌزٞ ٠مشأ اٌمشآْ ٚ٘ٛ ؽبفع ٌٗ ِغ )
 ِْ ِٗ ؽَذ٠ِذٌ، فٍََُٗ أعَْشَا ػٍٝ رؼٍُ اٌمشآْ ٚػٍٝ  فٍٝ الله ػ١ٍٗ ٚعٍُٚؽش  .[2]( ٠زؼب٘ذٖ، ٚ٘ٛ ػ١ٍََْ

َٓ : )أً٘ اٌمشآْٚلبي فٟ ، [3]( خ١شوُ ِٓ رؼٍُ اٌمشآْ ٚػٍّٗ: )لبيؽ١ٓ  رؼ١ٍّٗ ِِ  َٓ ١ٍِْ٘ َّْ للهِ أَ ئِ
؟ لبَيَ : بٌُٛالَ . إٌَّبطِ  ُْ ُ٘ ْٓ َِ ٌْم: ٠بَ سَعُٛيَ اللهِ  ًُ ا ْ٘ ُْ أَ زُُٗ ُ٘ خَبفَّ َٚ ًُ اللهِ  ْ٘  .[4] (شآْ، أَ

  يجالاث انخذيتيجالاث انخذيت  2.22.2

لجً الزشاػ ئهبس ػًّ ٌطج١ؼخ أدٚاد اٌزؼ١ٍُ الإٌىزشٟٚٔ اٌزٟ رشرمٟ ِٓ ؽأْ رذس٠ظ اٌمشآْ اٌىش٠ُ 
ْ أثشص فٛس أ. س٠ت اٌخبفخ ثبٌمشآْٚرؾف١ظٗ ٚرمذ٠ُ ػٍِٛٗ، ػ١ٍٕب اعزمشاء ِغبلاد اٌزؼ١ٍُ ٚاٌزذ

 :[5] فٟ صلاصخ أِٛسرزّضً زم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ اٌّؼبفشح ثقٛس٘ب اٌّخزٍفخ ٟ٘ اٌاٌخذِخ 
رؼذدد اٌٛعبئً اٌزٟ رؼ١ٓ اٌّشء ػٍٝ رلاٚح اٌمشآْ فٟ أٞ ٚلذ ؽبء ١ٌلاً : ؽفع اٌمشآْ ٚرشر١ٍٗ: أٚلاً 

 .ٚػٍٝ أ٠خ ؽبي وبْ لبئّبً أٚ لبػذاً ، ٚفٟ أٞ ِىبْ وبْ ِغىٕبً أٚ ِشوجبً أٚ غ١شٖ، أٚ ٔٙبساً 
ٌمذ أفبدد ٘زٖ اٌٛعبئً فٟ عبٔت رغ٠ٛذ اٌمشآْ ٚرشر١ٍٗ ئفبدح ػظ١ّخ؛  :رغ٠ٛذ اٌمشآْ ٚرشر١ٍٗ: صب١ٔبً 

ػٓ هش٠ك ٔؾش اٌمشاءح اٌقؾ١ؾخ اٌغ١ٍّخ، ٚاٌّغٛدح اٌّشرٍخ، ٚثش اٌذٚساد اٌزغ٠ٛذ٠خ، ٚئِىب١ٔخ 
 .هش٠ك اٌزؼ١ٍُ ػٓ ثؼذ ثىً عٌٙٛخ ٠ٚغشالاٌزؾبق ثٙب، ٚأخز الإعبصاد اٌمشآ١ٔخ ػٓ 
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أصّشد ٘زٖ اٌزم١ٕبد ثفنً الله ػٍّبً ٚاعؼبً فٟ رفغ١ش اٌمشآْ ٚرذثشٖ،  :رفغ١ش اٌمشآْ ٚرذثشٖ: صبٌضبً 
 .، ِّب أفبد ٚغ١ش وض١شاً فٟ عٛأت ؽ١بح فئبد اٌّغزّغ فٟ ؽزٝ أٔؾبء اٌؼبٌُٖٚٔؾش

أْ  ئؽقبئ١خ أؽبسدؽ١ش ٌٝ أ١ّ٘خ رؼٍُ اٌؼشث١خ ئ رٌه٠ٚؼٛد  :رؼ١ٍُ اٌؼشث١خ ٌٍٕبهم١ٓ ثغ١ش٘ب: ساثؼب
 .[6] ِٗٓ الأعجبة اٌشئ١غخ ٚساء رؼٍُ اٌؼشث١خ ٟ٘ اٌشغجخ فٟ لشاءح اٌمشآْ اٌىش٠ُ ٚرؼٍّ 86%

  الأحكاو انششػيت في اسخخذاو انخقُياث انًؼاصشةالأحكاو انششػيت في اسخخذاو انخقُياث انًؼاصشة  2.32.3

اٌىش٠ُ  ْ اٌؾىُ اٌؾشػٟ اٌؼبَ فٟ اعزخذاَ رم١ٕخ اٌّؼٍِٛبد فٟ ر١غ١ش رؼٍُ اٌمشآْأٔىزفٟ ثزج١بْ 
 [. 8، 7" ]اٌٛعبئً ٌٙب أؽىبَ اٌّمبفذ"ْ أٚرؼ١ٍّٗ ٘ٛ اٌغٛاص، ؽ١ش اٌمبػذح اٌؾشػ١خ رٕـ ػٍٝ 

  خؼهيى الإنكخشَٔي في خذيت انقشآٌخؼهيى الإنكخشَٔي في خذيت انقشآٌدٔافغ اسخخذاو اندٔافغ اسخخذاو ان  2.42.4

رغ٠ٛذٖ ٚرشر١ٍٗ، ٚدساعخ ػٍِٛٗ، ٌٚىٓ ٚالغ  أؽىبَ ٚئرمب٠ْزؾٛق أٞ ِغٍُ ٌؾفع اٌمشآْ اٌىش٠ُ، 
. فٟ ِمش ِشوض رؾف١ع اٌمشآْ اٌىش٠ُ أٌٚم١بَ ثزٌه فٟ اٌّغغذ اٛي دْٚ ْ ٕ٘بن ِؼ١مبد لذ رؾئاٌؾبي 

ك أٚ وجش اٌغٓ ِٓ أٌٚئه اٌز٠ٓ ِٕؼُٙ اٌّش" ٌُ رؾًّ -فٟ رؼ١ٍُ اٌمشآْ  –اٌطش٠مخ اٌزم١ٍذ٠خ ئْ
ٌىٓ ِٚغ اٌزطٛس  .، ٌُٚ رؾًّ ِٓ ؽبي ث١ُٕٙ ٚث١ٓ ٘ذفُٙ ثؼذ ِغبفخ أٚ لٍخ راد ا١ٌذاٌؾشوخ ٚاٌزٕمً
ٚوغش رٍه اٌؼمجبد، ، بي اٌزؼ١ٍُ الإٌىزشٟٚٔ، أفجؼ ِٓ اٌغٌٙٛخ رخطٟ رٍه اٌؾٛاعضاٌٙبئً فٟ ِغ

  [.9] "ُفأٚعذد ث١ئخ رؼ١ّ١ٍخ ِزىبٍِخ ػجش ِٛالغ ػشث١خ ػذح عبّ٘ذ فٟ رؼ١ٍُ اٌمشآْ اٌىش٠

 :اٌزؼ١ٍُ الإٌىزشٟٚٔ خذِخ اٌمشآْ اٌىش٠ُ ٠غزط١غ ف١ٙباٌزٟ  الأٚمبع٠ّٚىٕٕب اعزمشاء 

 .ّٓ ٠زؼزس ِؼٗ اٌؾشوخ ٚاٌزٕمً ِٓ ِىبْ ئٌٝ ِىبْاٌّشك ٚوجش اٌغٓ ِ (1
 .ثؼذ ِغبفخ ث١ٓ اٌّزؼٍُ ِٚشاوض اٌزؼ١ٍُ (2
 .اٌؼ١ؼ ثمشثٗ أٚاٌّشوض اٌزؼ١ٍّٟ  ئٌٝلٍخ راد ا١ٌذ ٚاٌزٟ رؾٛي دْٚ الأزمبي  (3
 .ػغ١ّخ أٚاٌزٟ لا ٠زٛفش ف١ٙب ِضً ٘زٖ اٌّإعغبد ِضً ثؼل اٌجلاد عٛاء ثلاد ػشث١خ  الأِبوٓ (4
 .اٌّإعغبد راد اٌؼلالخ أٚلبداٌذساعخ ِغ  أٚت اٌشصق هٍ أٚلبدرؼبسك  (5

  انخؼهيى الإنكخشَٔيانخؼهيى الإنكخشَٔي  33

  حؼشيف انخؼهيى الإنكخشَٔيحؼشيف انخؼهيى الإنكخشَٔي  3.13.1

ف ثأٔٗ  اعزخذاَ رم١ٕبد اٌٛعبئو اٌّزؼذدح اٌغذ٠ذح، ٚالإٔزشٔذ ٌزؾغ١ٓ عٛدح اٌزؼ١ٍُ ػٓ هش٠ك "ػُشِّ
ف أ٠نب [10" ]رغ١ًٙ اٌٛفٛي ٌٍّقبدس، ٚاٌخذِبد ئمبفخ ئٌٝ اٌزؼبْٚ ٚاٌزجبدي ػٓ ثؼذ ، ٚػُشِّ

 [. 11" ]ٌزم١ٕخ ا٠ٌٛت، ٚالإٔزشٔذ لإؽذاس اٌزؼٍُ أٞ اعزخذاَ"ثأٔٗ 

ٚػِّٛبً ١ًّٔ ئٌٝ اػزجبسٖ ِغّٛػخ ِٓ الأٔؾطخ اٌزٟ رغطٟ اٌزؼٍُ ٚاٌزؼ١ٍُ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رزُ فٟ أٞ 
  .صِبْ ِٚىبْ، ػٍٝ عٙبص ؽبعٛة ِٛفٛي ػِّٛب ثؾجىخ
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  نكخشَٔينكخشَٔيأسانيب حقذيى انخؼهيى الإأسانيب حقذيى انخؼهيى الإ  3.23.2

٠قف إٌؾبه اٌزؼ١ٍّٟ اٌزٞ ٠زُ فٟ اٌٛلذ اٌؾم١مٟ، رؾذ ل١بدح  :الإٌىزشٟٚٔ اٌّزضآِ اٌزؼ١ٍُ (1
ثؼنُٙ  اٌّذسة ؽ١ش ٠زٛاعذ ٘ٛ ٚع١ّغ اٌذاسع١ٓ فٟ ٔفظ اٌٛلذ ٠ٚزٛافٍْٛ ِجبؽشح ِغ

ٚ٘زا الأعٍٛة ٠نّٓ اٌّشٚٔخ ثبٌّىبْ  .[12]اٌجؼل، ٌٚىٓ ١ٌظ رٛاعذاً ف١ض٠بئ١بً ثٕفظ اٌّىبْ 
 .اٌذسدؽخ، ٚاٌـٍٛػ الإٌىزشٟٚٔ، ٚاٌّإرّشاد اٌّشئ١خ ِض١ًٌٚظ ثبٌضِبْ 

اٌّذسة ٚاٌطٍجخ فٟ اٌٛلذ ٔفغٗ أٚ ؽ١ش لا ٠ؾزشه رٛاعذ : اٌزؼ١ٍُ الإٌىزشٟٚٔ غ١ش اٌّزضآِ (2
ِٕٚزذ٠بد إٌمبػ، ٚٚمغ  ،اعزخذاَ اٌجش٠ذ الإٌىزشٟٚٔ: ِٚٓ الأِضٍخ ػ١ٍٗ .اٌّىبْ ٔفغٗ

 .زؼ١ٍُ الإٌىزشٟٚٔاٌّؾز٠ٛبد اٌزؼ١ّ١ٍخ ٚاٌّؾبمشاد ػٍٝ ِٛلغ اٌ
ولا أعٍٛثٟ اٌزؼ١ٍُ الإٌىزشٟٚٔ، ٌٗ ؽغٕبرٗ ٚع١ئبرٗ، ٚرمذ٠ُ خذِخ رؾف١ع اٌمشآْ ٚثبٌؼَّٛ، فاْ 

 .ثى١ٍّٙبٚرذس٠ظ ػٍِٛٗ رمزنٟ الاعزؼبٔخ 

  يزايا انخؼهيى الإنكخشَٔييزايا انخؼهيى الإنكخشَٔي  3.33.3

ِغبي  فٛائذ اٌزؼ١ٍُ الإٌىزشٟٚٔ اٌّزضآِ ٚغ١ش اٌّزضآِ ِمبسٔخ ثأعٍٛة اٌزؼ١ٍُ اٌزم١ٍذٞ فٟرّضً 
 :ثب٢رٟ خذِخ اٌمشآْ اٌىش٠ُ رؾذ٠ذا

 اٌّشٚٔخ ٚاٌّلائّخ: 
 .اٌٛفٛي فٟ أٞ ٚلذ ٚأٞ ِىبْ عشػخ. 1
 .رغز٠خ ساعؼخ فٛس٠خ ػٕذ اعزخذاَ ٚاعجبد ٚاِزؾبٔبد ٚرّبس٠ٓ ِجبؽشح ػٍٝ الإٔزشٔذ. 3
 .عٌٙٛخ اٌٛفٛي ئٌٝ اٌّىٛٔبد اٌزؼ١ّ١ٍخ، ٚعشػخ ِشاعؼزٙب ٚرؾذ٠ضٙب ٚرؾش٠ش٘ب ٚرٛص٠ؼٙب. 4
 (.ثغشػخ أٚ ثجوء)أْ ٠ذسط ؽغت لذسرٗ ، ف١ّىٓ ِضلا ٌٗ ٌذاسطِزى١ف ؽغت ا. 5
 .٠مذَ رغ١ٙلاد ٚأعب١ٌت رؼ١ّ١ٍخ ِزٕٛػخ رّٕغ اًٌٍّ. 6
 .عٌٙٛخ ٚفٛي ا٢لاف ٌٍّقبدس الإٌىزش١ٔٚخ فٟ اٌٛلذ ٔفغٗ ثخلاف اٌّقبدس اٌٛسل١خ .8

 ٚاٌّبي اٌــٛلــــذ: 
 .اٌمفض ػٓ ِٛاد ٚٔؾبهبد ٠ؼشفٙب ٌٍذاسط ٠ز١ؼ رٛف١ش اٌٛلذ ٚؽغٓ اعزغلاٌٗ لأٔٗ ِضلا. 1
 .دسٚعٗ ؽغت ػٍّٗ ٚػبئٍزٗ اٌذاسطرٕظ١ُ اٌٛلذ ثؾ١ش ٠غذٚي . 2
 .رىٍفخ اٌغفش ٚاٌزٕمً ٚاٌّؼ١ؾخرخف١ل . 3
 .ٌٍّٛاد اٌزؼ١ّ١ٍخ رىٍفخ الإٔزبط ٚاٌزٛص٠غرخف١ل . 4
 .رىٍفخ اٌّىبرت ٚاٌّذسث١ٓرخف١ل  .5

 ًالارقبلاد ٚاٌزفبػ : 

 .الارقبي ٚاٌزفبػً ث١ٓ اٌطٍجخ ٚاٌّذسة ػجش دسٚط ِجبؽشح ػٍٝ الإٔزشٔذئِىب١ٔخ . 1

 .ئِىب١ٔخ اٌذساعخ فٟ أٞ ِىبْ ٠زٛافش ف١ٗ عٙبص ؽبعٛة ٚئٔزشٔذ. 2

 .٠زٛفش ٚعبئً رؼ١ّ١ٍخ ػذ٠ذح رخذَ اٌزؼ١ٍُ اٌزؼبٟٚٔ. 4
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  اث انخؼهيى الإنكخشَٔي انًسخخذيتاث انخؼهيى الإنكخشَٔي انًسخخذيتحقُيحقُي  44

  اسخقشاء انٕاقغ انحانياسخقشاء انٕاقغ انحاني  4.14.1

ؾش ؽبٍِخ ػجش اٌؾجىخ اٌؼٕىجٛر١خ ػٓ اٌٛعبئً اٌزٟ رغزخذِٙب ِٛالغ رؼ١ٍُ لبَ اٌجبؽش ثؼ١ٍّخ ث
 :ِغ ِشاػبح ا٢رٟ، 1وّب فٟ اٌٍّؾك  ِٛلؼب 147اٌمشآْ اٌىش٠ُ، ؽ١ش رُ ؽقش لبئّخ ِٓ 

رُ ئدساط اٌّٛالغ اٌزٟ رزنّٓ ٔٛػب ِٓ اٌزؼ١ٍُ ػجش الإٔزشٔذ، ١ٌٚظ ِٛالغ خذِخ اٌمشآْ  -
 .اٌخبفخ ثمشاءرٗ ٚاٌجؾش ف١ٗ

ػٍٝ خذِخ اٌزؼ١ٍُ اٌّزضآِ أٞ اٌزؼ١ٍُ اٌزٞ  -ٌٚٛ عضئ١ب -ٌّٛالغ اٌّؾٌّٛخ ٟ٘ ِٛالغ رؾزٛٞ ا -
 .ْ ِغ ِؼٍُّٙ ثؾىً ِجبؽش ٚفٟ اٌٛلذ اٌؾم١مٟ ػجش الإٔزشٔذ٠ٍٛزمٟ ف١ٗ داسع

 .اٌجبؽش ٌُ ٠مُ ثفؾـ فذل١خ ٘زٖ اٌّٛالغ أٚ عٛدرٙب، فٙزا ٠ؾزبط ئٌٝ دساعخ أخشٜ -
ْ ثؼنٙب لذ ٠ىْٛ لأغشاك رغبس٠خ أاٌّٛالغ، ِّب لذ ٠إؽش ػٍٝ ٌٛؽع رؾبثٗ ٚرىشاس فٟ ثؼل  -

 .ثؾزٗ ٚسثّب ٠ىْٛ ػذد ِٕٙب ِٛالغ ِخبدػخ
ْ ٘زٖ اٌمبئّخ ٟ٘ وً ِٛالغ رؼ١ٍُ اٌمشآْ اٌىش٠ُ اٌزٟ رمذَ رؼ١ٍّب ألا ٠غزط١غ اٌجبؽش اٌزأو١ذ  -

 .2011َفجشا٠ش ٌٍؼبَ / رضا١ِٕب، سغُ ثزي اٌٛعغ فٟ رؾق١ٍٙب ؽزٝ ِٕزقف ؽٙش ؽجبه 

  انًسخخذيت حانياانًسخخذيت حانياانبشيجيت انبشيجيت   الأدٔاثالأدٔاث  4.24.2

٠ؼشك ٔغجخ اعزخذاَ وً  1سلُ ، ٚاٌغذٚي 147رُ اعزمشاء الأدٚاد اٌزٟ اعزخذِذ فٟ اٌّٛالغ اٌـ 
 .اعزخذاِب٘ب ؽغت أوضشأداح، ٚرُ ئدساعٙب 

 اٌزٛافً فٟ ِٛالغ رؼ١ٍُ اٌمشآْ اٌىش٠ُ أدٚادٔغت اعزخذاَ : 1عذٚي 
 ػذد اٌّٛالغ

 اٌزٟ رغزخذِٙب
خ إٌغج

 ػشثٟ -اعُ الأداح  أغ١ٍضٞ -اعُ الأداح  اٌّئ٠ٛخ

116 79% Skype ٜثٝ.عىب 
50 34% Gotomeeting ٛ١ِز١ٕظ.رٛ.ع 
24 16%  Mikogo ٛ١ِىبع 
20 14% Teamviewer ُف١ٛس.ر١ 
6 4%  Yahoo Messenger ٠ب٘ٛ ِبعٕغش 
6 4% MSN/Hotmail Messenger ٓ١ٌف ِبعٕغش/ِغ 
3 2% Google Talk ًرٛن عٛع 
3 2% All2chat ؽبد.أٌفٛس 
1 1% Yuuguu ٛ٠ٛع 
1 1% Windows Netmeetings ١ِز١ٕظ.٠ٕٚذٚص ٔذ 
1 1% Virtual Private Network (VPN) اٌؾجىخ الافزشام١خ اٌخبفخ 
1 1% Paltalk اٌجبٌزٛن 
1 1% Inspeak Messenger ئٔغج١ه 

 .ا١ِٕخ اٌّغزخذِخٌُ رؾذد اٌٛعبئً اٌزض%( 16)ِٕٙب  بً ِٛلؼ 23ْ أػٍّب 
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  انبشيجيتانبشيجيت  الأدٔاثالأدٔاثسُخَص سُخَص   4.34.3

 :أغٍت اٌجشِغ١بد ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌشخـ، ّٚ٘ب
ٟ٘ رغّؼ ٌٍّغزخذ١ِٓ ثـبعزؼّبٌٙب ٚرٛص٠ؼٙب، وّب ٚرغّؼ ، ٚاٌّفزٛؽخ اٌّقذسبد اٌجشِغ١ -

ٚرؼذ٠ٍٗ، ٚرٛص٠ؼٗ، وً رٌه ِمبثً اٌؾفبظ ػٍٝ ؽمٛق ( اٌجشٔبِظ الأعبط)اٌىٛد اٌجشِغٟ ثشؤ٠خ 
 .[13]سوخ الاعُ ٚاٌّب

ٟ٘ ثشِغ١بد رنغ ؽشٚهبً ػٍٝ الاعزخذاَ، ٚلا رغّؼ ٚاٌجشِغ١بد اٌزغبس٠خ أٚ الاؽزىبس٠خ،  -
 .اٌىٛد اٌجشِغٟثشؤ٠خ ثزٛص٠غ اٌجشِغ١خ أٚ رؼذ٠ٍٙب، ثً فٟ اٌغبٌت لا رغّؼ 

 .ثشِغ١بد اٌزؼ١ٍُ ِفزٛؽخ اٌّقذس ٟ٘ ِغبي فبػذ ٚاػذ، ِٚلائُ، ِٚفنً ٌٍزؼ١ٍُلذ غذد ٚ

  انًسخخذيتانًسخخذيت  َبزِ ػٍ الأدٔاثَبزِ ػٍ الأدٔاث  4.44.4

ِغب١ٔخ ٌٍّٙبَ  بً ثشٔبِظ ارقبي ٠ٛفش ٔغخ (:www.skype.com)ثٝ .ثشِغ١خ عىبٜ (أٚلا
 :خا٢ر١ بدخذِا٠ٌمذَ ٚالأعبع١خ، 

 .ث١ٓ اٌّؾبسو١ٓ ف١ٗ ػجش الإٔزشٔذ بً ِشئ١ ارقبلاً ٚ بً فٛر١ ارقبلاً  -
 اٌّؾبدصخ أصٕبءفٛس ٍِٚفبد ِزٕٛػخ  ئسعبي ِىب١ٔخئِغ  سعبئً فٛس٠خ -
 .ِؾبسوخ اٌؾبؽخ -
ؽغت ػذد ثشٔبِظ ٠زطٍت اٌذفغ  (:www.gotomeeting.com)١ِز١ٕظ .رٛ.ثشِغ١خ عٛ (صب١ٔب

٠مذَ خذِخ اٌٍمبء اٌّشئٟ ٚخذِبد اٌٍمبءاد ٚ، ٠ٚغّؼ ثزغشثزٗ ٌّذح ؽٙش ِغبٔب، اٌّؾزشو١ٓ
 :الإٌىزش١ٔٚخ اٌّجبؽشح، ِٚٓ ١ِضارٗ

 .١ٙب لاؽمبٚفٛسح، ثؾ١ش ٠ّىٕه الإهلاع ػٍ اٌغٍغخ فٛرب ئِىب١ٔخ رغغ١ً -
 .ئِىب١ٔخ اٌّؾبسوخ ثبٌقٛدِغ  خ وزبث١خح دسدؽٔبفز -
 .ْ ِٓ أعٙضرُٙٛاٌّؾبسو٠غزط١غ أْ ٠شا٘ب ػشك ؽشائؼ ِٓ عٙبصٖ ٠ّىٕٗ ٌّذسة ا -
٠مذَ ٘زا اٌجشٔبِظ اٌّغبٟٔ ِغّٛػخ ِٓ اٌخذِبد  (:www.mikogo.com)ثشِغ١خ ١ِىبعٛ ( صبٌضب

ً ػشٚك ِٚؾبمشاد، ٌؼًّ الاعزّبػبد ػٍٝ الإٔزشٔذ ِٕٚٙب الاعزّبػبد اٌّشئ١خ ٚوزٌه ػّ
 :ٚإٌّبلؾخ ٚرجبدي اٌقٛس، ٚرؾًّ عٍغبد ٘زا اٌجشٔبِظ ا٢رٟ

 .رمبعُ اٌؾبؽخ ِغ ػذح ِؾبسو١ٓ -
 .رؾىُ ثٍٛؽخ اٌّفبر١ؼ ٚاٌفأسح ػٓ ثؼذ -
 .رٕظ١ُ الاعزّبػبد ػجش الإٔزشٔذ -
 .خذِخ ٔمً اٌٍّفبد ٚاٌقٛس -

ِغب١ٔخ ٌٍّٙبَ  بً خ٠ٛفش ٔغ ٘ٛ ثشٔبِظ (:www.teamviewer.com)ف١ٛس .ثشِغ١خ ر١ُ( ساثؼب
الارقبي ثأٞ ؽبعٛة ؽٛي اٌؼبٌُ ثؾ١ش ٠زغٕٝ اٌزؾىُ ػٓ ثؼذ فٟ ؽبعٛة  الأعبع١خ ٠ٚمذَ خذِخ

 :اٌطشف ا٢خش، ٚػِّٛب ٠ّىٕٗ رمذ٠ُ اٌخذِبد ا٢ر١خ
 ٔمً اٌٍّفبد، ٚاٌذخٛي ػٓ ثؼذ -
 .الاعزّبػبد، ٚالأػّبي اٌغّبػ١خ، ٚاٌزذس٠ت، ٚاٌؼشٚك ػجش الإٔزشٔذ -
 .ث١خ ِغ اٌطشف ا٢خشِؾبدصخ وزب ئعشاء -

ب باللغة العربية
سو
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 الأدٚادٟٚ٘ ثشاِظ ٌٍزٛافً ِؾٙٛسح ِٚؼشٚفخ ِٚغب١ٔخ، ٚ٘زٖ  :ثشِغ١بد اٌّغٕغشاد( خبِغب
ٔمً ، ٚاٌّشئٟٚ اٌقٛرٟ ، ٚاٌٍمبءاٌذسدؽخ اٌىزبث١خِضً  ١ِضاد الأدٔٝٚرؾزًّ فٟ ؽذ٘ب  رزؾبثٗ

 :، ِٕٚٙباٌٍّفبد ٚاٌقٛس
 (:http://messenger.yahoo.com)ثشِغ١خ ٠ب٘ٛ ِبعٕغش  -
 (:http://explore.live.com)١ٌف ِبعٕغش /ثشِغ١خ ِغٓ -
 (:www.google.com/talk)ثشِغ١خ عٛعً رٛن  -
 (:http://messenger.yahoo.com)ثشِغ١خ ئٔغج١ه  -

ثشٔبِظ ِزخقـ ثبٌذسدؽخ ٠زطٍت اٌذفغ  (:http://all2chat.com)ؽبد .ثشِغ١خ أٌفٛس( عبدعب
ٚاٌقٛرٟ ش ِغبٔب، ٠ٚمذَ خذِخ اٌٍمبء اٌّشئٟ ، ٠ٚغّؼ ثزغشثزٗ ٌّذح ؽٙؽغت ػذد اٌّؾزشو١ٓ
 :اٌّجبؽشح، ِٚٓ ١ِضارٗ

 .ثبٌذخٛي لأوضش ِٓ غشفخ ثٕفظ اٌٛلذ ِٓ ٔفظ اٌؾبعٛةٌٍّؾبسن اٌغّبػ ، ٚعٌٙٛخ الارقبي -
 .ٚفٛسح باٌذسدؽخ فٛر -
 .ِغز٠ٛبد رؾىُ ِزؼذدح -

ؽغت  ثشٔبِظ ِزخقـ ثبٌّؾبدصخ ٠زطٍت اٌذفغ (:www.yuuguu.com)ثشِغ١خ ٠ٛعٛ ( عبثؼب
، ٠ٚغّؼ ثزغشثزٗ ٌّذح ؽٙش ِغبٔب، ٠ٚمذَ خذِخ اٌٍمبء اٌّشئٟ ٚخذِبد اٌٍمبءاد ػذد اٌّؾزشو١ٓ

 :الإٌىزش١ٔٚخ اٌّجبؽشح، ِٚٓ ١ِضارٗ
 .خذِخ اٌٍمبء اٌّشئِٟٕٚٙب خذِبد اٌٍمبءاد الإٌىزش١ٔٚخ اٌّجبؽشح  -
 .ِؾبسوخ اٌؾبؽخ -
 .ػشٚك ٚرذس٠ت ِجبؽش -
 .اٌؾبعٛة ػٓ ثؼذ حأعٙض ئٌٝخذِخ اٌذخٛي  -
ثبعزضٕبء ثشٔبِظ ارقبي ٚرٛافً ِغبٟٔ  (:www.microsoft.com)١ِز١ٕظ .٠ٕٚذٚص ٔذ( صبِٕب

خبؿ ثٕظبَ ٠ٕٚذٚص، ٌٚىٕٗ ٌُ ٠ؼذ ٠ذػُ ثؼذ ٔظبَ اٌزؾغ١ً ٠ٕٚذٚص ٘ٛ ، ٚاٌٙبرفٟ لارقبيخذِخ ا
 :ثٟ، ِٚٓ ١ِضارٗ.اوظ
 .اٌذسدؽخ اٌىزبث١خ، ٚخٚاٌقٛر١ خاٌّشئ١ خذِبد اٌٍمبءاد الإٌىزش١ٔٚخ اٌّجبؽشح -
 .ِؾبسوخ اٌؾبؽخ ِٚؾبسوخ اٌٍّفبد -
 .٠ّىٓ ٌىبفخ اٌّؾبسو١ٓ فٟ الاعزّبع اٌؼًّ ػٍٝ ِغزٕذ فٟ ٚلذ ٚاؽذ -
 .ػٍٝ ؽبعٛة اٌّؾبسن ِّٓىبٌّبد ثبعزخذاَ دفبرش اٌؼٕب٠ٚٓ اٌرغ١ًٙ ئعشاء  -

 اٌفٛس٠خ ٘ٛ ثشٔبِظ ارقبي ٠مذَ خذِخ اٌّؾبدصخ (:www.paltalk.com)خذِخ اٌجبٌزٛن ( ربعؼب
مغُ رُ ٌٕفظ اٌجشٔبِظ، ؽ١ش  ٠ٓآخشػٍٝ الإٔزشٔذ، ثبٌقٛد ٚاٌقٛسح ٚاٌىزبثخ ِغ ِغزؼ١ٍّٓ 

ْ ٔغخخ ِغب١ٔخ ٚٔغخخ ِذفٛػخ اٌم١ّخ، ٠ٚغزخذِٗ اٌجؼل فٟ ب٠ٚٛعذ ِٕٗ ٔغخز، غشف ئٌٝ الأِبوٓ
 .اٌزؼ١ٍُ ٚاٌزذس٠ظ

ثٛاثخ ) خذِخاٌسن ٚث١ٓ ِمذَ ٟ٘ ؽجىخ ظب٘ش٠خ ث١ٓ اٌّؾب: اٌؾجىخ الافزشام١خ اٌخبفخ أداح( ػبؽشا
ٚعٗ وأوضش أٔٛاع اٌؾجىبد أِبٔب  أوًّافزشام١خ ٌىٕٙب رإدٞ ٚاعجٙب ػٍٝ  أٔٙب، ٚسغُ (ارقبي

ؽ١ٛػب، ٚرزُ ػجش اعزخذاَ اٌؾجىخ اٌؼٕىجٛر١خ ثؾ١ش ٠ّىٓ رقٛس اٌؾجىبد الافزشام١خ  ٚأوضش٘ب
٠خ ٔمً اٌج١بٔبد ٚاٌؾفبظ ػٍٝ ٔفغٙب اٌؾجىخ اٌؼٕىجٛر١خ ٌىٓ رُ رٛظ١ف خقبئقٙب ٌزلائُ عش ٚوأٔٙب

 .[14] اٌىض١ش ِٓ اٌّبي خبفخ فٟ رىب١ٌف الأعٙضح، ِٚٓ ١ِضارٙب رٛف١ش ِٓ اٌّؼٍِٛبدأ
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  إطاس انؼًم انًقخشحإطاس انؼًم انًقخشح  55

  حقذيىحقذيى  5.15.1

ِشوض ٠مذَ خذِبد رؼ١ّ١ٍخ ٚرذس٠ج١خ ػجش الإٔزشٔذ ثبعزخذاَ ؽٍٛي اٌزؼ١ٍُ  أِٚإعغخ  ئ٠غبد
ظٗ ٚرمذ٠ُ ػٍِٛٗ ثؾ١ش رؾبوٟ ثً ٚرزفٛق ػٍٝ الإٌىزشٟٚٔ خبفخ ثزذس٠ظ اٌمشآْ اٌىش٠ُ ٚرؾف١

ِب ٘ٛ ِزٛفش ِٓ اٌزم١ٕبد اٌجشِغ١خ اٌزٟ  أؽذسرمذ٠ُ ٘زٖ اٌخذِبد ثؾىٍٙب اٌزم١ٍذٞ، ٠مزنٟ اعزخذاَ 
 .غ١ش اٌزضا١ِٕخ ٚالأدٚاداٌزضا١ِٕخ  الأدٚادرؾًّ 

 .خ اٌلاصِخ١اٌجشِغ الأدٚاد٠ٛمؼ هج١ؼخ ( Framework)ػًّ ػبَ  ئهبسٚعٕمذَ 

 ئهبس ػًّ ٌّٛلغ ٠ٚت ٠مذَ خذِخ ِزىبٍِخ فٟ رؼ١ٍُ اٌمشآْ اٌىش٠ُ: 1اٌؾىً 

  الإطاسالإطاس  أقساوأقساو  5.25.2

 :٠ٕمغُ ئٌٝ اٌطجمبد آلار١خ 1الإهبس اٌّمزشػ فٟ اٌؾىً 

 ٌٝٚ(.غخِٕقخ اٌقفؾخ اٌشئ١)اٌجٛاثخ : اٌطجمخ الأ 

  ئداسح اٌزؼ١ٍُٔظُ : اٌطجمخ اٌضب١ٔخ. 

 ٔظُ اٌفقٛي الافزشام١خ: اٌطجمخ اٌضبٌضخ. 

 أدٚاد اٌزؼبْٚ: اٌطجمخ اٌشاثؼخ. 

ب باللغة العربية
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  انبٕابتانبٕابت: : انطبقت الأٔنىانطبقت الأٔنى  5.35.3

اٌزؼبًِ ِغ ع١ّغ ِب رشغت اٌّإعغبد ثؼشمٗ وقفؾخ ٟٚ٘ ِٕقخ اٌقفؾخ اٌشئ١غخ، ٚاٌزٟ رؾًّ 
، ٚالأخجبس الإػلأبدؽإْٚ  ٚئداسحؽإْٚ اٌّغغ١ٍٓ ػٍٝ ػذح ِغز٠ٛبد،  ئداسحِضً ثٛاثخ  أٚسئ١غخ 

 .ٚغ١ش٘ب اٌىض١ش... ٚاٌٛعبئو اٌّزؼذدح  ٚٔؾش اٌّؼٍِٛبد، ٚاٌزؼبًِ ِغ اٌٍّفبد إٌق١خ ٚاٌشع١ِٛخ

اٌّؾز٠ٛبد اٌغب٘ضح  ئداسحثشِغ١بد  ئؽذٜاعزخذاَ  أٚ اٌقفؾخ اٌشئ١غخ٘زٖ  ٠ّٚىٓ ٌٍّإعغخ ثشِغخ
(Content Management System.) 

  اسة انخؼهيىاسة انخؼهيىإدإدَظى َظى : : نطبقت انثاَيتنطبقت انثاَيتاا  5.45.4

ِٓ ؽ١ش اٌّمشساد، أٔظّخ ئداسح اٌزؼ١ٍُ ٟ٘ ثشِغ١بد رإرّذ ئداسح ٔؾبهبد اٌزؼٍُ ٚاٌزؼ١ٍُ، 
اٌّإعغبد اٌزؼ١ّ١ٍخ ٚاٌزذس٠ج١خ ، ٚرغزخذَ ِٓ لجً [15. ]ئٌخ...ٚاٌزفبػً، ٚاٌزذس٠جبد، ٚاٌزّبس٠ٓ

 ِغ اخزلافبدٌٙزا اٌّفَٙٛ ٚػِّٛب رٛعذ ِفب١ُ٘ لش٠جخ  .وأؽذ أُ٘ ؽٍٛي اٌزؼ١ٍُ الإٌىزشٟٚٔ الأعبع١خ
، أٔظّخ ئداسح ِؾز٠ٛبد اٌزؼ١ٍُ، ٚأٔظّخ ئداسح اٌزؼ١ٍُ، ٚأٔظّخ ئداسح اٌّمشساد: ِٕٚٙب ٠غ١شح،

 :٘زٖ الأٔظّخ ا٢رِّٟٙبد ِٚٓ أُ٘ . ٌىزشٟٚٔالإِٕقبد اٌزؼ١ٍُ ٚ
 .ٚاٌذٚسادئداسح اٌّمشساد ٚاٌفقٛي  -
ِزبثؼخ دخٛي اٌطٍجخ ٚٔؾبهبرُٙ ٚٔزبئظ اِزؾبٔبرُٙ ، ٚئداسح رغغ١ً اٌّغزخذ١ِٓ ٚارقبٌّٙب -

 .ٚرّبس٠ُٕٙ
 .ٚاٌذسدؽخ، ٚالالزشاػبدإٌّزذ٠بد، : أدٚاد ارقبي ٚرٛافً ِضً -
 .رمبس٠ش ِزٕٛػخ ٌلإداسح -
 .أدٚاد ئمبفخ الأٔؾطخ ٚاٌّقبدس ٚئداسرٙب، ٚأدٚاد رأ١ٌف اٌّؾزٜٛ -

ثذائً عب٘ضح ٚثغٛدح  فٟ اٌٛلذ اٌؾبمش٠زٛفش  لأٔٗعذ٠ذح ٌىٍفزٙب اٌؼب١ٌخ،  أٔظّخٚلا ٠ٕقؼ ثجشِغخ 
 .ػب١ٌخ

  َظى انفصٕل الافخشاضيتَظى انفصٕل الافخشاضيت: : انثانثتانثانثت  انطبقتانطبقت  5.55.5

ؼ ثبٌزؼ١ٍُ الإٌىزشٟٚٔ ا١ٌّغش ٚاٌّٛعٗ ثبٌّؼٍُ، ٟٚ٘ رغّغ ث١ٓ لذساد ئداسح ٟٚ٘ أٔظّخ رغّ
ٚٔظُ اٌفقٛي الافزشام١خ ر١ًّ ئٌٝ أْ رىْٛ ِٛعٙخ ئٌٝ . اٌزؼ١ٍُ، ٚئداسح اٌّؾز٠ٛبد، ٚٔظُ اٌزؼبْٚ

أدٚاد اٌٍمبءاد الإٌىزش١ٔٚخ ر١ًّ ئٌٝ أْ رىْٛ ِغّٛػخ ِٓ أدٚاد اٌزؼبْٚ فٟ ؽ١ٓ ئْ اٌّمشس 
 ئعشاء ٌمبءاد ؽ١خ٠ّىٕٙب ٔظُ اٌفقٛي الافزشام١خ  زؼ١ٍُ الإٌىزشٟٚٔ، ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْاٌّؼضص ٌٍ

[16] . 

 اٌفقٛي اٌزم١ٍذ٠خ ف١ّب لذ ٠غّٝ اٌؾٍمبد الإٌىزش١ٔٚخرؾبوٟ رٛفش ث١ئخ رؼ١ّ١ٍخ افزشام١خ ٚ٘زٖ إٌظُ 
٠ٍزمٟ ٚ ،رز١ؼ ٌٍّزذسة عشػخ اٌزٛافً ٚاٌزفبػً ِٚزبثؼخ اٌؾفع ِغ اٌّذسةؽ١ش رٛفش ٚعبئً 

ْ فٟ اٌضِٓ اٌؾم١مٟ ِغ ِذسثُٙ ػٓ ثؼذ، ِغزؼ١ٕ١ٓ ثأدٚاد رٛافً وزبث١خ ٚفٛر١خ، ٛاٌذاسع
 ٚاٌؾشٚؽبدػذ٠ذح رغًٙ ِّٙخ ػشك اٌذسٚط  رٛفش أدٚادٌىً ِؾبسن، ٚٚأؽ١بٔب ثبٌٍمبء اٌّشئٟ 
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رؾًّ اٌؼذ٠ذ ِٓ  ؽ١ش، وّب ٚرغًٙ وزٌه اٌزفبػً ٚاٌّؾبسوخ اٌّزٕٛػخ، ِضً اٌغجٛسح الإٌىزش١ٔٚخ
 .اٌزؼبْٚ اٌزٟ ع١أرٟ ؽشؽب لاؽمب أدٚاد

اٌزؼ١ٍُ اٌغبثك ؽشؽٙب، ثّب  ئداسحٚ٘زٖ إٌظُ غبٌجب ِب رٛمغ ٚفلارٙب مّٓ ِمشس ِٛعٛد ػٍٝ ٔظُ 
 .راد اٌؼلالخ أخجبس ٚأٞفٟ رٌه ِٛاػ١ذ اٌغٍغبد 

  أدٔاث انخؼأٌأدٔاث انخؼأٌ: : انطبقت انشابؼتانطبقت انشابؼت  5.65.6

 ٌُٙػٍٝ اٌزؼٍُ ٚاٌؼًّ ِؼب ػٓ ثؼذ، ؽ١ش رغّؼ  ٟ٘ ِغّٛػخ ِٓ الأدٚاد اٌزٟ رغبػذ اٌذاسع١ٓ
ٚ٘زٖ اٌفئخ رغطٟ ِغّٛػخ  .ثزجبدي الأفىبس ِٚؾبسوزٙب، ٚوزٌه الالزشاؽبد ٚؽزٝ اٌؾىبٚٞ ٚاٌَّٙٛ

ٚاعؼخ ِٓ الأدٚاد، ِٓ ٔـ ثغ١و فٟ اٌجش٠ذ الإٌىزشٟٚٔ ئٌٝ أدٚاد اٌزٛافً الإٌىزش١ٔٚخ اٌؾ١خ 
 .إٌّفقٍخ م١ٕبد٠ؾزبط ئٌٝ اٌغّغ ث١ٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأدٚاد ٚاٌزاٌّؼمذح، ٚرٛف١ش ث١ئخ رؼب١ٔٚخ وبٍِخ لذ 

٠ىزت ؽخـ ِب سعبٌخ فٟ أداح رؼبْٚ، ِٚٓ صُ  ا١ٌ٢خ ؽ١شِؼظُ أدٚاد اٌزؼبْٚ رؼًّ ثٕفظ ٚ
ثش٠ذ ٔـ ىْٛ أٞ ؽٟء رمش٠جب، ِضلا لذ رىْٛ راٌشعبٌخ لذ ٚئٌٝ ِغزخذ١ِٓ آخش٠ٓ، رشعً 

وزبثخ ػٍٝ اٌٍٛػ الإٌىزشٟٚٔ، أٚ عٍّخ فٟ ِإرّش ٚ بً ئٌىزشٟٚٔ، أٚ سدا ػٍٝ دسدؽخ، أٚ سعّ
 . فٛرٟ، أٚ ِمطغ ف١ذ٠ٛ فٟ ِإرّش ِشئٟ

 أدٔاث انخؼأٌ انًٕجٕدة في انطبقت انثاَيت ٔانثانثت 

اٌزؼ١ٍُ ٚٔظُ اٌفقٛي الافزشام١خ رزنّٓ اٌىض١ش ِٓ ٘زٖ  ئداسحْ إٌظُ اٌغ١ذح ِٓ ٔظُ ئاٌؾم١مخ 
، ٌٚٙزا ٚمؼٕب اٌطجؼخ اٌشاثؼخ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ أخشٜ ئٌٝ، ٌٚىٕٙب رزفبٚد ِٓ ثشِغ١خ الأدٚاد

 . اٌزؼبْٚ غ١ش اٌّزٛفشح فٟ ٘بر١ٓ اٌطجمز١ٓ أدٚادْ رؾًّ ف١ٙب ثم١خ أٌٍّإعغخ 

  أدٔاث انخؼأٌإَٔاع قائًت بأشٓش 

رؼبْٚ، ٚثبٌٕغجخ ٌىض١ش ِٓ اٌّٙبَ، لا ٠ضاي الأوضش  ٚادأدٔٛع ِٓ ٘ٛ ألذَ  :انبشيذ الإنكخشَٔي -
١طخ، ِٚٛصٛلخ ِٚأٌٛفخ ٚغ١ش ِىٍفخ، ِٕٚزؾشح فٟ وً ِىبْ، ٚأٞ فؼب١ٌخ، ٟٚ٘ خذِخ ثغ
 .اٌؾبعٛة، ٠ّىٕٗ اعزخذاَ اٌجش٠ذ الإٌىزشٟٚٔ رم١ٕخؽخـ ٠ّىٕٗ اعزخذاَ 

رغززة الأفشاد اٌّزجبػذ٠ٓ رٚٞ  ، ٟٚ٘إٌمبػِٕزذ٠بد  ٚرغّٝ أ٠نب :انًُاقشت الإنكخشَٔيت -
ػٍٝ وزبثخ ِٛام١غ  إٌمبػِٕزذ٠بد  ِؼظُرشوض ٚ الا٘زّبِبد اٌّؾزشوخ، ٚرٌه ٌزجبدي الأفىبس

ٚوض١شا ِب ٠إوذ اٌذاسعْٛ أْ . سدٚد ثؾ١ش ٠ّىٓ ػشمٙب فٟ ؽىً ٠غًٙ ارجبػٙبِٚٚؾبسوبد 
 .ٌذٚسحاإٌّبلؾخ ٟ٘ أفنً عضء فٟ اٌزذس٠ت، ١ٌٚظ غش٠جب ثمبء إٌّبلؾبد أؽٙشا ثؼذ ٔٙب٠خ 

٠ّىٓ أْ ، ٚاٌشعبئًرمذَ ٚع١ٍخ فٛس٠خ ٚػف٠ٛخ ٌزجبدي فٛس٠خ  سعبئً ٔق١خ ٟ٘ :انذسدشت -
 .اٌٛلذ اٌؾم١مٟ ِٓ ؽٛي ِٛمٛع اٌزذس٠تاٌزٟ رغشٞ فٟ رغزخذَ فٟ إٌمبؽبد 

 اٌّغؼ أٚاٌزق١ٕف  أٚالالزشاع  أٚاٌزم١١ُ مذَ خذِبد رٟٚ٘ ِغّٛػخ ثشِغ١بد  :انخصٕيج -
 ٚمغ أعئٍخ ِٚٓ صُ ِؾب٘ذح سدٚد اٌّؾبسو١ٓٚ٘ٛ ٠زنّٓ ١خ، ٌىزشٚٔالاعزجبٔبد الإ بِٕٚٙ
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ٌىً  ِغ لبئّخ ِٓ الإعبثبد أعئٍخٚآ١ٌخ ػٍّٗ ثغ١طخ عذا، فأٚلا، ٠ٛعذ أِبَ اٌذاسع١ٓ . ػ١ٍٙب
ٚرؼشك  ، ِٚٓ صُ ٠زُ عذٌٚخ الإعبثبد(بسالاخز١)، ف١مَٛ اٌذاسعْٛ ثبٌزق٠ٛذ عإاي

 .لإؽقبئ١بد ثؾىً ث١بٟٔ أٚ سلّٟ، ٠ّٚىٓ رخض٠ٕٙب فٟ لبػذح ث١بٔبد، ٌزؾ١ٍٍٙب فٟ ٚلذ لاؽكا

فٟ ؽجىخ ا٠ٌٛت ث١ّٕب اٌّؾبسوْٛ ٠زبثؼٛٔٗ ِٓ ػٍٝ الإثؾبس ٍّذسة ٟٚ٘ رز١ؼ ٌ :جٕنت انٕيب -
 .أٚ ِؾبسوخ رقفؼ ا٠ٌٛت ِزقفؾبد ا٠ٌٛت، ٚرذػٝ ٘زٖ ا١ٌّضح اٌزقفؼ اٌّزضآِ ٠ٌٍٛت

٘ٛ أداح رؼبْٚ رؾبوٟ الارقبي اٌزٞ ٠ؾذس ػٕذِب ٠شعُ اٌّذسة ػٍٝ ٌٛػ  :انهٕح الإنكخشَٔي -
سعّب ذسة ارا سفغ اٌّفٌٍّغبّ٘خ فٟ اٌشعُ،  اٌذاسع١ٓأث١ل ِؼٍك ػٍٝ اٌغذاس، صُ ٠ذػٛ أؽذ 

ػٍٝ ؽبعٛة ( لٌٛػ أث١)اٌغ١ّغ ػٍٝ ٔبفزح اٖ ٌغ١ّغ اٌّؾبسو١ٓ ثؾ١ش ٠شٗ ٠جش ٌٍٕمبػ، فأ
ٚؽبٌّب ٠ن١ف اٌّؾبسن أ٠خ ِلاؽظخ أٚ ٠ؼذي اٌشعُ فأٙب رجش فٛسا ئٌٝ ثم١خ . وً ِؾبسن

 .١ٓاٌّؾبسو

أٚ ٚص١مخ  ٚفٛي اص١ٕٓ أٚ أوضش ِٓ اٌّغزخذ١ِٓ ئٌٝ رطج١كٚ٘ٛ ٠غًٙ  :يشاسكت انخطبيق -
ٚ٘ٛ ٠ز١ؼ . اٌؾم١مٟ ِؾزشوخ ِٓ أعٙضح اٌؾبعٛة اٌخبفخ ثُٙ فٟ ٚلذ ٚاؽذ فٟ اٌٛلذ

اٌجشاِظ، ٚإٌٛافز، أٚ وبًِ اٌؾبؽخ ِغ اٌّؾبسو١ٓ اٌز٠ٓ ٠شْٚ ( ٚرمبعُ)ِؾبسوخ ٌٍّذسة 
 .غبٌجب ِب ٠غزخذَ ٌزؼ١ٍُ ثشاِظ اٌؾبعٛة ٚؽشؽٙبٚ. اٌّذسةثبٌنجو ِب ٠ظٙش ػٍٝ ؽبؽخ 

اٌؾشائؼ اٌشٚائ١خ اٌزٟ ٠ٛعذ ف١ٙب ٔقٛؿ ٚفٛس ٚأؽ١بٔب فٛد ٚف١ذ٠ٛ  أفجؾذ :انؼشٔض -
أدٚاد اٌزم١ٍذ٠خ ٚئٌخ رؾىً ػٕقشا أعبع١ب فٟ اٌزؼ١ٍُ ٌذسعخ أْ ِؼظُ اٌفقٛي اٌذساع١خ ...

 . اٌٍمبءاد الإٌىزش١ٔٚخ اٌؾ١خ رؾًّ عجلاً ٌٕؾش اٌؼشٚك اٌؾ١خ ػجش اٌؾجىخ اٌؼب١ٌّخ

رز١ؼ ٌٍّؾبسو١ٓ اٌؾذ٠ش ِغ ثؼنُٙ اٌجؼل، ٟٚ٘ ١ِضح رٛعذ فٟ ؽضَ : انًؤحًشاث انصٕحيت -
اٌمذساد اٌغّؼ١خ ِف١ذح لأْ الارقبلاد اٌٍفظ١خ أٚ عشػخ رجبدي الأفىبس ٚثشِغ١بد اٌزؼبْٚ، 

ػٕذِب لا ٠ىْٛ ٕ٘بن ٚلذ وبف ٌىزبثخ وً ؽٟء، أٚ وبٔذ ٕ٘بن أ١ّ٘خ ٌؼف٠ٛخ  ٟ٘ أِش ٘بَ
 .اٌزؼج١ش ػٓ اٌفىش

اٌّإرّشاد اٌّشئ١خ رز١ؼ ٌٍّؾبسو١ٓ اٌّؾب٘ذح : (انفيذيٕ كَٕفشَس)انًؤحًشاث انًشئيت  -
ُٙ اٌجؼل، ٠ٚغّؼ ثغّبع اٌقٛد، ٚسؤ٠خ ئؽبساد ا١ٌذ، ٚرؼبث١ش اٌٛعٗ، ٚالاعزّبع ٌجؼن

ٚاٌّؾبسوْٛ ٠غزط١ؼْٛ سؤ٠خ اٌؾخـ اٌّزؾذس وؾخـ، ٚسؤ٠خ الأؽ١بء صلاص١خ الأثؼبد، 
رغزخذَ غبٌجب ٌزمذ٠ُ اٌؼشٚك ثؾ١ش ٠ىْٛ ٕ٘بٌه لٕٛاد خٍف١خ ٚ. ٚاٌؾشوبد ٚالإ٠ّبءاد

، ٚثٙزٖ اٌى١ف١خ فاْ اٌّإرّشاد اٌّشئ١خ ُٙٚرؼ١ٍمبر ٌٍذسدؽخ أٚ ٌٍقٛد رمَٛ ثٕمً أعئٍخ اٌذاسع١ٓ
ئمبفخ اٌٛالؼ١خ ٚاٌزأص١ش ، ٚالأؽىبي صلاص١خ الأثؼبد ػشك، ٚاٌزؼش٠ف ثبٌّذسةفٟ  ِف١ذح

 .ئٌخ...اٌزٛافً اٌجؾشٞ الأفؼبٌٟ ِٓ خلاي رؼبث١ش اٌٛعٗ، ٚالإ٠ّبءاد، ٚٔجشح اٌقٛدٚ

ِزؼذدح ِٓ اٌٛعبئً اٌزٟ رغّؼ ثبٌٍمبءاد  ٟٚ٘ رمذَ أٔٛاع :أدٔاث انهقاءاث الإنكخشَٔيت انحيت -
 .ٚالاعزّبػبد ػٓ ثؼذ
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  ًَٕرج حطبيقيًَٕرج حطبيقي  66

  حقذيىحقذيى  6.16.1

خذِبد فٟ رمذ٠ُ  شغتراٌزٟ وض اّشاٌ أٚ ٍّإعغبدٌ سؽبدالإِٓ  بٔٛػ٘زا إٌّٛرط اٌزطج١مٟ ٠ٛفش 
بعزخذاَ ػجش الإٔزشٔذ ثظٗ ٚرمذ٠ُ ػٍِٛٗ خبفخ ثزذس٠ظ اٌمشآْ اٌىش٠ُ ٚرؾف١رؼ١ّ١ٍخ ٚرذس٠ج١خ 

ِب ٘ٛ ِزٛفش ِٓ اٌزم١ٕبد اٌجشِغ١خ اٌزٟ رؾًّ  أؽذسٔجزح ػٓ لذِٕب ؽ١ش  ؽٍٛي اٌزؼ١ٍُ الإٌىزشٟٚٔ
رذس٠ظ اٌمشآْ اٌىش٠ُ فٟ  بٙرباعزخذاِثؼل ٚٔجزح ػٓ  ،غ١ش اٌزضا١ِٕخ ٚالأدٚاداٌزضا١ِٕخ  الأدٚاد

 .ظٗ ٚرمذ٠ُ ػٍِٛٗٚرؾف١

  انبٕابتانبٕابتبشيجياث بشيجياث   6.26.2

اٌّؾز٠ٛبد  ئداسحؽذٜ ثشِغ١بد ئثبعزخذاَ ٕقؼ ٠ُ  ٌٚىِٕٓقخ اٌقفؾخ اٌشئ١غخ،  ٠ّىٓ ثشِغخ
ٌٕؾش ِؾٙٛسح  أٔظّخِٕٙب ، ؽ١ش ٠زٛفش (Content Management System)اٌغب٘ضح 

ِإعغخ رشغت فٟ ِٛلغ  خلأ٠اعزؼّبٌٙب وجٛاثخ  ٠ّىٓٚاٌّؾز٠ٛبد ػٍٝ اٌؾجىخ اٌؼٕىجٛر١خ اٌؼب١ٌّخ، 
 .اٌت ػذ٠ذح ٌّلائّخ رٕٛع اٌّإعغبد٠ٚنّٓ لٛ ،ئٔزشٔذ ِزغك ِٚزؾىُ ف١ٗ

  أٔظّخػٍٝ عٛائض وأفنً  ّفزٛؽخاٌخقخ راد اٌش ئداسح اٌّؾز٠ٛبد أٔظّخٚلذ ؽبصد ثؼل 
 :(17) سف١ٛس.رٓ.رٛةِٛلغ اٌزق١ٕف اٌؾ١ٙش ؽغت  ا٢ر١خ ِٕٚٙب الأٔظّخفٟ ٘زا اٌّغبي، 

 .(www.joomla.org)ِٕقخ عٍّخ  -

 (.http://wordpress.org) ٚٚسدثشط  ِٕقخ -

 .(www.drupal.org)ِٕقخ دسٚثبي  -

فٙب ؽغت ١رؼذ٠ٍٙب ٚرى١ ثاِىب١ٔخرغّؼ ثؾ١ش  ِفزٛؽخ اٌّقذس سخقخ ؽشحراد  ٔظّخٚع١ّغ ٘زٖ الأ
 .ٟٚ٘ رذػُ ػذح ٌغبد ِٕٚٙب اٌؼشث١خ ،سغجخ ِذ٠ش اٌّٛلغ

 خذِبد رؼ١ّ١ٍخ ٚرذس٠ج١خ خبفخ ثزذس٠ظ اٌمشآْ اٌىش٠ُ ٚرؾف١ظٗ ِخ ٌزمذ٠ُ اٌجٛاثخ اٌّغزخذ
 :لذ رؾًّ ا٢رٟ ٚرمذ٠ُ ػٍِٛٗ

 .ِؼٍِٛبد ػٓ اٌّإعغخ -
 .ػبِخ ٚأخجبس ئػلأبد -
 .ئٌخ... اٌزغ٠ٛذ  ٚأؽىبَاٌّقبدس اٌزؼ١ّ١ٍخ اٌؼبِخ ِضً ِقبدس ٌٍزفغ١ش،  -

ع ئٌٝ أٞ ِمطغ ِٓ عٛس اٌمشآْ ثؾ١ش ٠زبػ ٌضائش اٌّٛلغ الاعزّب، اٌّمبسٞء الإٌىزش١ٔٚخ -
 .اٌىش٠ُ، ٚرٌه ػٓ هش٠ك رؾذ٠ذ سلُ اٌّمطغ ٚاعُ اٌمبسب صُ الاعزّبع

 .ئٌخ... لشآ١ٔخِضً فٛس ٚفلاؽبد : ػبِخ لشآ١ٔخرؾ١ّلاد  -
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  َظى إداسة انخؼهيىَظى إداسة انخؼهيى  شيجياثشيجياثبب  6.36.3

ٛٔبد ّىاٌئداسح ؽ١ش ٠ّىٕٙب  اٌؼّٛد اٌفمشٞ ٌٍزؼ١ٍُ الإٌىزشٟٚٔ ػجش الإٔزشٔذ  رؼزجش ٘زٖ الأٔظّخ
، ٚرؾق١ً اٌشعَٛ، ٚئفذاس اٌّذسث١ٓ، ٚرٕغ١ت اٌذاسع١ٓ رغغ١ًٚ، (الأٔؾطخ ٚاٌّقبدس) خاٌزؼ١ٍّ

رخض٠ٓ ِٚزبثؼخ دخٛي اٌّمشساد، ٚاٌذسٚط، ٚاٌّىٛٔبد، ٚرغغ١ً اٌؼلاِبد، ، وّب رؾًّ اٌزمبس٠ش
ِٕٚطٍك اٌجشِغ١بد  بً ِشعؼثاػبدرٙب، ئمبفخ ئٌٝ وٛٔٙب اٌذسٚط اٌقٛر١خ اٌّغغٍخ ٌّٓ سغت 

 .الأخشٜ اٌّٛعٛدح فٟ اٌطجمخ اٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ

فٟ اٌٛلذ ف. عذ٠ذح ٌىٍفزٙب اٌؼب١ٌخ، ٌٚزٛفش ثذائً عب٘ضح ٚثغٛدح ػب١ٌخ أٔظّخٚلا ٠ٕقؼ ثجشِغخ 
ِإعغخ رُٕزظ ٘زٖ  70ػذد وج١ش ِٓ أٔظّخ ئداسح اٌزؼ١ٍُ، ؽ١ش ٠ٛعذ أوضش ِٓ  اٌؾبمش، ٕ٘بن

ِؾٙٛسح  أٔظّخٚ، ِٕٚٙب ثشِغ١بد (اؽزىبس٠خ)س٠خ ، ٚ٘زٖ اٌؾُضَ ِٕٙب ثشِغ١بد رغب[18]الأٔظّخ 
ؽغت سغجخ  بٚرى١١فٙ بغّؼ ثزؼذ٠ٍٙٔٙب ِغب١ٔخ ٚرأراد سخقخ ؽشح ِفزٛؽخ اٌّقذس ِّب ٠ؼٕٟ 

 .اٌّإعغخ

  ِٓٚاٌغب٘ضحالأٔظّخ ؽٙش أ: 

 .( moodle.org)ٔظبَ ِٛدي ِفزٛػ اٌّقذس  -

 .(www.blackboard.com)ٔظبَ ثلاوجٛسد غ١ش ِفزٛػ اٌّقذس  -

ٚ٘زٖ الأٔظّخ رز١ّض ثبٔزؾبس٘ب اٌٛاعغ، ٚثزٕظ١ُ رخض٠ٓ الأٔؾطخ ٚاٌّقبدس اٌزؼ١ّ١ٍخ مّٓ 
ؽإْٚ اٌذاسع١ٓ ٚالاِزؾبٔبد، ٚرزنّٓ ثؼل  ٚثاداسحخ، ِمشساد، ٚثاِىب١ٔخ رط٠ٛش أٔؾطخ رؼ١ّ١ٍ

زق٠ٛزبد، ٚ٘زٖ الأٔظّخ رذػُ ػذح ٌغبد ِٕٚٙب اٌاٌزؼب١ٔٚخ ِضً اٌذسدؽخ ِٕٚزذ٠بد ٔمبػ ٚ الأدٚاد
 .اٌؼشث١خ

  ،فٟ ِغبي رؼ١ّ١ٍخ ٚرذس٠ج١خ ث١ٓ رمذ٠ُ خذِبد  ٔظُ ئداسح اٌزؼ١ٍُ ثشِغ١بدلا فشق فٟ ػِّٛب
 .ثم١خ اٌّغبلادفٟ  أٚ ظٗ ٚرمذ٠ُ ػٍِٛٗرذس٠ظ اٌمشآْ اٌىش٠ُ ٚرؾف١

  َظى انفصٕل الافخشاضيتَظى انفصٕل الافخشاضيت  بشيجياثبشيجياث  6.46.4

  ُخذِبد اٌرمذ٠ُ ٌّشوض ٚرٛفش ٚرؾبوٟ اٌفقٛي اٌزم١ٍذ٠خ رٛفش ث١ئخ رؼ١ّ١ٍخ افزشام١خ ٘زٖ إٌظ
 :ر١ٟبَ ثب٢اٌمخبفخ ثزذس٠ظ اٌمشآْ اٌىش٠ُ اٌزذس٠ج١خ اٌزؼ١ّ١ٍخ ٚاٌ

 .اٌؾٍمبد الإٌىزش١ٔٚخفٟ   سثُٙ ػٓ ثؼذٓ فٟ اٌضِٓ اٌؾم١مٟ ِغ ِذ١اٌذاسعاٌزمبء  -

 .ِٚزبثؼخ اٌؾفع ِغ اٌّذسة ُٙٓ ٚرفبػ١ٍعشػخ رٛافً اٌذاسع -

ٟ رف١ذ ِضلا ف ٌىً ِؾبسنٚأؽ١بٔب ثبٌٍمبء اٌّشئٟ ثأدٚاد رٛافً وزبث١خ ٚفٛر١خ، الاعزؼبٔخ  -
 .اٌؼشث١خ الأؽشفِخبسط  أٚاٌزغ٠ٛذ أداء و١ف١خ  ئظٙبس

ِضً اٌغجٛسح الإٌىزش١ٔٚخ  ٚاٌؾشٚؽبدخ ػشك اٌذسٚط ػذ٠ذح رغًٙ ِّٙ ثأدٚادالاعزؼبٔخ  -
فّٙٗ ِٓ ؽىُ رغ٠ٛذٞ ِضلا أٚ ِؼٕٝ وٍّخ ِؼ١ٕخ ٚػشك  اٌذاسطٌؾشػ ِب أؽىً ػٍٝ 

 .اٌزلاٚح ٚاٌؾشػ أصٕبءففؾبد ِٓ اٌمشآْ 

 .اٌزفبػً ٚاٌّؾبسوخ اٌّزٕٛػخرؼبْٚ ػذ٠ذح رغًٙ  ثأدٚادالاعزؼبٔخ  -
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 اٌجشِغ١بد اٌغب٘ضح ِٓٚ: 

فٟ ٘زٖ اٌؾأْ، ٟٚ٘  الأدٚادٟٚ٘ ِٓ أؽٙش  (:www.elluminate.com)ٔظبَ ا١ٌِٕٛذ  -
اٌزؼب١ٔٚخ ِضً اٌٍمبءاد اٌّشئ١خ ٚاٌقٛر١خ ٚاٌذسدؽخ اٌىزبث١خ  الأدٚادرؾزٛٞ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

ٚاٌٍٛػ الإٌىزشٟٚٔ ِٚؾبسوخ اٌؾبؽخ ٚاٌؼذ٠ذ ِٓ ا١ٌّضاد اٌشائؼخ، وّب ٠ّىٓ رخض٠ٓ وبًِ 
 .زبثؼٙب ثؼذ أزٙبئٙبْ ٠أاٌغٍغخ، ِٚٓ صُ ٠غزط١غ اٌذاسط 

اٌزٟ عجك  ١ِز١ٕظ.٠ٕٚذٚص ٔذٚ ،٠ٛعٛ، ١ِٚىبعٛ، ١ِٚز١ٕظ.رٛ.عٛ ٠ّىٓ اػزجبس ثشِغ١بد -
 .ِٓ ٘زا إٌٛع ئ١ٌٙب الإؽبسح

  أدٔاث انخؼأٌأدٔاث انخؼأٌ  بشيجياثبشيجياث  6.56.5

ْ ألذ لا رزٛفش ع١ّؼٙب فٟ ؽضِخ ٚاؽذح، ٌٚىٓ ثؼل اٌؾضَ رؾًّ اٌىض١ش ِٕٙب، وّب ٘زٖ اٌجشِغ١بد 
 :وب٢رٟاٌّزوٛس  الإهبسعزؼشامٙب ؽغت ٠ّٚىٕٕب ا. غ١خ ِٕفقٍخغٍجٙب ٠زٛفش ثؾىً ثشِأ

، ٌٚىٕٙب رزفبٚد ِٓ الأدٚادرزنّٓ اٌىض١ش ِٓ ٘زٖ لذ ( اٌطجمخ اٌضب١ٔخ)اٌزؼ١ٍُ  ئداسحٔظُ  -
، اٌزؼبًِ ِغ اٌجش٠ذ الإٌىزشِٟٚٔضً رؼبْٚ  أدٚادفّضلا ٔظبَ ِٛدي ٠ؾًّ . أخشٜ ئٌٝثشِغ١خ 

 .اٌزق٠ٛذ، ٚٚاٌشعبئً اٌفٛس٠خ اٌذسدؽخ، ٚإٌّبلؾخ الإٌىزش١ٔٚخٚ

 أ٠نب، ٌٚىٕٙب الأدٚادرزنّٓ اٌىض١ش ِٓ ٘زٖ لذ ( اٌطجمخ اٌضبٌضخ)ٔظُ اٌفقٛي الافزشام١خ  -
اٌزؼبًِ ِغ اٌجش٠ذ ِضً  رؼبْٚ أدٚاد٠ؾًّ  ا١ٌّٔٛذفّضلا ٔظبَ . أخشٜ ئٌٝرزفبٚد ِٓ ثشِغ١خ 

، ِؾبسوخ اٌزطج١ك، ٌٚىزشٟٚٔاٌٍٛػ الإ، ٚاٌزق٠ٛذ، ٚاٌذسدؽخ ٚاٌشعبئً اٌفٛس٠خ، ٚالإٌىزشٟٚٔ
 (.اٌف١ذ٠ٛ وٛٔفشٔظ)اٌّإرّشاد اٌّشئ١خ ، ٚاٌّإرّشاد اٌقٛر١خ، ٚاٌؼشٚكٚ

فٟ اٌجشِغ١بد  اٌّؾٌّٛخغ١ش بٌجشِغ١بد اٌزٟ رٛفش خذِبد رؼبْٚ ثثبلاعزؼبٔخ ّإعغخ رمَٛ اٌ -
 .بد اٌغبثمخاٌزٟ رجٕزٙب فٟ اٌطجم

  انًخصص نخذيت انقشآٌ انكشيى ؼهيى الإنكخشَٔيانخ في كيفيت اسخخذايٓا: 

  ٘ب ثش٠ذ أؽٙشٟ ٌٚؼً ٌىزش٠ٔٚٛعذ ِئبد ِٓ ِضٚدٞ اٌجش٠ذ الإ :اٌجش٠ذ الإٌىزشٟٚٔثشِغ١بد
  .ٚثش٠ذ ٠ب٘ٛ ٚ٘ٛر١ًّ( Gmail)عٛعً 

 ٚاٌزذس٠ت  أخجبسٟ فٟ اٌزٛافً غ١ش اٌّزضآِ، ٚفٟ رٍمٟ ٌىزشٚٔرغزخذَ سعبئً اٌجش٠ذ الإ
 .اٌٍّفبد ٚاٌّقبدس اٌزؼ١ّ١ٍخ ٚاٌزذس٠ج١خ رجبديٟ ، ٚوزٌه فٚئػلأبرٗ

  اٌؾقٛي ػٍٝ اٌجشِغ١خ  ٌٍّإعغخ٠ٚٛعذ ِٕٙب اٌّئبد، ٠ّٚىٓ  :إٌّبلؾخ الإٌىزش١ٔٚخثشِغ١بد
 :ّٕزذ٠بداٌئداسح ثشِغ١بد  أِضٍخٓ ِٚ. ٌٟىزشٚٔٚرشو١جٙب ػٍٝ ِٛلؼٙب الإ

 .(www.vbulletin.com)ٚ٘ٛ غ١ش ِغبٟٔ ِٓ ( vBulletin) ث١ٌٛز١ٓ.ٟفثشٔبِظ   -

 (. www.phpbb.com)ِٓ رٚ اٌشخقخ اٌؾشح   (phpBB)ثٟ.ثٟ.ثٟ.أرؼ.ثشٔبِظ ثٟ -
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  ٠ؾبسن اٌذاسعْٛ ثؾ١ش ، اٌزذس٠تاعزخذاِب فٟ اٌزؼ١ٍُ ٚ الأدٚاد أوضشٚإٌّبلؾبد ِب صاٌذ
عذ٠ٓ فٟ ٔفظ اٌٛلذ، ٟٚ٘ رز١ؼ هشػ الأعئٍخ ِذسثُٙ فٟ إٌمبؽبد، ؽزٝ ٌٛ ٌُ ٠ىٛٔٛا ِزٛاٚ

 .ٚرٍمٟ الإعبثبد

  ثشِغ١بد اٌطجمخ اٌضب١ٔخ  أغٍتِزٛفشح فٟ  فٛس٠خاٌ ٕق١خاٌشعبئً خذِخ اٌ :اٌذسدؽخثشِغ١بد
 : ٚاٌضبٌضخ، وّب رٛعذ ثشِغ١بد ِٕفقٍخ ِزخققخ فٟ رمذ٠ُ خذِخ اٌذسدؽخ، ِٕٚٙب

 (.livehelpnow.net)ٚ٘ٛ غ١ش ِغبٟٔ ِٓ ( LiveHelpNow)ٔٛ .ٍ٘ت.ثشٔبِظ ١ٌف -

 (.www.velaro.com)ٚ٘ٛ غ١ش ِغبٟٔ ِٓ ( Velaro)ثشٔبِظ ف١لاسٚ   -

 ؼف٠ٛخ ؽٛي ِٛمٛع اٌزذس٠ت، اٌفٛس٠خ ٚرز١ّض ثبٌ ٚاٌذسدؽخ رٛفش ٚع١ٍخ رؼ١ّ١ٍخ ٚرذس٠ج١خ
ْ اٌذسدؽخ ٚع١ٍخ فؼبٌخ ٌٍّؾبسو١ٓ ٌطشػ الأعئٍخ ٚرٛف١ش افٟ أصٕبء اٌزذس٠ت ٚاٌزؼ١ٍُ ف ِضلا

 .ؼخ ٌٍّذسةاٌزغز٠خ اٌشاع

  أٚالالزشاع  أٚرغًٙ ػ١ٍّخ اٌزم١١ُ ٟٚ٘ ِغّٛػخ ثشِغ١بد  :ٚالاخز١بس اٌزق٠ٛذثشِغ١بد 
 :ا٢رٟ ئٌٝرق١ٕفٙب ٠ّىٕٕب ٚ .اٌّغؼ أٚاٌزق١ٕف 

ثشِغ١بد  أغٍتِزٛفشح فٟ اٌّغزٜٛ اٌجغ١و ٚاٌّىٛٔخ ِٓ عإاي ِغ ػذح خ١بساد بد ذِخ -
ثشِغخ  أٞب ػٍٝ شو١جٙعب٘ضح ٌز جشِغ١بدث٠ّىٓ الاعزؼبٔخ ّب و. اٌطجمخ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ

 Star Rating) ع١غزُ.سار١ٕظ.عزبساٌّغب١ٔخ  شِغ١خجاٌِضلا ِٕٚٙب  ،ِفزٛؽخ اٌّقذس
System)  ِٓ(www.grafxsoftware.com/product.php?id=8.) 

رق١ُّ اعزجبٔبد ٟٚ٘ ثشِغ١بد رمذَ خذِخ  :١خٌىزشٚٔالإاٌّغؾ١خ ٚالاعزجبٔبد اٌخذِبد  -
ِزٕٛػخ ثؾ١ش  أعئٍخ أٔٛاع، ٚرؾًّ ١ٓ١ٍّؼٌٕاعزخذاِٙب  ٚئربؽخػٍٝ الأزشٔذ ِزٕٛػخ 

ثبؽزشان، ِٚٓ  أٚ بِٛالغ رمذَ ٘زٖ اٌخذِخ ِغبٔرٛعذ ٚ. اٌٛسل١خ الاعزجبٔبدرؾبوٟ ػبٌُ 
ِٓ  (KwikSurveys) ع١شف١ظ.و١ٛن ٛلغِ اٌّٛالغ اٌزٟ رمذِٙب ثؾىً ِغبٟٔ

(www.kwiksurveys.com) ٚثشٚ.ع١شف١ظ.اٞ ِٛلغ (eSurveysPro)  ِٓ
(www.esurveyspro.com.) 

لإؽقبئ١بد ثؾىً ث١بٟٔ أٚ سلّٟ، ٚرؼشك ا غذٌٚخ الإعبثبدثرمَٛ ٘زٖ اٌجشِغ١بد  أغٍت
 .فٟ لبػذح ث١بٔبد، ٌزؾ١ٍٍٙب فٟ ٚلذ لاؽك٠ّٚىٓ رخض٠ٕٙب 

  ِٓغبػذح  لأعًاٌىش٠ُ  بٌمشآْاعزخذاَ ٘زٖ اٌجشِغ١بد فٟ اٌزؼ١ٍُ ٚاٌزذس٠ظ اٌخبؿ ث٠ّٚى
رؾ١ًٍ خٍف١خ  لذ ٠غزخذِٙب اٌّذسة فٟٚ ،ُٙئىؾف ػٓ آسافٟ اٌٚرى٠ٛٓ سأٞ، فٟ اٌّؾبسو١ٓ 

ل١بط اٌفُٙ ٚسفذٖ خلاي ، ٚاٌىؾف ػٓ اٌّٛالف ٚاٌّؾبػش، ٚا٘زّبِبرُٙاٌّغزخذ١ِٓ ٚ
 .عّغ اٌج١بٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد ئٌٝ ئمبفخ ٕبلؾخالإعجبس ػٍٝ اٌزفى١ش ٚاٌّاٌزذس٠ت، ٚ

  ِزٕٛػخ، خذِبد رمذَ خ ١ثشِغؽضَ اٌخذِخ مّٓ ٚغبٌجب ِب رىْٛ ٘زٖ  :عٌٛخ ا٠ٌٛتثشِغ١بد
 .١ِىبعٛ، ١ِٚز١ٕظ.رٛ.عٛٚ ،ٟٚ٘ ِٛعٛدح فٟ ثشِغ١بد روشد عبثمب ِضً ثشِغ١خ ا١ٌّٔٛذ
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 ِٚٙذسثزقفؼ ٌٓ ١اٌّؾبسوِزبثؼخ ٙزٖ اٌخذِخ ٘ٛ ٌ الأعبع١خاٌزؼ١ّ١ٍخ ٚاٌزذس٠ج١خ  ٌّغبّ٘خا ُ
ٚؽشػ أعضاء  اٌمشآْلغ ٌخذِخ ارقفؼ ٠ِّٚٛىٓ اعزخذاِٙب ِضلا فٟ  .ؽجىخ ا٠ٌٛت فِٟٛالغ 

 .بلغ ِٚفشدارٙااٌّٛرٍه 

  ػشٚك ٟ٘ خذِخ  اٌٍٛػ الإٌىزشٟٚٔخذِخ رؼزجش ِٓ ٔبؽ١خ رم١ٕخ  :اٌٍٛػ الإٌىزشٟٚٔثشِغ١بد
ٟ٘ ٚ .١ش ٚغ١شٖاٌىزبثخ ٚاٌشعُ ٚاٌزأؽفٟ ثبٌّؾبسوخ  ٍّؾبسو١ٓ ٚاٌّذسةٌثؾ١ش رغّؼ  ِزفبػٍخ

٠ّٚىٓ الاعزؼبٔخ ثجؼل اٌجشِغ١بد ، ِزٕٛػخخذِبد رمذَ خ ١ثشِغؽضَ مّٓ ِب رىْٛ  بٌجبغ
 :اٌزٟ رمذَ ٘زٖ اٌخذِخ ِضً

 (.www.tucows.com/preview/411066)ِٓ ( WhiteBoard)ثٛسد .ٚا٠ذ -

 (.www.notateit.com)ِٓ  (NotateIt) أد.ٔٛر١ذ -

 .رمذَ ٘زٖ اٌخذِخ١ِىبعٛ ٚثشِغ١خ ٠ٛعٛ ثؼل اٌجشِغ١بد اٌّزوٛسح عبثمب ِضً ْ أوّب  -

 ٚرمذ٠ُ ػشٚك  ٙزٖ اٌخذِخٌفٟ ِغبي اٌذساعخ  الأعبع١خاٌزؼ١ّ١ٍخ ٚاٌزذس٠ج١خ  ٌّغبّ٘خا ٟ٘
ٔٙب رغّؼ ثبٌزفبػً أاٌزغ٠ٛذ، وّب  ٚأؽىبَؽشٚؽبد ؽ١خ ػٓ اٌٍغخ اٌؼشث١خ ٚؽشٚؽبد ِضً 

ْ ٌّٛؾبسوا٠ٚمَٛ ، خب١ٌخ ِٓ ػلاِبد اٌزغ٠ٛذ ِضلا اٌمشآ٠ّْىٓ ػشك ففؾبد ِٓ ثؾ١ش 
ٛمغ سِٛص اٌزغ٠ٛذ ٚوزا ػشك ففؾبد ِٓ إٌقٛؿ اٌؼشث١خ ٚٚمغ ػلاِبد اٌزشل١ُ ث

 .ئٌخ... ٚاٌفزؾخ ٚاٌنّخ 

  اٌّذسة ٠ؼشك أعٌٛخ ٠ٚت ٚاٌفشق ٘ٛ  رؾبثٟٗ ػِّٛب ٚ٘ :ِؾبسوخ اٌزطج١كثشِغ١بد ْ
ؽضَ اٌخذِخ مّٓ ٚغبٌجب ِب رىْٛ ٘زٖ . رطج١مب ِٓ ؽبعٛثٗ ١ٌٚظ ِٛلغ ٠ٚت أٚثشٔبِغب 

 ،ِزٕٛػخ، ٟٚ٘ ِٛعٛدح فٟ ثشِغ١بد روشد عبثمب ِضً ثشِغ١خ ا١ٌّٔٛذخذِبد رمذَ خ ١ثشِغ
 .١ِىبعٛ، ١ِٚز١ٕظ.رٛ.عٛٚ

 ِٚٙذسثػًّ ٓ ١اٌّؾبسوِزبثؼخ ٙزٖ اٌخذِخ ٘ٛ ٌ الأعبع١خاٌزؼ١ّ١ٍخ ٚاٌزذس٠ج١خ  ٌّغبّ٘خا ُ
اٌّزٛلؼخ ٌٙزٖ اٌخذِخ وض١شح ِٕٚٙب ؽشػ  دٚالاعزخذاِب، رطج١ك ؽبعٛثٟ أٚػٍٝ ثشٔبِظ 
 .شث١خؼثبٌٍغخ اٌ أٚ بٌمشآْثشِغ١بد راد ػلالخ ثو١ف١خ اعزخذاَ 

  اٌؼشٚك اٌزٟ خذِخ ثشِغ١بد رمَٛ ثزمذ٠ُ  ِٟ٘ٓ إٌبؽ١خ اٌزم١ٕخ  :اٌؼشٚكثشِغ١بد
ِٛالغ ػذ٠ذح عذ رٛٚ .ػشك فٟ لبػخ رم١ٍذ٠خ ٌٚىٓ ػٍٝ الأزشٔذ٠غزخذِٙب اٌّذسة ِٓ عٙبص 

 :٘زٖ اٌخذِخ ثؾىً ِغبٟٔ، ِٕٚٙب رمذَِؾٙٛسح 

 .(google.com/google-d-s/presentations)ِٓ  (Google Docs)ٚصبئك عٛعً  -

 (.http://prezentit.com)ِٓ  (PreZentit)  صٔز١ذ.شٞث -

 (.http://show.zoho.com)ِٓ  (Zoho Show) ؽٛ.صٚ٘ٛ -

 ٚاٌؾشائؼ اٌشٚائ١خ اٌزٟ ٠ٛعذ ف١ٙب  كٚشؼِؾبثٙخ ٌٌٙزٖ اٌخذِخ اٌزؼ١ّ١ٍخ ٚاٌزذس٠ج١خ  اٌّغبّ٘خ
رؾىً ػٕقشا أعبع١ب فٟ اٌزؼ١ٍُ ٚاٌزٟ ئٌخ ...ٔقٛؿ ٚفٛس ٚأؽ١بٔب فٛد ٚف١ذ٠ٛ 

 .اٌزم١ٍذٞ

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
الدورة ال

882



17 

 

فٟ اٌزؼ١ٍُ ٚاٌزذس٠ت ف١ذح ِجشِغ١بد اٌ٘زٖ  :اٌّإرّشاد اٌّشئ١خٚ اٌّإرّشاد اٌقٛر١خثشِغ١بد  -
١ّ٘خ ٌؼف٠ٛخ اٌزؼج١ش ػٓ وبٔذ ٕ٘بن أ ئراػٕذِب لا ٠ىْٛ ٕ٘بن ٚلذ وبف ٌىزبثخ وً ؽٟء، أٚ 

 أٚ ػقف رٕٟ٘، ٚٔمبؽبد عذ١ٌخ، ٚأعئٍخ ٚأعٛثخػمذ عٍغبد ٠ّىٓ الاعزفبدح ِٕٙب فٟ ٚاٌفىش، 
ئٌمبء ِؾبمشح، أٚ خطجخ، أٚ رمش٠ش، أٚ الزشاػ، أٚ ، ٚالأدٚاس، ٚرىشاس ئصبسح الأفىبس

ٔزشٔذ ثغشػخ ١ٌغذ ػب١ٌخ، لاػٍٝ ارؾغ١ٍٙب  ثاِىب١ٔخ اٌّإرّشاد اٌقٛر١خٚرز١ّض  .ئٌخ...رلاٚح
، ٚسؤ٠خ الأؽ١بء صلاص١خ ؤ٠خ ئؽبساد ا١ٌذ، ٚرؼبث١ش اٌٛعٗس ثاِىب١ٔخ اٌّإرّشاد اٌّشئ١خٚٚرز١ّض 

 .الأثؼبد، ٚاٌؾشوبد ٚالإ٠ّبءاد

، ١ِز١ٕظ.رٛ.عٛ، ٚثٝ.عىبٜ: ٚاٌزٟ عجك روش٘ببد اٌجشِغ١بد اٌزٟ رمذَ ٘زٖ اٌخذِِٚٓ 
 .رٛن عٛعً -١ٌف /ِغٓ -٠ب٘ٛ  ِٚغٕغشاد ،ئٔغج١هٚ، ١ِىبعٛٚ

  ِٓٚاٌىش٠ُ ْآاٌجذٟ٘ فبئذرٙب فٟ رؼ١ٍُ اٌزؾذس ثبٌٍغخ اٌؼشث١خ ٚاٌمشاءح اٌقؾ١ؾخ ٌٍمش. 

 ِزؼذدح ِٓ اٌٛعبئً اٌزٟ رغّؼ ثبٌٍمبءاد  بٟٚ٘ رمذَ أٔٛاػ :ءاد الإٌىزش١ٔٚخ اٌؾ١خأدٚاد اٌٍمب
 .ٚالاعزّبػبد ػٓ ثؼذ

، ١ِىبعٛٚ، ١ِز١ٕظ.رٛ.ثشِغ١خ عٛ: ٚاٌزٟ عجك روش٘ببد اٌجشِغ١بد اٌزٟ رمذَ ٘زٖ اٌخذِِٚٓ 
 .ٚا١ٌّٔٛذ ١ِز١ٕظ.٠ٕٚذٚص ٔذ، ٠ٚٛعٛٚ

  اٌزؼ١ّ١ٍخ ٚاٌزذس٠ج١خ رزّضً فٟ رغ١ًٙ ٌمبءاد اٌّذسة ِغ هلاثٗٚفبئذرٙب. 

  انخاحًتانخاحًت  77

اٌىش٠ُ ػٍٝ أ١ّ٘خ اعزخذاَ رم١ٕبد اٌزؼ١ٍُ الإٌىزشٟٚٔ ٚرط٠ٛؼٙب فٟ  اٌمشآٌْمذ صاد اٌٛػٟ ِٓ أً٘ 
زغ٠ٛذ، ٚاٌزفغ١ش، ٚرؼ١ٍُ اٌٍغخ ػٍٝ فؼ١ذ اٌزؾف١ع، ٚاٌزشر١ً، ٚرؼ١ٍُ أؽىبَ اٌ اٌمشآْعج١ً خذِخ 

اٌؼشث١خ، ٌٚىٕٗ ِب صاي ثؾبعخ ئٌٝ رٛع١ٗ ٚئٌٝ ػًّ أثؾبس ٌزشرمٟ ثٗ ئٌٝ دسعخ الاؽزشاف، ػجش 
 .الاعزفبدح ِٓ أفنً اٌزم١ٕبد ٚأؽذصٙب

اٌّؼ١ٕخ  اٌمشآْٚلذ عبء ٘زا اٌجؾش ١ٌنغ ئهبسا ػبِب ٠ٛمؼ اٌطش٠مخ اٌزٟ ٠ٍضَ أْ رغٍىٙب ِشاوض 
ػجش الإٔزشٔذ، ؽ١ش ثذأ اٌجؾش ثّمذِخ ػٓ اٌزؼ١ٍُ الإٌىزشٟٚٔ ٚأٔٛاػٗ،  اٌمشآُْ ثزمذ٠ُ خذِخ رؼ١ٍ

اٌزؼ١ٍُ  رم١ٕبداعزخذاَ  وّب ٚث١ٓ أعجبةاٌىش٠ُ،  بٌمشآْس٠ت اٌخبفخ ثٚٚمؼ ِغبلاد اٌزؼ١ٍُ ٚاٌزذ
ِؼظُ ِٛالغ اٌّغزخذِخ فٟ  ٌٍزم١ٕبدشك ٍِخـ ٚفٛائذ٘ب، وّب ػُ  ٘زٖ اٌّغبلادالإٌىزشٟٚٔ فٟ 

ُٚمغ  147اٌىش٠ُ اٌؾب١ٌخ، ؽ١ش رُ اعزمشاء  اٌمشآْرؼ١ٍُ   ِشْاٌّمزشػ ثؾىً  ؼًّاٌئهبس ِٛلؼب، ٚ
ّشاوض ئِىب١ٔخ اعزؼّبٌٗ ؽغت خقٛف١زٙب ٌزمذ٠ُ خذِخ رؼ١ّ١ٍخ ٙزٖ ا١ٌٛفش ٌػجش أسثغ هجمبد ٌ
أدٚاد اٌزؼ١ٍُ الإٌىزشٟٚٔ ٚرم١ٕبرٗ اٌلاصِخ ٌزٌه ٚمّٕذ  ج١ؼخٚرجؼٗ رٛم١ؼ ثطٚرذس٠ج١خ ِزىبٍِخ، 

 .اٌىش٠ُ اٌمشآْوً هجمٗ ف١ٗ ثؼل أؽٙش الأدٚاد اٌّزٛفشح ؽب١ٌب ٚأفنٍٙب ٌزمذ٠ُ خذِبد رؼ١ٍُ 
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-13إٌّؼمذح فٟ ِغّغ اٌٍّه فٙذ ٌطجبػخ اٌّقؾف اٌؾش٠ف ثبٌّذ٠ٕخ إٌّٛسح فٟ اٌفزشح ِٓ " ٚاٌزم١ٕبد اٌّؼبفشح
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 انًهخص بانهغت الاَجهيزيت
Title: eLearning Tools and Technologies at Holy Quran Services between Theory and 
Practice. 

Abstract. The significant progress in IT opens the way for educational institutions, 
including institutions concerned with serving the Quran to expand its services to the 
world, and allowed eLearning technologies to meet the need for learning environments 
to learn the Quran and its Sciences and simulate the work of the real Holy Quran 
Memorization Centers, to serve the Muslim Arabs and non-Arabs, in home or abroad.  

Upon the novelty of the subject and after extrapolation techniques sites that offer this 
service, the lack of clarity and improvised work were observed, which indicate the need 
for more related descriptive and practical research.  

This research, provides an introduction to eLearning, reviews the education and training 
areas of the Holy Quran, explains the reasons for using eLearning Technologies in these 
areas as well as their benefits. Moreover, it presents a summary of the techniques used 
in the most relevant sites. Upon our research, studying and experience a flexible 
framework is proposed to help these centers use eLearning technologies in adaptive way 
to provide educational and training integrated service. The paper will conclude with a 
summary of the best and the most currently available tools to provide education services 
with the holy Quran, at last, an abstract will be provided.  

Keywords: eLearning technologies, eLearning tools, distance teaching of Quran, 
teaching of Quran via Internet. 

 انًصطهحاث
Online discussion  إٌّبلؾخ الإٌىزش١ٔٚخ 

Online voting ٟٔٚفٟ اٌزق٠ٛذ الإٌىزش 
Web tour فٟ عٌٛخ ا٠ٌٛت 

Whiteboard ٟٔٚاٌٍٛػ الإٌىزش 
Online Meeting Tools أدٚاد اٌٍمبءاد الإٌىزش١ٔٚخ اٌؾ١خ 

Synchronous - Asynchronous  ِٓغ١ش اٌّزضآِ -اٌّزضا 
Open Source Software  ٚاٌجشِغ١خ اٌّفزٛؽخ اٌّقذس 

virtual private network - VPN  اٌؾجىخ الافزشام١خ اٌخبفخ 
Course Management System- CMS  أٔظّخ ئداسح اٌّمشساد 
Learning Management System – LMS ح اٌزؼ١ٍُأٔظّخ ئداس 

LCMS - Learning Content Management System   ُأٔظّخ ئداسح ِؾز٠ٛبد اٌزؼ١ٍ 
eLearning Platform  ٌُىزشٟٚٔ الإِٕقبد اٌزؼ١ٍ 

Content Management System  ٔظُ أٔظّخ ئداسح اٌّؾز٠ٛبد 
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 1يهحق 
 ص٠بسرٙب ػٍٝ اٌؾجىخ اٌؼٕىجٛر١خػٕب٠ٚٓ اٌّٛالغ اٌزٟ رُ 

 انٕصهت # انٕصهت # انٕصهت #
1 aquranonline.com 51 khuddamulquran.com 101 onlinequran.wordpress.com 
2 www.alquranacademy.com 52 www.kidslearnquran.com 102 www.quranonlinelearning.com 
3 www.alquranclasses.com 53 www.kidsquran.com 103 www.quranreciting.org 
4 www.alhudapk.com 54 www.learncoran.com 104 www.quranrecitingacademy.com 
5 alquraneducators.com 55 www.learnonlinequran.com 105 quranrecitingonline.com 
6 www.alquraninfo.com 56 www.learn-quran-tutor.com 106 quranshine.com 
7 www.alquranonlinecourse.com 57 learnquranlive.com 107 www.quranstudyonline.com 
8 www.alquranstudy.com 58 readquranonline.weebly.com 108 www.qurantafheem.com 
9 alqurannow.com 59 www.learningquranonline.com 109 www.quranteaching.com 

10 www.alquranulkareem.com 60 www.quranequran.com 110 qurantutorlive.com 
11 www.alquranwithtajweed.com 61 www.read-quranonline.com 111 www.qurantutoring.com 
12 www.altajweedulquran.com 62 learningquran.net 112 www.qurantutoringacademy.com 
13 azeem-ul-quran.com 63 www.learn-quran.net 113 www.qurantutorsonline.com 
14 bait-ul-arqam.com 64 learnquranonline.net 114 quranathome.org 
15 www.bestquranreading.com 65 www.livequranread.com 115 www.quranicinstitute.com 
16 betulquran.com 66 www.livequranstudy.com 116 www.quranmaster.com 
17 www.click4quran.com 67 www.mahadalquran.com 117 quranmate.com 
18 e-quranlearning.com 68 modernquranteaching.com 118 www.quranondesk.com 
19 elearnquran.net 69 mualimulquran.com 119 quranonline.com.pk 
20 elearning.minhaj.org 70 muslimcityschool.com 120 www.quranpreaching.com 
21 www.e-learningquran.com 71 www.myequran.com 121 www.quran-read.com 
22 www.equrancollege.com 72 www.nooralquran.com 122 www.quranreading.com 
23 www.equraninstitute.com 73 learningequran.com 123 www.quranreadingonphone.com 
24 equranlearn.com 74 muslimeducators.org 124 www.quranreadings.com 
25 www.equranschool.com 75 onlinequranacademy.co.uk/ 125 www.quran-teaching.com 
26 www.globalizingquran.com 76 www.onlinequranclasses.com 126 www.qurantrainer.com 
27 equrantajweed.com 77 www.onlinequraneducation.com 127 qurranonline.com 
28 www.faizequran.com 78 www.onlinequranhome.com 128 www.readalquranonline.com 
29 https://fehmulquran.com 79 www.onlinequraninstitute.com 129 www.readquranbook.com 
30 www.1stquranread.com 80 www.institutequranlearning.com 130 www.readquranonline.net 
31 holyquranacademy.coml 81 alquranicfoundation.webs.com 131 www.recitequran.net 
32 www.homequran.com 82 quranonlinetutor.com 132 soatulquran.com 
33 www.homequranteaching.com 83 www.siratulnoor.com 133 tahseenulquran.com 
34 www.homequranschool.com 84 www.onlinequranstudy.com 134 www.tajveedequran.com 
35 www.iquranschool.com 85 onlinequranuv.com 135 taleemeislam.com 
36 www.ilmulquran.net 86 www.onlineteachingquran.com 136 www.tarteelequran.com 
37 quranlearningonline.org 87 www.qarislc.com 137 www.tarteelulquran.com 
38 www.quranreadingonline.com 88 www.alquran4all.com 138 www.teachingquran.com 
39 www.qurantutoronline.com 89 www.quranalfurqan.com 139 learn.alquraan.net 
40 quranlearnonline.com 90 www.qurancampus.com 140 zain-ul-quran.com 
41 iqraquran.net 91 www.qeah.co.uk 141 zaoulquran.com 
42 iqraquranacademy.com 92 quranes.com 142 www.tajac.org 
43 www.iqraquranlive.com 93 www.quranfocus.com 143 www.alwhyyn.net 
44 www.iqraulquran.com 94 quranforummah.com 144 www.ta7feez.com 
45 www.iquranreading.com 95 qurankream.com 145 www.islam-sister.com 
46 www.ireadquran.com 96 www.tajweedacademy.com 146  www.factway.net 
47 www.islamiceducationsystem.com 97 www.quranlearningacademy.com 147 malahsan.net/forum 
48 www.islamicnet.com 98 www.quranlearningonline.com  
49 istudyquran.com 99 www.quranlearningschool.com 
50 www.joinquran.com 100 www.quranlearningtajweed.com 
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  


 .

 .
 .

 .  
 . :1 .


 .2 .\ .

               
.  

  

 :  

1.   

 .
) ( .

 .
 . .

  .  .

]2002[  

    ] 1996[ . ]   2008[ ] 2003[    
     ]  2004[   

 .
 .]2002[ ]2005[ ]

2003[ ]2002[ .
 .


 . 

 .
 .  
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2.   

  

1 = 12...   

  

2 = 12...  

  .  

) (. )  (
 .  

.  

2.1 
) = (  

            

        

) = (  

          

          





:  

  

  

  

  

][  

  

1]2 = [2 

:  

 





                
 .  
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سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
الدورة ال

892



   ." "

:  

) = (9.32%    

) = (3.01%   

) = (3.00%   

) = (1.37%   

 .
 

 .  

3.   

.  

3.1.    

500 .
200 .4000 .20080000  

 .80000
200 .  

:  

   

1 : 200  

1 = >}11<>22<...{  

8000021   

) (1 

  

) = (} : > <1{  

)  (:  

)  = (} : ) ( ) (  {  

#)  ()  ( .  

)  : (1  

 :]2007[  NDCG
]2005[ ]2000[ r-precision 

.  

12 .:  
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:  

  

  

  

  



  

  



  

  



4.   

 . :
 ....  

 
8000082.76 %78.68 .%1 

 .2 .  

     33000        100 .%  20000   

80.%  


 .3 .

4.  
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1 :
5  

2 :5 

  
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


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3:
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4 :
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   . 
       . " " " "  " " 

" "" "" " " "" " " "
" "" ."]2012[ 

 .
 ." "" "" "

" " .
 .

 .  "  "" "
" ".  

5. ص  

)
 (

 . . 
 .

 . .
 .

.  
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ص أو  .اي ا ً أو ً ً ً ً  ا ت اا

و آ  ال إن اص  ھ إ . ل اي ث  وذ   ات
  ول أن يا ل أو اا  أو ا   ا ُا  ا 

 وذ  ت اأو ا ام ا . هھ  م  أو د طإ ذا أ
    ًا ًط   ن ص؛ا  ُا ّ ج أوأي ا ،ا

 وأھ ُ ة رة ء ا اھ  م ،ُء ا  و
 وا ص اا  ُا ّ م اء  ض م ھ ،ب اا
ا  تاج ام او اج ام او اج ام ا  .

 م  إ  ا ر واا أھ  إ  ف ًاأ  ُا ّ
ص اا.  

  

 

اُ، اب اّ ، ا ،ُ ات ا، اء : ھت 
.ا، إدارة ا، ا ص  

1.ُوا ب اا:  
 ات واا   ت ور ام اه اھ  با،    وھ

ا   ت أوا   اء إن  .دا ت واا  ا ا اھ
ب اا  ن أ ل إت وااً إدارة ا    ؛ا و  

  ك أي ھ ا واوا ا  د اا  ًرداأ  ما ،  اھ 
 ا ما ط  ا  ا م!   

 ا اد ھإ  ول :أا، ا  ا ا،   ا 
 ت  م ان  ً وً دون أي إن ّُ   ناب 

 ا وا ا اط ،وا،  أن   ى ھه ا اً 
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ℒ  

 

 

 

 

 

(, ) 

(, ) 

 ع

ث 
 

و 

 ب

 1 ل ا ة أ 

 ً ا ،ط اا ى ا ى  إ  ص ا 
)ات ال ا  .(  

   ءل إ  أ ً  ر ًج إ   اب ا  ،إذن
 موا ا .  

ف ام ب ا    ى طح  ، د  اات واث
ام      اى ا رد  ا ب، ّُف اارد 

   ھ.   ى اا   تت واا  د احى ا و
  ً ارد، واوا ت اأن  ،   آ  هد ھ  تا

ى   ھه ات وات    ا، . اا ا و ا أى
ُا ھ ود  ة أ،  ارد ى اا  ا  ًا

 ً  نا )ت اام ا ( ات اا إ اء، إ   وا
  .ا  ھه ا م  اارد

2.ُا:  
     اقّف اُ ا ل    ا ال، ي 

ا  اءوا لا . ُ َّ ُ  ل، وا  ا ھا  د ا اھ 
ھه اھ  ت اا ، و ا ا   ه اھ  ي 

.  تا و ھا ه اھ.  وآ ،ُ ّ  
 اال ا ب اا  ) 1(ا((:    

 ل ا. د  ھ  ھا ل او ،ا  ي     ا
أو أ أو وا م ا ،

أو ا م ا رد أوا.  

 ھه اھ د  ات، 
 ت ھ،  با 

 وھ  ت  
ع ا ا ث ي.   

  د ُه اء ھإ 
ات،  ر  رد ان 

 رو...إ.  

 اا  د ؤھإ  
   ة   ا

 ،1اا  ت ال
: }    د  ن أن

                                         
 أو اة  ،م   اا ا ً، و  ا وات اة :  ك ال 1

  .Prologل  ھه ات . ج ت أو ارات  و ًه ات

ب باللغة العربية
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 
 ااض

ا ا 

ُا 

ا{ ،}   ن { ،} ن أن     ب  رك وا 
ا{.  

 ُ ،ُ  ا ار اا   ُه ام ھ   تا
 ھ   لا اھ.  

ا    ا ام اا  ً   ا  .  و
 و ً  ا C1.  

  ا اھ  مأو ا ،   م ا ا   ً ما
 أو  ع  ث ا ا ....ا.  

  أو   اُ،  أُ و  ا  أن ن م ال
 ا أو ا م ا .  

اف  ا ون  اُ اة  ل  واة   ات، 
 ف أن ا   ،م   ا ً ´C1  ً  مC1   

ُام اا  ؛ً و ا ا  ا  ةا ا ت  
ا ا  ىأ( أا  (.  

3.ب ات ا ا ا:  
   ب اا   ي ا ا ت أ : ،ُا ھ

  .وول ھ ھه ات ء  ا .ا او ااض، و

 ُا:  ھ ل  ا ُا  ا أو.  ،ً 
 إدارة ا  ُا أ ة اا  إ أ ا ُن ا

ا إ ،ا اھ  
  ىا ُا  د إ

 ُا ا  ص
ا ا ا  اُ و

 ور ا.  

  اضا: ة  ھ
    ،ت

 ف  اة ااض
ا ُا.  إدارة  

 اض ھه ان ھ ا
 ،اد إدارا وا   

و ا  ض و،  
ت ا ، تو ة  ه اھ  ي أو   أي 

  . أى

 2 ا ب ات ا ا 
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 ا ا : اض اا  م ت اارزوا اا 
 ُ ا ظا  د  ، ا  أو ا ر أو ا  

...أن  .إ  ن اضا   لك ا ا ا
لا ا ُا   ى ا اا و ،. أن  

ن  ً ًم ارزت ا وا وار او ل 
   ، و  ء طت   ا ا. إ ا اة

ُا  ةا ظا   .  

  أن  اضا  ًء و ً ، ي ن   ت ا  لإد
و  وإ ً . أن إق وو ھ ا اھ ً  ًط . ظ اً و   د

  ا ،   ُ  وً ات ادرة  ااج ااض 
واض ،ا ه اھ ور.  

و نا ي إ  ل  ا ُء ا أ ً ا  ق او ،
  ؛ وذق واا ل  ة  ،إ ً   ود   إ

 . ا اة وة ات ا،  ل  ات

 ،   ل ا ُء ا   د طإ   ن ًءآ ً و ً.  

 ُا وھا  ت، وراھا  د ح و   ا  دواتا  د ه
ا.  

 ُا ط أھ و آ ُء ا ً  ً  ص اا  ُا ّ ھ 
 ً . ،دة ت دوات اا  د   ثا  ه اا اھ  و

 دواته ام ھ  و ،ل وا  ث ا    ُاج ا
 ،    أ ءواق ا  ھه اُ  ذ اء ھا ال إن

 اظ ا ا    واام اُ ا  ات  اً د
ا. 

4.صا  ُا ّ:  
ا  و ه إاز ل   ،ول   أو ل م   ب 

  للا اھ  . ن هھ ا ر، وا    هھ  ا 
 ھا  د  تا   راا لا ا .  ره اھ،ً 

   ا ا م اھا  ھا  تا  أو ره اھ  
  صت ىا ا.  

إ اُ ا ا  ا  ً   ف   ،ا ا إذا 
.  

  بأ ةو ا أ  ذ.  ة  ا ا  و  ،إذن
أي   ن داً أو ن ، أوة   اص  و  أاام 

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
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 وا ھاج اا 

اج اا 

 ااج ات

اوا ا 



  ا  ّ   ج ھ ة وإوا ُأ   أن    ھو ،
  .اب

    إذا أ  ً   دة و ص)ا ا ،
ص اا (  ل إا تا  ا  ةو  . ًرو، 

 ز  صا  ُاج اا  ت اا  ى ا دة
ص اا و ا.  

    ّ اءإ  ت اأو ا اص اا  ُا  :  

وا ا:  ،ا  ا ا اج اي او ّ  يا ف ا
 ل  رة ا ب اا  أو   م وا.  

     ااج ا ا  أھ اا   ا  ُف 
 اا ا.  أو     أو  م  يا ل ا أن 
 ن أن ً  م أو   .  ف  ود ه اھ  ود 

ا ُا.  

ا ا: ا اج اا ، ھاج اي ا و ا ا)اا( 
 .ا  ن أن  اج

اھ   ااج 
نو ،ا    

ا ا  ةوا.  

 ٍ  م    
 ا  ا ا

ا . ه اك ھ
 ي ا ت وا

 اصاا .   أ
 ،ا   أو ا 

ا     أب
ھم  .ا ًم اا و

  .آ إذا    ا ي   ام اب

ا ا: وا ھاج اا ، اج اي ا   ا  ت
 ء اا لا  ت اأو ا ا  أو . ت اا  ع 

  اطص آا  ا ،ً  أ    أن  ع  ت اا
 ھا  توا   ،ه اأن ھ   تاج ات اآ 

  ا  ھا  ت اا ھو ًد أو ً    ل
اا  .  

اا ا:  ع أاوا اج اا،    ال ً ً و 
 تن آا لو   صا  اأو ا اج ا ة،  ة وذ

 3 صا  ُا  ا  ية
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وإن ذت   و أ،   أ ً ھه اص أن ا :   أب
   ھ  . أن  اص اا  وا   نإن ا  ،

       ا .،  ت اا  ن   ُا ّ
و اوا ل اإد  م صا  ً.  

ص آا  ُا ّ إن ً وا ا   ،   دھا   
  ذجإ  ل اوإ ج ھه ا إ ا  اا  ؛ ًاداً 

 ُ  ل.  اه اھ   ن آ ً  ُا ر و و 
ُا د، و ي و ً .ا ص اا  ُا ّ ت  وي

اا  ،   ّ ا  ا ُض ا ف إ تت آ
ت ات وااء ا لاء ا  د.   ته اھ َُ قا

ا إ  أن ا إاء وھا  ىة أ ُض ا دُو   ا 
 ھه ات ھ ت   ، وھ     أن  .  ااء

  داةه اھ  ا ا  ُت ا اج.   ن ،
 ،ص اا  ُاج ا  ء أدوات وريرات اا ا
ا  وا ا ب ات ا ءل، وا اھ  ا.  

  

ار اّ  ا ُ اص ا    ،ء اة م إطر 
ص ا، و  ف ّ ا ُ اا ام اة  ، وا و

و اُ ا إ،    وال ھه ا  ُ ااء
ب ات ا  ا ُا  ت.  

ھ  أ أر  أ  اةه ان ھ : مادإ اج  ،ام او
ا، اج ام او، ا  تاج ام ااء . وه اھ 

ُا ّ وھ ا ظا  م وا  را.  

ا اھ اج    ات وض  م    ح 
  ُت اإ و ا ا اة، وأھا.  

5.ا اج اا:  
ي ا  ھ   إ  رة  .ت ة  ا  ،  وھ

طن "أو  " اد":  ،ا ا   ات و ا ا  ص
ود اة ،"اوا   تا   ن ا و  :"دأو  "ا

  ."اض"

 ً ، ل  دة اا  ا ت اا   م ا
 .  اص ه ا و  ھ ا ا ھ  ا اى

آ  اج ام ا ء ا ل،    ةا اا  د ر
  و ذج ،   ھه اا . ّ اج ا ا ت أى
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 ً أو ً   صا  اج ا؛  ّإ و،   
  ا  ا ددا ا  ل  اوطا .  و

 م آ ء   ا اا صدا  اج ا . إ د ذو
 ول ،أد : ام و     اأو ط إ طى ار 

 ا   ؛ق ا ا ا ًدل ا   اجن  ،ا إذا
 ض  ث ا .ا ا: ا اا  ط  ّأن ھ  أ م 

إ ا  ي وا ا   د   أو ط  و ،
ا   ا  س.  

1.5 اج ا ا ا:  
 إ اج اا    ،اج ا م آ ءا ث:  

  : ارات 
 ه اھ  ي  رات ااج اا  . ،ه اھ  أن 

 ا   ا  دةا. ذ ا ذ  ً  ً ا  
   . رة ا  ن ن اً ً  ، وھ أن اي

 راتا:  
  .د  رة   ا ا إ ھه ا  ف

  ه اھ  اإ:  ولددا  وردت ا ا   رةا، 
 واا .  و ى سا  ق ا ماة ا ،    وھ

 ا ا  د ً م  ،  ا وا ھة  أوردا 
ا،  د طم و سوھ  ط اى ار جقا  ما.  

  :ا  ارات
ا   دة   م ء  ،ا ا  ھ ى ت ا

رات اا   ا ا . ا اا  د  ما اھ 
.ا  ام أء  ، ًى اص ھه اا ر ا ا و  

2.5 اج ام ا را:  
   مر اى ا ث ا ،ا  ا   وا 

ان وأطض ا  ا ث اد وا.  

ض اطن ھ ات ا     ض  ا ا ث 
 ك ا ام نطا ،و  ول ااا ا ا ما  

ه اھ. 
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ار اردد اس درا اطول
رن ارط 57 0.4 0.8375 2

رطن ارس 94 0.4 0.8375 2
رطن اد 75 0.4 0.8375 2

رطن اوون 58 0.4 0.8375 2
 رطن 51 0.4 0.8375 2
رض رطن 65 0.4 0.8375 2
رط  73 0.4 0.8375 2
ج رطن 49 0.4 0.8375 2

واج اوي 68 0.224390244 0.81554878 2
رطن 1025 0.2 0.8125 1
ج 575 0.112195122 0.751307726 1

ج اا 30 0.224390244 0.75 2
ج ارض 13 0.224390244 0.75 2

رطورام اا 15 0.4 0.75 2
أراض رطن 15 0.4 0.75 2 

  ض اطنا ا  و 1   ول

م ا   را أ ، س اا   ولا  ا   
 أن ا ا  اا  ا ھ  و ً اي أورده ا؛ 

 اا،  واا   ا  وردت ا ا  أن   أن   .
و اض اا   ،ذ   ً   ا ر  اء وا  د  

  . ام

  أن ا   ،وي  أو  م دون أي ج اا ا ا 
  .ا ا ج إ إدة  وف  اف ااة

 ا  ا، و د  ات  اطع   ام  ا
 ا اوا    د  ماوع  ماة ا ء ]  ،ا

2009[.  

6.وا ھاج اا:  
ا ا ُا  ث ا اا    ھا  ا  

 . ت إ   اي م ا ُھُ ، و ات 
 أو  ت اا  ا  تاج ات ا  أن.  

 ن ھا  اج اا  ً ا و ،ھا ا  ا  
 ً  وھ  د ا  ھا  ا اا  .  

ا:  
أو A    B . إذا ن  Bأ ا أو  م  Aل  م 

  .Bھ أاض  ام  Aأى إذا   ااض  ام 

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
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1.6 آ صا  اج اا:  
  ،صا  اج اا  ا اا  د   إ و

  دا  و ،و ا  و إأو رل  ى  اه اھ
 ھ .  

ا اا:  
 ذج اا   ،صا  اج اا  ا ا اا أھ 
اء ام ان  و ،       ذج اا  د 

ذج ا ًص وا  اردةا اء اج أ ً صا .  

  و ، ا ا  ه اھ  .  ج إ أ 
أن ھه اذج ا  م إ  ص م ىً ً ھا ا  ً . اص 

روا  ،ً.  

،  ام ذج ا   ت  ،طا ه اھ 
ب  .ا  و  ي ذج  ة  ته اھ 

ي  م ة  اص ا، و ج إ ا اي 
ا.رد    ن ات اوا ذج اا  ق. 

 ذج اذجاا  ، :ا    ھ،ھ   ا  ،و 
ا وا ا   يم اا ً ا ا ا   يم ا.  

ا  ت اا  أ : ا  اءا "ض" ض"و 
  .ض  ًض اطن ا  ، "اطن

 أ ا ا    ا اھ و  وإ  يا ا ج إ
ا .  

 ط ا    ت اا ع  ط ول  نطض ا أن
ا  ام اا اج ام ا ،ة اا  إ ي أ ما 

  ض ت اا  )4(ا(( ء .  
 ء ا أن  ا  ھوردا ن اطض ا اعأ    ت

ية  .ا   اص
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 طن

طن 
ا 

طن 
 

طن 
 اد

طن 
ا 

طن 
 اي

طن 
ا 

طن 
طن  اة

 ان

طن 
ا

 س

  نط
ا 

طن اد 
وا 

  4 نطا ھ  ء 

 ٍ اج ام ا ھأ ا ام اى ا  دون اج ام ا أو
ا  ر اف ا وذ ،ه اھ   أي.  
 ىت اا  د ت اا ط ًأ أ   اردةج ااع اأ

  ،ح ام أق ا  ت اا  د اما  لة ا 
  . ا  اض واطن

  .و  اا ا   اج  ا ااردة  اص

ا اا:  
   صا   وا ھاج اا  ا ا اا 

   أ ً":     ال ا ف  ا  أو م 
أ" .   ت اا   ھ   اا ا و 

 ّأو ا ا ا   ّأو ا .  
ھ م اا ا ا ً ااج ات ا ،    ،إذن

  ىت إ  ه اھ  تارزت ا صه واھ  ا
  .ات
ا أھ ا    ء ا  ت اارز،     د

ات ا ا  دد  د، ة اا ارز . ارزه اأ ھ
ر    ً  ً  ، د أب م أو   بأ ي د ًداا 

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
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ھا   س امو ھه اھ 2  م وا ل إا  ا؛ وھ
ا  ي.  

ا    ه ار ھى ا،  ه اأن ھ و  ّ ھ  
 ً ًذ  ه  .وإھ إذا ا ً   اج اا  ا

 ي اول ت اج    أ  ،و ث  أف اات
، رت اات ،ا  تا  ؛ وأرت ااي ا وا، 

 د  ً، ا   فأ .  

ا اا:  
أي ا ھا  ف  د ا ث اا  ا ،  

  .  ااض    د  ات
 .د  اھ1986 م اارز ا  ا ا ردا  أھ ھه اث 

  أھا    وا ھد اإ  ر ھ ارزه اھ   .
  ت اا   ً ان ا و أ  ذات ارزه اھ و

 درا     ا  إطر  . ً ات اً  اً  ااض د
ارزه اھ . إ  ا    ارزه اأداء ھ رى او

  :ا ات
إن د ا ا  اا ا  إ    ا ا اج 

و  إ   إذا  ھه ات (،  ا(ات ا  ااض 
د  . اه اأن ھ ص وا  ته ااج ھ م   و 

 ةا ا ،  و    د ت ان ا اً وذ  ً،  
   ا ااء ا   . تا  م ورود اه اھ أھ 

  د اً ا ًا  ،ا  أن إ     د ت اد او 
 ً أ ً  من  ،آ ت د  أ ًه اه ھ يأ اا  ا؛ وھ

  .إذا ن    ،آم  ً وھ ار م  ا ،ااا  ء 
،  ُ  َ اه ام ھ ًاا ً،    ت اا   أن  

 ُأ إ  أو ً ا ج إ ت، وإا.  
ا ،    د  صا  اج اا      ل

 ّ  ا ىاا اا   ا اا  ط   . عطا 
 تا  ا ارزوا اا  ] ا ،اج ام ا ،

2009[ . ا   ردا ارز  ا راا  عطا   
ذا. 

7.ا  تاج اا:  
وا  ت اا  ا  تا ،   اا  

ُا ّ   ًا ء اص اا  [Maedche, 2002] .  
  د ھ  اضأو ا ا    ا  تاج اا

                                         
. ا  اوا     ا  ا ،  اء اا  ط   يوا  2  
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ت اى ا)ل وات ا ،ا ا ،.....(  د ء ى و ،
ت ااع ااج أ تارزوا اتاا     .  

 اء {  ات  اھ  ة ت،  أ ھه ات 
   ات  ،{ .    ا، ات ا  ال

ث ات اا .  

1.7 آ ا  تاج اا:  
  ااج ات   نأن  ھ ال   ااج ا ، اھ

  .اه ي واه إ: ا  اص

  : ااا
ا  تا   ع  ذج اا  د  ي. و  

 ً ً صذج ،اا أ  وا ا  اردةت اج ا.  
ا ع ا أو ا  نإ إ  ، ه اھ ، أ  

 صت وا   اع ودة، ا  ج إ أ  ً .  
 ام ط  تا  ا اھا   ،ت ااج اا 

  د  تا تاا   ع ، وا   ا  أ 
ذج اا.  ت اه اھ  ل} ) (نطا  ) ( 

) ف( زنا   )({.  دون ا ص اا  ته اج ھ
 ً ً ا  إ.  

ا اا:  
 اا ا  اا ا   ج  أاع ات 

ھك ا  اا . ه ات  ًد ا  اص، و ً ادة 
ا ا اج ات  ا    ا أو اھ؛ 

   دةت واا  . ت اع ا  اه اھ 
و    ھه اا  اء اص  ( ص، ر ا ت،(

ا  ط  اا ا . ات و ھه ا   أاع ات
 آ   ء اة امو  ل . ز ا ود ا اا   اً د

.   ه اھ :  

إ :  ص واا  اردةت اا  اجا  ي وز
   دد)  ا ا  ات ورود د دد ا 

ا   صا ( و ،   ) طل اا  
ا  ھه ا .( رود اف ا  ا  ورود اف اول

وا م  إى اارزت ا ا  ل ا ت
ت ااج ا ج إ دون أن ا دد واا ط  ورا 

   .[Han, et al., 2005] ا ات 
  :   ر اص اا  تاج اا   ا 

 ت أ اج ت، وذه اھ  ا ھا،   دةي إ 
  ت اا ودھا  ا  ًداا  ت اا.   
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 ام اا ا  اما ا  ا طاج  ،اا 
  ًدة و ل ص وردتا   ت    م د ن ،

 ءأ  ادة وا ا  أ ت اا    دد ن ھ م آ 
  .[Maedche, 2002] اُ  ً ج 

 ار ا ا ا   ا ا ث  ض اطن 
ا ا  ام، ن   واام ا ا ام م ااج 

ت اا وا ا:  

  }اج، ج اطن{ ←} اطن{

  }أاض اطن{ ←} اطن{

  }طا اج{ ←} اج{

  } اض{ ←} اطن{

  }ا، ا اط{ ←} اطن{

  }أاع اطن{ ←} اطن{
ا  تا  د اجى ا .  

 وأ  أ   ف ھ  ا  إ ا ج ا
ة ات اا  د  أن   أھ .و   ه اھ   اةا 

 ه اء ھ،  د اج ام ا ارم ا أھ  با.  

8.ما:  
 ب اا  ا ُء ا  زا ص اا  ُا ّ 

      د   آ  ّا   ،ا   
. و ،ا      ھه ا وا واا    ااء

  ھا ا    ا ا اة م ّ ا ُ اص 
    ،اةه اھ  أ  وأھ ،ر اا ا  اةا ا ا

ّ.  

  اا ا اةاء ا،  ىت أ     ل إا   
 : ا   ن ا ة اا و ،وا وا ا ا

 ،وا ت اراا  د و ا د  ت ء   
زا ة اا   ى ا؛  ط ر ث  ةه اھ  و

ھ : ا ت ات واء ا ا ا  ةا ذج اا .
 ا ت اا وب ات ا  م ء وال وا .

ارات ا  ات ا   ا ا  ا ا أو 
  م  ت اا .....ا.  
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،ص ا يا ا  اةا  ه اھ  ا  ھ  ط و
  ً  ت، وا  ا  ل و ً  وا ت اا

و د أ  ل إ يا ا  دا.  

   اةا  ا ا ةا  ب ات ا  اجوا
 ب ات ا ء  وع ا    اةه اھ ت، وا

ى ا.   ء  ًأ و ،رھاة واء ا لا  ً  ا
  أدوات  ب ات ا  ى ااء اا ، وا ا

 ھه ا اداً  ھا ا، أدوات ض أدوات و اُ  وو
 ،ا.....ا.  
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اة Clustering
ال Inference

ا ت Data mining
ة اا Hierarchical clustering

أ Ontology
 ت Linguistic heuristic

 Terms
ا  Certainty factor

 ة Knowledge base
ھ Taxonomy
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 اا  
 

Ontology learning system from Arabic texts 
Fadel Al Hassan, Ghaida Rebdawi, Bassam Kurdy 

Higher Institute of Applied Sciences and Technology 

p.o.Box 31983, Damascus, Syria 

Email: fadel.alhassan@hiast.edu.sy 
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Textual documents about certain domain contain full or partial specification 
of that domain.  In other words, the author uses texts to describe his 
ontology about the world or about a specific domain, using a natural 
language. If we can reverse writing process (e.g. from text to the ontology), 
we will go a long way in ontology building. We present in this paper a brief 
definition to the ontology and its role in semantic web, with an introduction 
to the Arabic ontology learning system and its parts which include Terms 
Extraction, Taxonomy Extraction and Nontaxonomic Relations Extraction. 
We conclude with the most important results that we obtained from our 
ontology learning system from Arabic documents. 

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
الدورة ال

916



ية
عرب

 ال
غة

الل
ب ب

سو
حا

 ال
سة

ند
وه

م 
لو

لع
ي 

ول
لد

مر ا
ؤت

لم
ة ل

بع
سا

 ال
رة

دو
ال

917



ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
الدورة ال

918



في نصوص في نصوص طابق طابق رفي إلى إدراك وإصلاح أخطاء التّرفي إلى إدراك وإصلاح أخطاء التّحليل الصّحليل الصّمن التّمن التّ
ة غير مشكولةة غير مشكولةعربيّعربيّ   

  لمياء هدريش بلغيث نهى شعبان آمون، شفيق علولو، مكرم بوجلبان،
آلية العلوم الاقتصادية والتّصرف جامعة صفاقس، مخبر ميراآل،  ،1 ب.ال.ن.ا بحثفريق 

  .تونس صفاقس، ، 3018 البريدي الرمز ، 1088 .ب .ص، بصفاقس
  )216( 74 279 139: ، الفاآس )216( 74 278 777: الهاتف 

boujelben_makram@yahoo.fr ¸ nouha.chaaben@gmail.com, 
Chafik.aloulou@fsegs.rnu.tn, l.belguith@fsegs.rnu.tn 

 "2ديكورا"ومنظومة  حليل الصّرفيّـللت "2مورف"ة تقدّم هذه الورقة منظوم :الخلاصة
نصوص عربيّة غير مشكولة والتي تتمثّل في أخطاء في  لكشف وإصلاح أخطاء التّـطابق في

من  "2ديكورا"منظومة تتكوّن و. الجنس والعدد والضّمير والتّعريف والإعراب وصفة العاقل
مصرّف "، برنامج 2برنامج المحلّل الصّرفي مورف :آالآتيعدّة برمجيّات متكاملة وهي 

الذي يحتوي على معجم الكلمات  "مصيغ الكلمات"، برنامج لمشكولةالعربيّة غير ا "الأفعال
لتقسيم  2المفردة مرفقة بصيغتها في الجمع، برنامج لكشف الأخطاء الذي يستعمل نتائج مورف

يدقّق في  من ثمّي توجد بينها علاقة تطابق والجملة إلى عدّة مرآّبات ثمّ يجمع المرآّبات التّ
، برنامج لإصلاح الأخطاء الذي يعتمد على نتائج آشف الصّرفيّة لإدراك الأخطاءخصائصها 

من تصريف فعل حسب  يمكّن مصرّف الأفعال الذي مستعينا  ببرنامج  يقوم بإصلاحهالالأخطاء 
لمة حسب الجنس و من صياغة آ يمكّن ذيالضّمير والزّمان المناسبان وبرنامج مصيغ الكلمات ال

  .العدد المناسبان
 

فعال، التحليل الصّرفي، التحليل الترآيبي، أخطاء التطابق، تصريف الأ : ةالكلمات الجوهريّ
  .صياغة الكلمات

    المقدمةالمقدمة  ..11

تستغني عنها منظومات أخرى مثل يمكن أن حليل الصّرفي ذات أهمّيّة بالغة لا ّـالت تعتبر منظومة
ا في عدّة برمجيّات أخرى ميمكن إدماجهو، والإملائية يةاللغو ءآشف وإصلاح الأخطا منظومة

لخيص الآلي ّـعليم بمساعدة الحاسوب والتّـمعالجة النّصوص والترجمة الآليّة والت منظومات مثل
غة للا لهذه الأنواع من الأخطاء في وفي وقتنا الحاضر لا توجد منظومة إصلاح جيّدة.... الخ

بطريقة  من الصّعب حلّـــها تجعل هذه اللغة ناتجة عن ثراء دةّـالعربيّة نظرا لوجود مشاآل معق
صوص و ترتيب الكلمات في الجملة العربيّة ّـكل في معظم النشّمثل رسم الهمزة وغياب ال آلية

الجة الآليّة آلّ هذا من شأنه أن يعيق المع. رفيحليل الصّّـبة إضافة إلى مشاآل التّـوالكلمات المرآ
                                                            
1 Arabic Natural Language Processing Research Group (ANLP-RG): http://sites.google.com/site/anlprg/ 
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أو اللّــفــظي أو  ــــــــرفيغة العربيّة على العديد من المستويات سواء آان على المستوى الصـّـّـلل
  .]1[ النّـــحوي أو الدّلالــي

 من مراحل امهمّ جزءال الذي يمثّ 2ل الصّرفي مورففي مرحلة أولى المحلّ نقدّم في هذه الورقة
طابق في لكشف وإصلاح أخطاء التّ 2ثمّ نقدّم بعد ذلك منظومة ديكورا. 2منظومة ديكورا

عريف ل في أخطاء في الجنس والعدد والضّمير والتّمشكولة والتي تتمثّالعربيّة غير الصوص نّال
ل نسخة مطوّرة تمثّالتي و ،2منظومة ديكورا أنّ الإشارة وتجدر .والإعراب وصفة العاقل

خطأ في التّطابق وتتيح  عن الكشفتقترح العديد من احتمالات الإصلاح عند  ،1منظومة ديكورال
ا إليه توصّلنانقدّم النتائج التي   ،في ختام هذه الورقة. ]2[للمستعمل اختيار الاحتمال المناسب 

 .2ديكورا على إثر تقييم

  تعريف أخطاء التطابق والطرق المعتمدة لمعالجتهاتعريف أخطاء التطابق والطرق المعتمدة لمعالجتها  ..22

وإصلاح الأخطاء في أواخر الخمسينات، ونذآر من بينها  آشفبدأت البحوث العلميّة في مجال 
وقام هؤلاء بعدّة محاولات لإدراك وإصلاح الأخطاء ] 5[و داميرو ] 4[ ، بلار]3[أعمال قلانتز 

ولم تنطلق البحوث في مجال معالجة أخطاء . في نصوص مكتوبة باللغة الإنجليزيّة يةملائالإ
الإنجليزيّة  للّـغة بالنسبة] 6[طابق إلا في الثّمانينات، نذآر على سبيل المثال أعمال هيدورن الت

  للّـغة بالنسبةفي ] 8[الفرنسية وأعمال بلغيث   للّـغة بالنسبة] 7[وأعمال لابالم وريتشارد 
عن  يةملائالإأقدر على معرفة الأخطاء الأخرى ويبدو لنا أنّ جلّ منظومات الإصلاح  .العربيّة

 .]7[. غيرها من أخطاء التّطابق نظرا لصعوبة آشفها

عن عدم احترام القواعد  في العديد من الحالات تنتجوالتي   ،أخطاء التطابققسّم شومسكي قد و
والأخطاء  ،باع القواعد اللغويّةالأخطاء الكفائية التي تنتج عن سهو أو عدم اتّ: إلى قسمين ،اللغويّة

هذه المصطلحات استعملها . الأدائية التي تنتج عن أسباب تقنية مثل أخطاء الرّقن وعدم الترآيز
   . ]12[ لغيثوب ]11[و جونسيال  ]10[و فوآوري  ]9[ديد الباحثين من بينهم فيرونيس ع

الأولى تعتمد على تحليل : أمّا عن الطرق المعتمدة لإدراك الأخطاء فيمكن تقسيمها إلى نوعين
أمّا الثانية فتعتمد على تحليل جزئي للجملة قصد  على قواعد نحويّة معمّقة اعتمادالفظي معمّق 
 ."مفاتيح آلمات" الخاصّة والتي أطلق عليها  على بعض الكلمات اعتماداترآيبتها  التعرّف على

الطريقة  ،الطريقة اللسانية بينهالإصلاح هذه الأخطاء يمكننا إتباع العديد من الطرق من و
تجدر الإشارة أنّ الطريقة الأولى . بين آلتا الطريقتينتجمع  التيالهجينة  أو الطريقة الحاسوبية

. الجملة على بعض الكلمات المسيطرة التي تفرض خصائصها الصرفية على بقيّة آلمات تعتمد
تسعى إلى تقليل عدد التغييرات الممكنة على مستوى الكلمات في الجملة  فإنها الثّانيةالطريقة أمّا 

  .المراد إصلاحها

 وعلى لأسرعا اباعتباره الأخطاء لكشف الجزئي التحليل طريقة على اعتمدنا ،في هذا الإطار
إلى  الأآثر من الإصلاحات ترتيب عملية في النجاعتهنظرا  الأخطاء صلاحلإالهجينة  الطريقة
  .احتمالا الأقل
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  22المحلّـل الصّرفي مورفالمحلّـل الصّرفي مورف  ..33

  طريقة التحليل الصرفي المعتمدةطريقة التحليل الصرفي المعتمدة  ..3.13.1

يُعتبر التحليل الصّرفي أحد أهمّ مراحل المعالجة الآليّـة للّـغة الطّـبيعيّة ويتمثّـل دور هذه المرحلة 
في التّـعرّف على المكوّنات الأساسيّـة للكلمة واستخراج الخصائص الصّرفيّة والنّـحويّة المناسبة 

ومن هذا المنطلق تثبت . ّـة للّـغةوالتي تُـعدُّ مهمّـة بالنّـسبة للمراحل الأخرى من المعالجة الآلي
أهميّة انجاز محلّـل صرفي يتميّز بالشموليّة وسهولة الاستعمال والإدماج في أنظمة المعالجة 
الآليّة للغة الطّـبيعيّة ذات النّـطاق الواسع  نذآر منها نظم التحليل الآلي للنصوص ونظم الإصلاح 

 طريقة التّـحليل الصّرفي المُعتمدة أمّا. تّـلخيص الآليالآلي للأخطاء ونظم الترجمة الآليّة ونظم ال
 ما أقلّ على يحتوي معجم )1( على بالاعتماد تستطيع إلى الطّـرق اللّـغويّة التي فتنضمّ ]13[

الصّرفيّة  القواعد بعضعلى ا ضأي) 2(و )الخ مشتقّة، غير أسماء جذور،( من المعلومات يمكن
 ةوتتكوّن هذه الطّـريقة من خمس. العربيّة للمصطلحات الصّرفيّة الخصائص آلّ استنتاجمن 

 ): 1انظر الشكل(مراحل 

يتمثّـل دور هذه المرحلة في تقسيم النص إلى فقرات وجمل ومن ثَـمّ يقع تقسيم :  تقسيم النص •
يعتمد تقسيم النص إلى فقرات و جمل على الاستكشافات السّياقيّة لعلامات . آل جملة إلى آلمات

أمّا تقسيم الجملة ]. 14[ الأخرىالأدوات  بالإضافة إلى بعض الربط بين الجمل  دواتولأالتنقيط 
لمات فيقتصر على تحديد الكلمات الموجودة بالجملة بالاعتماد على الفراغات بين الكلمات إلى آ

آلّ آلمة مستخرجة في هذه المرحلة تخضع للمراحل . وعلامات التنقيط وبعض الحروف
 . الموالية من التحليل الصّرفي

  

  
طريقة التحليل الصّرفي المُعتمَدة .1ل ـالشك  

تمكّـننا هذه المرحلة من التعرّف على السّوابق واللّـواحق الملتصقة بالكلمة : المعالجة المسبّقة  •
بالاعتماد على قائمات السّوابق واللّـواحق المخزّنة ذلك أنّـها تمثّـل وحدات لغويّة لها خصائصها 

العطف وأدوات وتتألّـف قائمة السّوابق من بعض حروف الجر وحروف . الصّرفيّة الخاصّة بها
الاستفهام وغيرها من الأدوات التي لا يمكن أن توجد إلا ملتصقة بكلمة أخرى في حين تتكوّن 

 تقسيم النص

 نص عربي

المرحلة2 المرحلة1

واللّـواحقمعجم السّوابق 

 التّـحليل الصّرفي

 المرحلة4

 قائمات التوافقات

المرحلة5

قواعد التحقّـق من الصحّة

 المرحلة3

 نص مُحَلّـل

المعالجة المسبّقة  التّـحليل الزّوائدي

التّـشكيل  والتّـحقّـق 

 الأدوات، السّوابق واللّـواحق ، أسماء علم

  الجذورمعجم 
ثلاثيّات الزّوائد+    

عندما استيقظ الولد الصغير   
في صباح ذلك 

...........اليوم  
...............................

   عندما        استيقظ        الولد   

  حرف
ظرف 
 زمان 

فعل، 
  ماضي
معلوم 
 ....... 

اسم 
مفرد 
مذآر 
 ...... 
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الكلمة المتبقّـية في قائمات  عن بعد ذلك نقوم بعملية بحث. قائمة اللّـواحق من الضّمائر المتّـصلة
قائمات ة في إحدى هاته الفي صورة عدم تواجد الكلم. الأدوات وأسماء العلم والأعداد والتواريخ

 .  التحليل الزوائدينمر إلى مرحلة 
يهدف التّـحليل الزّوائدي إلى التّـعرّف على المكوّنات الأساسيّة لترآيبة : التحليل الزوائدي  •

وينقسم التّـحليل الزّوائدي إلى عدّة . والجذر) ، حشوة، لاحقةةسابق(الكلمة ألا وهي ثلاثيّة الزوائد 
، التّـعرّف على ثلاثيّات الزّوائد الممكنة، )سابقة، لاحقة(التعرّف على الترابطات :  مراحل أهمّها

والتّـعرّف على ) سابقة، حشوة، لاحقة(و " جذر"التّـصفية المعجميّة، التحقّـق من الصّلات 
عليها  آما تقوم عمليّات تصفية بحذف التحليلات الطفيليّة المتعَرَّف. التّـحوّلات الممكنة في الكلمة

 ].15[من مرحلة إلى أخرى 
) جذر، سابقة، حشوة، لاحقة(تقوم هذه المرحلة بالاعتماد على الأنموذج : التحليل الصّرفي  •

آلّ الخصائص الصّرفيّة النّـحويّة الممكنة ستخراج لاالذي وقع استخراجه في المرحلة السّابقة 
وتنقسم هذه المرحلة بدورها إلى ثلاثة ). إلخالصّفة النّـحويّة، الجنس، العدد، الضّـمير، الصّيغة، (

. )اسما أو فعلا أو أداة(يتمثّـل دور المرحلة الأولى في تحديد الصّفة النّـحويّة للكلمة ]. 2[مراحل 
أمّا المرحلة الثّـانية فتهتمّ بتحديد بقيّة الخصائص الصّرفيّة النّـحويّة لكلّ صفة نحويّة مستخرَجة 

المرحلة الثّـالثة بعمليّة تصفية لقائمات الخصائص المستخرجة قصد حذف بعد ذلك تقوم . للكلمة
 .القائمات غير الصّحيحة

على الخصائص الصّرفيّة  اعتمادإبعمليّة التّـشكيل تقوم هذه المرحلة : التّـشكيل والتحقق  •
إضافة  قعفت. المستخرجين في المراحل السابقة) جذر، سابقة، حشوة، لاحقة(النّـحويّة والأنموذج 

وللقيام بعمليّة التّـشكيل يقع . الحرآات لكلّ تحليل ممكن للكلمة وفق خصائصها الصّرفيّة النّـحويّة
آما سنوضحه دمج الجذر المُستخرَج في مرحلة التّـحليل الزّوائدي بتفعيلة الكلمة المشكولة آليّا 

 .في المثال التالي

 

"تقابلتم"آلمة  عمليّة تشكيل .2ل ـالشك  

جذر، سابقة، (بمرحلة التحليل الزوائدي نتحصّل على الأنموذج " تقابلتم"اثر مرور آلمة : مثال 
بعد ذلك يقع استخراج التفعيلة ). قبل، ت، ا، تم(الخاص بها والذي يتمثّـل في ) حشوة، لاحقة
ثمّ يقع دمج الجذر ". مْتَـفَـاعَلْـتُـ"لنتحصّل على ) ت، ا، تم(الموافقة لثلاثيّة الزّوائد والمشكولة آليّا 

لنتحصّل على الكلمة المشكولة " تَـفَـاعَلْـتُـمْ"مع التفعيلة المشكولة المستخرجة " قبل"المستخرج 
  ). 2انظر الشكل " (تَـقَـابَلْـتُـمْ"

  تــقــابــلـتـم

قــبــل: جذر  ت: سابقة   ا: حشوة   تم: لاحقة    

 تَــفـَــــاعَـــلْـــتُـمْ

  تَـقـَـابَـلْـتُـمْ
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إلا أنّ عمليّة التشكيل يمكن أن تضفي إلى حلول غير صحيحة وذلك يعود إلى طبيعة التّـصريف 
يّة الذي يتضمّن تحوّل وحذف وإدغام بعض أحرف الكلمة في عديد الأحيان في اللّـغة العرب

وحتّـى نأخذ بعين الاعتبار آلّ . خاصّة عندما يحتوي جذر الكلمة على حروف العلّـة أو الهمزة
هذه التغيّرات نقوم في مرحلة التحقّـق من الصحّة بالتّـثبّت من صحّة الكلمة المشكولة وذلك 

المخزّنة للحصول على شكل  الإدغاماعد التحوّل وقواعد الحذف وقواعد بالاعتماد على قو
  .صحيح للكلمة المحلّـلة

  22المحلّـل الصّرفي مورفالمحلّـل الصّرفي مورف  ..3.23.2

على طريقة التّـحليل الصّرفي المفصّلة سابقا لتحليل الكلمات  2يعتمد المحلّـل الصّرفي مورف
آما يعتمد المحلّـل  "جافا"وقد وقعت برمجة هذا المحلّـل بالاعتماد على لغة البرمجة . العربيّة

 .من القواعد اللّـغويّةمجموعة إلى جانب على معجم مختصر 

  

"التحقت بالمدرسة" تحليل نتيجة نافذة .3ل ـالشك  

 

 من تمكّـن إذ" بالمدرسة التحقت" تحليل مثال خلال من 2مورف تشغيل نافذة 3 الشكل يبيّن
. الجملة في الموجودة الكلمات أجزاء لكلّ الممكنة النحوية الصرفية الخصائص آلّ على التّعرّف
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  طريقة معالجة أخطاء التطابقطريقة معالجة أخطاء التطابق  ..44

المعالجة المسبّقة، مرحلة  :على التوالي  بثلاث مراحل وهي أخطاء التطابقمعالجة تمرّ عمليّة 
مرحلة التّحليل المتعدّد المعايير لإصلاح الأخطاء و مرحلة التحليل الترآيبي لكشف الأخطاء

آيفيّة تسلسل هذه  5 الشكلبيّن ينتائج المرحلة التي تسبقها وعلى آلّ مرحلة  تعتمد. ]19[
  .المراحل

  المعالجة المسبّقةالمعالجة المسبّقة: : المرحلة الأولىالمرحلة الأولى  ..4.14.1

يتم التحليل الصرفي . التحليل الصرفي واختيار المستعمل: إلى مرحلتينتنقسم المعالجة المسبقة 
 يرادآلمة  بإسناد الخصائص الصّرفيّة والنّحويّة لكلّإذ يهتم  3 وفق الطريقة المفصّلة في الفقرة

ستستعمل  )بخطــــوط التطابق تعرف  التي(أنّ هذه الخصائص تجدر الإشارة إلى و .إصلاحها
  . لاحقا في عمليات آشف وإصلاح الأخطاء

طريقة معالجة أخطاء التطابق. 5 الشكل  

المعالجة المسبّقة:  الأولى المرحلة

  التحليل الصرفي 

شبه آلي/ إصلاح آلي:   إختيار المستعمل

قائمة الكلمات

كشف الأخطاءل التحليل الترآيبي:  المرحلة الثّانية

مرآّبات أوّليّةتقسيم الجملة إلى 

بناء المرآّبات الممتدّة لكشف 
أخطاء في الجنس والعدد 
والضّمير وصفة العاقل

بناء المرآّبات الممتدّة 
 لكشف أخطاء التعريف

بناء المرآّبات الممتدّة 
 لكشف أخطاء الإعراب

آشف أخطاء التطابق

قواعد تقسيم الجملة 
 إلى مرآّبات أوليّة

بناء المرآّبات  قواعد
الممتدّة

صلاح الأخطاءلإ معاييرال التّحليل المتعدّد :لة الثّالثة المرح  

قائمة الأخطاء

تصريف الأفعال توليد إحتمالات الإصلاح  صياغة الكلمات
 واحتساب وزنها و ترتيبها

 معجم الأفعال العربية

النموذجيّةمعجم الأفعال 
 مصرّفة

إختيارالمستعمل
 معجم الكلمات
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بعد ذلك يمكن للمستعمل أن يختار آيفية الإصلاح، بمعنى أنّـه يمكن أن يختار بطريقة يدوية 
الخصائص المناسبة لكل آلمة في الجملة من خلال النتائج المستخرجة في مرحلة التحليل 

. آما يمكن أن يتمّ الإصلاح بطريقة آلية ويكون ذلك باختيار الاحتمال الأول لكلّ آلمة. الصرفي
اختيار الإصلاح شبه الآلي من شأنه أن يبطئ عملية الإصلاح ولكنّه يحسّن النتائج النهائية  إنّ

أما بالنسبة للإصلاح الآلي، فإنّه أآثر سرعة لكنّ ذلك . حالات اللبس فيبشكل ملحوظ خاصّة 
 .يكون على حساب دقّة النتائج

  كشف الأخطاءكشف الأخطاءلل  التحليل الترآيبيالتحليل الترآيبي: : المرحلة الثانية المرحلة الثانية   ..4.24.2

تقسيم الجملة مرحلة : آالآتي متسلسلةتنقسم هذه المرحلة إلى ثلاث مراحل وهي تعمل بطريقة 
حسب نوع الخطأ المراد  بات ممتدّةّـبات الأوّليّة إلى مرآّـتجميع المرآمرحلة ، إلى مرآّبات أوّليّة

  . إصلاحه ومرحلة آشف الأخطاء

  مرحلة تقسيم الجملة إلى مرآّبات أوّليّةمرحلة تقسيم الجملة إلى مرآّبات أوّليّة  ..4.2.14.2.1

الجمـــــلة إلى عدّة مرآّبــــــات أوّليّة اعتمــادا على مجمـــــــوعة من  سيمالمرحلة بتقتهتمّ هذه 
حروف الجرّ، حروف : ونذآر منها "الحدود الترآيبية"التي نسمّيها  "الأدوات"الكــــــلمات 

وف العطف، أدوات النفي، أدوات الاستفهام، أدوات النصب، أدوات الجزم، أدوات الاستثناء، ظر
المكان، ظروف الزمان، آان وأخواتها، إنّ وأخواتها، آاد وأخواتها، أفعال الظّن، أفعال الرّجاء، 
أفعال المقاربة والشّروع، الأسماء الموصولة، أسماء الإشارة، الضّمائر المتّصلة، الضّمائر 

النّهاية على ل في تحصّنعلى مجموعة من القواعد بحيث  سيموتعتمد عمليّة التق ...المنفصلة، إلخ
  . مجموعة من المرآّبات الأوّليّة جاهزة للتجميع

  مرحلة تجميع المرآّبات الأوّليّة إلى مرآّبات ممتدّةمرحلة تجميع المرآّبات الأوّليّة إلى مرآّبات ممتدّة  ..4.2.24.2.2

في هذه المرحلة يتمّ تجميع المرآّبات الأوّلية التي توجد بينها علاقة تطابق، إلى مرآّبات ممتدّة 
لاث عمليّات تجميع اعتمادا على بث 2ويقوم نظام ديكورا. حسب نوع الأخطاء المراد إصلاحها

  :] ) 21[، ]20( [ العربيّة ةمن معاجم قواعد اللغ صهااستخلاالتي تمّ مجموعة من القواعد 
 .وهو بناء المرآبات الممتدة لكشف أخطاء الإعراب: التجميع الأوّل •
 .وهو بناء المرآبات الممتدة لكشف أخطاء التعريف: التجميع الثاني  •
وهو بناء المرآبات الممتدة لكشف أخطاء في الجنس والعدد والضمير وصفة : التجميع الثالث •

  .العاقل

  مرحلة آشف الأخطاءمرحلة آشف الأخطاء  ..4.2.34.2.3

عمليّة التدقيق ويكون ذلك استنادا إلى الخصائص الصرفية  تتمّبناء المرآبات الممتدّة،  إثر
لتجميع لللكلمات التي تكوّن المرآّب الممتد واعتمادا على تطبيق قواعد اللغة العربية بالنسبة 

وعملية توحيد الخصائص  )تكون؟ أن يجب وآيف الخصائص؟ هي ما(الثاني  لتجميعل الأول و
وفي حالة وجود خلل في ). تكون خصائص الكلمات متساوية يجب أن(بالنسبة إلى التجميع الثالث 

، بمعنى أن الخاصّية الموجودة مختلفة عمّا يجب أن تكون )أي الخصائص(إحدى خطوط التطابق 
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قة وذلك بالنسبة للمرآبين الممتدين الأول و الثاني أو وجود اختلاف في حسب القاعدة المطبّ هعلي
تد الثّالث، يقوم برنامج آشف الأخطاء بتمريرها إلى برنامج الخصائص بالنسبة إلى المرآّب المم

  .أما في حالة عدم وجود خلل، يقع محو المرآب الممتد نهائيّا لخلوّه من الأخطاء. الإصلاح

  صلاح الأخطاءصلاح الأخطاءلإلإمعايير معايير الال  التّحليل المتعدّدالتّحليل المتعدّد  ::المرحلة الثالثةالمرحلة الثالثة  ..4.34.3

بالنسبة إلى أخطاء الإعراب ) واحداحتمال (هذه المرحلة بتوليد الجملة الصحيحة المناسبة  تقوم
عند توليد احتمال، يقوم البرنامج . وتوليد جميع الاحتمالات الممكنة بالنسبة إلى بقيّة الأخطاء

أن  اتباستبدال بعض الخصائص الصرفيّة للكلمات التي تخلّ بقواعد التطابق ويمكن لهذه الكلم
رسل الاسم يص الصرفيّة لاسم أو صفة، في حالة استبدال الخصائف .أو صفة أو فعلا اتكون اسم

أو الصفة في صيغة المفرد إلى برنامج مصيغ الكلمات صحبة الخصائص التي يجب أن  تكون 
أصل  يرسلأما في حالة استبدال الخصائص الصرفيّة لفعل، . عليها أي الجنس و العدد المناسبان

يكون عليها أي حالة الفعل الخصائص التي يجب أن   معالفعل إلى برنامج مصرف الأفعال 
وسنتوسّع لاحقا في وصف هذين البرنامجين . والضمير والزّمان المناسبان) معلوم أو مجهول(

أنه في حالة وجود العديد من الاحتمالات  الإشارة وتجدر .المهمين في عمليات توليد الاحتمالات
وذلك قصد ترتيبها ترتيبا  بالتوازي مع عملية توليدهوزن آل احتمال يقع احتساب المتنافسة، 

 آلويتم احتساب وزن هذا . على اختيار الاحتمال الأآثر صواباالمستخدم مساعدة  قصدتنازليا 
تمّ اقتراح هذه (ثلاثة معاييرل وفقاإصلاحها  قصدالكلمات التي تكوّن الجملة  علىتغيير طرأ 

  : ]2[) 1999يث سنة لمياء هدريش بلغ. المعايير في أطروحة الدآتوراه التي قدّمتها د
يقترح الاحتمال الذي يغيّر أقل ما يمكن من الخصائص  :المعيار التردّدي وهوالمعيار الأوّل  •

عدد الخصائص  يمثلو. الصرفية للكلمات بمعنى أنّه يحافظ على الخصائص الأآثر تردّدا
 .1بالعدد وهو معيار للتعظيم بمعنى أن قيمته سوف تضرب . العدد المسند لهذا المعيار

يهتم بالأخطاء اللّفظيّة النّاتجة عن نقص أو زيادة حرف : المعيار الرّقني وهوالمعيار الثاني   •
من الحروف أو استبدال حرف بآخر أو قلب مواقع حرفين متتاليين وينتج عن هذا الخطأ آلمة 

ة عددا بين ويسند لكل نوع من الأخطاء الرّقنيّ. صحيحة لكنّها تخرق قاعدة من قواعد التطابق
 .) 1- (ويكون هذا المعيــــــار للتقليـــل بمعنى أن قيمته سوف تضرب بالعدد . 1و 0
يشجّع على تغيير الخصائص الصرفيّة للكلمة الخاطئة : لمعيار الصرفياالمعيار الثالث وهو  •

آلمة  مثال يستبعد هذا المعيار استبدال(نفس الجذر  شارآهادون استبدالها بكلمة أخرى لا ت
ويسند لهذا المعيار . )صيغة المؤنّث التي تمثل" بنت"كلمة بصيغة المذآّر التي تمثل " ولد"

 .هذا المعيار للتقليل أيضا ستخدموي. في الحالة الأخرى 0إذا تغيّر أصل الكلمة و  1العدد 

أوزانها  حسبا تنازليّ  المقترحة الاحتمالاتفي النهاية يحتسب الوزن الجملي لكل احتمال وترتب 
 .الجملية

  22مثال لتشغيل نظام ديكورامثال لتشغيل نظام ديكورا  ..55

المنظومة  ههذ عالجتو ،]2[  ++في نسخته الأولى بلغة البرمجة س 1999سنة  1أنجز ديكورا
بإضافة أخطاء التعريف والإعراب  االأخطاء في الجنس والعدد والضّمير فقط، ثم وقع تطويره
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ويتم تبادل المعلومات بين مختلف البرامج ". جافا"بلغة  ابرمجته إعادة وتمّت. وصفة العاقل
  " .إآس أم أل"المدمجة و تسجيل البيانات بواسطة ملفّات 

  :" وتصفق يهتف مسرور الرجل "بالنسبة للجملة التالية نتائج آشف الأخطاء  6الشكل  يبيّن
 " مسرور"و آلمة  "  رجل"خطأ في التّعريف بين آلمة   : الخطأ الأوّل

  معرّفة" رمسرو"يجب أن تكون آلمة :  اقتراح
و آلمة  "  يهتف"و آلمة  "  مسرور"و آلمة  "  رجل"خطأ في الجنس بين آلمة  :  الخطأ الثّاني

  "تصفق"
  :آما تبين هذه النّافذة احتمالات إصلاح الجملة مرتّبة حسب أوزانها وهي

   0,141بوزن يساوي  " صفقيو يهتف مسرورال الرجل : "الاحتمال الأول
  -  0,69بوزن يساوي "  وتصفق هتفت ةمسرورال مرأةال : "يانّـالاحتمال الث

2عرض لبرنامج ديكورا نافذة .6ل ـالشك  

أنّه قد اخترنا في هذا المثال طريقة الإصلاح الآلي، أمّا إذا أردنا أن نختار بأنفسنا تجدر الإشارة و
 لناالخصائص الصرفيّة لكل آلمة فيتحتّم علينا اختيار الإصلاح شبه الآلي، حيث يعرض 

ويتمّ اختيار الخصائص بطريقة يدوية من طرف . 2نتائج المحلل الصرفي مورف 2ديكورا
مصرّف الأفعال ومصيغ الكلمات المعتمدين في عمليّات  يما يلي برنامج في نقدّم  .لالمستعم

  .توليد الإحتمالات
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  برنامج مصرّف الأفعالبرنامج مصرّف الأفعال    ..66

توآل إليه مهمة تصريف الأفعال  حيث 2ديكورا منظومةليعتبر هذا البرنامج بالغ الأهمّيّة   
الأخطاء الذي يقوم بإرسال الفعل صحبة الحالة التي يجب أن  إصلاحويستعمل من طرف برنامج 

فيتسلّمها هذا البرنامج ويقوم بتصريف الفعل ومن ثمّ  المطلوبين  يكون عليها والضمير والزمان
  .إرجاعه مصرّفا

وهي تتناول الأفعال ـ ) ] 22[، ]20[ (قد قمنا بعمليّة مسح في معاجم تصريف الأفعال العربية ل
مقارنة أنماط تصريف الأفعال النموذجية فوجدنا أن آثيرا منها تتشابه إذا ب قمنا ـ مشكولةالعربيّة 

 تحصلنا علىوحصر مختلف أنماط الفعل العربي غير المشكول  هكذا استطعنا. عنها الشكلرفعنا 
قمنا بإدخالها جميعا في قاعدتي و،  فعلا 14000ط تصريف انماتجسّد  "نموذج" فعلا 216

آيفية  .7الشكلويبيّن . البيانات المستخدمة لتحقيق صفة التكامل والشمول في هذا البرنامج
 .تصريف فعل

 

 

مراحل تصريف فعل. 7ل ـالشك  

في قاعدة معجم الأفعال العربية ومن ثمّ " النموذج"وتتمّ عملية تصريف فعل بالبحث عن فعله 
ويتمّ بعد ذلك  "مصرّفةالمعجم الأفعال النموذجيّة "مصرّفا في قاعدة  "النموذج"إيجاد الفعل 

مصرف "برنامج  يعدّ و .بحروف الفعل المراد تصريفه "النموذج"استبدال حروف الفعل 
  . أخرى منظومات في ايمكن إدماجه مستقلة منظومة "الأفعال

  برنامج مصيغ الكلماتبرنامج مصيغ الكلمات  ..77

يعتبر هذا البرنامج مهمّا أيضا، فهو الذي توآل إليه مهمة صياغة الأسماء والصفات، ويستعمل 
الأخطاء الذي يقوم بإرسال الكلمة صحبة الجنس والعدد المناسبان ثمّ  إصلاحمن طرف برنامج 

صياغة الكلمة سهلة في حالتي المثنى والجمع السّالم ولكنها ليست تكون . يتم بعد ذلك صياغتها
في حالة جمع التكسير، فاللغة العربية ليس فيها قواعد ثابتة وتعتمد على السّماع أو ما قاله  آذلك
ياز هذه المسألة الصعبة، قمنا بتخزين الكلمات في صيغة المفرد صحبة صيغتها في ولاجت. العرب

الزمان+ الضمير + الحالة + الفعل 

البحث عن الفعل النموذج

فلفعل النموذج مصرّا

المراد تصريفهاستبدال حروف الفعل النموذج بحروف الفعل   

معجم الأفعال 
 العربية

معجم الأفعال 
النموذجيّة 
مصرّفة

مصرّفالفعل 
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إذا آانت الكلمة في صيغة المذآّر ومرادفتها في صيغة ) أو المذآر(الجمع وصيغتها في المؤنث 
  .آيفية صياغة آلمة .8 الشكلويبيّن .  المؤنّث ليستا مشتقّتان من نفس الجذر

  

 مراحل صياغة آلمة. 8ل ـالشك

تتمّ عملية صياغة الكلمة بالبحث عن الكلمة المناسبة حسب الجنس المطلوب وذلك في قاعدة 
. إذا آان العدد في المفرد، تؤخذ الكلمة آما هي. معجم الكلمات ومن ثمّ النظر إلى العدد المطلوب

مّا إذا أ. إلى الكلمة" ان"إذا آان العدد في المثنى تكون صياغتها سهلة حيث يكفي إضافة الحرفين 
عندما تكتمل . آان العدد في الجمع، يقع الرجوع إلى المعجم لاستخراج الكلمة في صيغة الجمع

الأخطاء الذي يتسلّم الكلمة مرفوعة ثمّ يجزمها أو  إصلاحصياغة الكلمة يقع إرجاعها إلى برنامج 
 .ينصبها حسب حالة إعرابها في الجملة

  22تقييم نظام ديكوراتقييم نظام ديكورا  ..88

جملة مستخرجة من مواضيع إنشاء لتلامذة التعليم  300، قمنا باختباره على 2لتقييم نظام ديكورا
 هاتفيّةالأساسي والثانوي ومن مطالب بعض المواطنين لدى البلديات ولدى شرآة اتصالات 

 الأخطاء :وقد قسّمنا الأخطاء إلى ثلاثة أقسام .وسعينا إلى تنويع المستوى الثقافي للأشخاص
الأخطاء الحقيقيّة التي لم يستطع و) "ق"بحرف  يهاونرمز إل( 2الحقيقيّة المعالجة ببرنامج ديكورا

 2الأخطاء غير الحقيقيّة المضافة من قبل ديكوراو) "ر"بحرف  يهانرمز إل( إدراآها 2ديكورا
  . يةأخصائي في اللغة العرب تعرف عليهيويكون الخطأ حقيقيّا عندما ). "ب"بحرف  نرمز إليها(

  :على النحو التالي) شّمولية والتّدقيقوهي ال(وتحتسب معايير التقييم 

  )ر + ق / ( ق = الشموليّة 

  )ب + ق / ( ق=  تّدقيقال

  

   3= و ب  15= ر ؛   18= ق  : وقد توصلنا إلى النتائج التالية 

  %85,7=  تّدقيقوال   %54,5= الشموليّة  :تكون المعايير يوبالتال

العدد+ الجنس + الكلمة 

صيغة المفرد حسب الجنس المطلوب البحث عن الكلمة في  

استخراج أو صياغة الكلمة حسب العدد المطلوب

مصاغة الكلمة

 معجم الكلمات
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وتفسّر بعض النقائص بوجود حالات  تتجاوز مستوى . القول بأن النّتائج المحقّقة مشجعةويمكن 
  .التحليل الصرفي إلى مستوى التحليل الترآيبي

  ةةييّّعمال المستقبلعمال المستقبلالأالأالخاتمة و الخاتمة و   ..99

لكشف وإصلاح  "2ديكورا" منظومةللتحليل الصرفي و "2مورف" منظومةقدمنا في هذه الورقة 
ونطمح إلى  قد توصلنا إلى نتائج مشجّعةلو. عربيّة غير مشكولةطابق في نصوص أخطاء التّ

إصلاح نصوص آاملة و معالجة  من نانـتمكّ "2ديكورا"حسينات على إدخال المزيد من التّ
آليات إدماج ب "2مورف"معزولة و لا يكون ذلك ممكنا إلا بتحسين نظام  لجم عوضا عن معالجة

ناتجة وال في التحليل الآلي بسحالات اللّ ةمعالج على ةتكون قادرم النص إلى جمل يقسلت ناجعة
  . العربيةعن ثراء لغتنا 
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  الملخص باللغة الانجليزية

From morphological analysis to agreement error detection 
and correction for non voweled Arabic texts 

Abstract. This paper presents two Arabic natural processing systems: “MOPRH2”, an 
Arabic morphological analyzer, and “DECORA2”, a system of agreement error 
detection and correction for Arabic texts. The agreement errors handled by 
DECORA2 consist of gender  errors , number  errors, case errors, pronoun  errors, 
determination  errors and errors in human/non human feature. DECORA2 system is 
composed of the following complementary softwares: the Arabic morphological 
analyzer MORPH2, the “verb conjugator” system for non voweled Arabic verbs, the 
“inflexion word” system, the “detection error” system and the “correction error” 
system. 

Based on MORPH2 result, the “detection error” system decomposes the sentence into 
phrases. Then, it extracts related phrases and checks their morphological features to 
detect the errors. The “correction system” aims to correct the detected errors using the 
“verb conjugator” and the “word inflexion” systems. The “verb conjugator” system is 
used to conjugate the verb into the appropriate tense and person. The “inflexion word” 
system generates the word (i.e. noun or adjective) with the appropriate gender and 
number. 

Keywords: Morphological analysis, Syntagmatic analysis, Agreement error, verb 
inflexion, word framing. 
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 المصطلحات

  إنجليزي  عربي
MIRACLميراآل

 Affixal analysisالتحليل الزوائدي
Morphological analysis  التّحليل الصرفي
Lexical analysis  التحليل اللفظي
 Syntactic analysis  التّحليل النحوي
Semantic analysis  التحليل الدّلالي
Syntagmatic analysis  التحليل الترآيبي

Multi-criteria analysis  التحليل المتعدّد المعايير
agreement features  خطوط التطابق
Initial syntagm  مرآّب أوّلي
Extended Syntagm  مرآّب ممتد

surface indicators  الحدود التّرآيبية
Frequency criterion   المعيار التردّدي
Typographic criterion  المعيار الرّقني

Morphologic criterion  المعيار الصّرفي
Recall  الشّمولية
Precision  التّدقيق

Tokenization  تقسيم النص إلى جمل
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نمذجة ظاهرة اندماج الكلمات في الجمل العربية المنطوقة وأثرها على نمذجة ظاهرة اندماج الكلمات في الجمل العربية المنطوقة وأثرها على 
  الأداء في أنظمة التعرف الآلي على الكلامالأداء في أنظمة التعرف الآلي على الكلام

  3، مصطفى الشافعي 2، وصفي الخطيب 1ضياء أبوزينة 
،  5066. ب.صآلية علوم وهندسة الحاسب الالي ، جامعة الملك فهد للبترول والمعادن ،  1

  العربية السعودية ، المملكة 31261الظهران ،
،  1127. ب.صآلية علوم وهندسة الحاسب الالي ، جامعة الملك فهد للبترول والمعادن ،  2

 ، المملكة العربية السعودية 31261الظهران ،
،   405. ب.ص آلية علوم وهندسة الحاسب الالي ،  جامعة الملك فهد للبترول والمعادن ، 3

 السعودية، المملكة العربية  31261الظهران ،

 

  abuzeina@kfupm.edu.sa  ،wasfi@kfupm.edu.sa  ،shafei@mit.edu: البريد الالكتروني 

  

عربية المكتوبة واللهجات تشكل الاختلافات الموجودة بين اللغة ال. الخلاصة
العربية المحلية المتحدَّث بها بين عامة الناس واحدة من أهم أسباب انخفاض الاداء 
في أنظمة التعرف الآلي على الكلام العربي ، حيث تُلفظ بعض الكلمات بصورة 
مختلفة عن بعضها البعض تبعاً لظواهر التبدل الصوتي واندماج عدد من الكلمات، 

ذه الظواهر مصدراً رئيسياً لانخفاض الاداء في انظمة التعرف الالي حيث تعتبر ه
وقد قمنا في هذه الدراسة باستخدام عدد من قواعد علم الصوتيات . على الكلام

في نمذجة ظاهرة اندماج الكلمات ) Phonology(الكلامية الخاصة باللغة العربية 
مات المتوقع اندماجها إلى في اللغة العربية المعاصرة من خلال إضافة جميع الكل

تم استخدام مدونة صوتية تم . القاموس الصوتي وآذلك إلى النموذج اللغوي
لكلا (ساعة من الكلام العربي  5.4تجميعها من نشرات إخبارية تحتوي على 

تم استخدام نظام سفنكس آما . لانتاج القاموس الصوتي والنموذج اللغوي) الجنسين
)Sphinx 3 (على الكلام والمطوَّر في جامعة آارنيجي ميلون في  للتعرف الآلي

  %.2.3تنفيذ وفحص الطريقة المقترحة، وقد أثبتت النتائج تحسن الأداء بنسبة 

  

التعرف على الكلام ، الاختلافات في اللفظ، اندماج الكلمات، القاموس : الجوهرية الكلمات
  .الصوتي، اللغة العربية الفصحى
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  المقدمةالمقدمة  11

المعاصرة ومع زيادة الاهتمام في الأبحاث كثير من التطبيقات العلمية الفي الآلي سب مع دخول الحا
، آان لتقنية التعرف الآلي على الكلام نشاط واضح في عدد من الصوتية اتلمعالجالتي تعنى با

ومع أن البحث العلمي في مجال التعرف الآلي على . اللغات العالمية وخصوصا اللغة الإنجليزية
العربي قد بدأ متاخرا، إلا أن هناك العديد من التطبيقات والابحاث التي ظهرت في الفترة  الكلام

وتجدر الإشارة إلى أن هذا التاخر في الانتاج العلمي . الأخيرة لخدمة هذا الحقل العلمي الهام
ماء فقد اهتم العل. والبحثي لا ينفي أصالة علم الصوتيات عند العلماء العرب لقرون عديدة خلت 

معرفة الوجوه الصوتية التي إلى  لحاجة العرب ومنذ القرن الثاني الهجري بالصوتيات نظراً  ل
، وهو العلم الذي يحدد الطريقة علم التجويد والتي أدت إلى ظهورالقراءات القرآنية  اشتملت عليها

  . الكريم القرآن المثلى والصحيحة لتلاوة

شتى  فيآان لها أثر ملحوظ  قنيةعلمية وت رةثوم شهد العالشمس القرن العشرين ومع بزوغ 
 ، آما برزت الحاجة جلية إلى الكثير من التطبيقات الصوتية ، مما أدى إلى مجالات العلم والمعرفة

، وقد استُخدِمت هذه التقنية في آثير من التطبيقات المحوسبة وفي  الصوتياتعلم آبير في  تقدم
  :مثال لا الحصرمجالات شتى نذآر منها على سبيل ال

       التعرف على الجمل الاستفهامية٠                )البصمة الصوتية(التعرف على الكلمة والمتكلم ٠

  ذوي الاحتياجات الخاصةخدمات ٠وبالعكس               آلام منطوق إلىتحويل النص المكتوب ٠

 مع الحاسب يةنظمة التفاعلالأ٠                                              التعرف على المواضيع٠

 أنظمة التحكم  ٠)                                       الرد الآلي(ة هاتفيالخدمات ال٠

  :إلا أن هناك العديد من العوامل التي تؤثر سلبا على دقة أنظمة التعرف الآلي على الكلام منها

بية يؤثر على طريقة نطق بعض إن وجود لهجات مختلفة للغة العر: اللهجات المختلفة
الحروف من لهجة إلى أخرى ، وعند تدريب النظام على التعرف على اللغة بلهجة معينة 
تتضح معالم انخفاض الأداء عند محاولة التعرف على آلام قيل بنفس اللغة ولكن لمتكلم 

ا ان هناك فهناك ـ مثلا ـ فرق بين اللهجة المصرية واللهجة العراقية ، آم. بلهجة مختلفة
آما يتضح هذا الفرق . فرق في طريقة الكلام بين ابناء المدينة وابناء البادية لنفس البلد

بتصوير المسألة بمجتمع مثل الولايات المتحدة يتكلم شعبه اللغة الإنجليزية ـ لغته الأم ـ 
سط بلكنات مختلفة فضلا عن لكنات المهاجرين إليه من أصول مختلفة مثل بلاد الشرق الأو

 .و شرق آسيا ووسط أفريقيا

تحمل الإشارة الصوتية الصادرة عن الإنسان  عدد من الرسائل التي : الحالة النفسية للمتكلم
تعكس حالته النفسية ، وتظهر هذه الحالة في آثير من الأحيان على نبرة صوته فيمكن 

الحروف السعيد من الحزين أو الخائف ، فتختلف بعض صفات الشخص تمييز نبرة صوت 
 . لاختلاف الحالة النفسية للمتكلمالصوتية تبعا 

تختلف صفات الحروف الصوتية من حيث التاثر بسرعة الكلام او بطئه آما : سرعة الكلام
مما يؤدي إلى انخفاض الأداء نتيجة لتدريب النظام على سرعة آلام ] [1 في شار آواباراأ
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أن  ]2[ في مارتينيز ومن معه قد وجد، وذو سرعة مختلفة  على آلام همعينة ثم اختبار
عند استخدام آلام  ضعف مقارنة مع النظام المرجعي 2.8معدل الخطأ للكلمة يزداد بمقدار 

 .ذو سرعة عالية أو منخفضة مقارنة مع سرعة الكلام التي تم تدريب النظام عليها

أو " واحد" بخلاف الكلام المنفرد آأن ينطق المستخدم رقما واحدا مثل: اتصال الكلام
الكلام (للدلالة على طلب تنفيذ أمر ما، تتميز الجمل " نفِّذ"أو يقول آلمة تحكم مثل " اثنين"

باندماج عدد من الكلمات مع بعضها البعض لتشكيل آلمات جديدة غير مدرجة ) المتصل
ومن الأمثلة على الكلام . الكلمات في النظاممصدر الذي يعتبر  في القاموس الصوتي

آأن يدور حوار بين المستخدم الذي يتحدث بلغته الطبيعية والحاسب الذي يستمع  المتصل
وفي هذه الحالة فان أي حالة إضغام او . لهذا الكلام من اجل تفسيره ومن ثم الاستجابة

إقلاب بين آلمتين أو في الكلمة نفسها سوف يؤدي الى صعوبة أآبر في التعرف على 
 .الكلام

درة النظام على التعامل إيجاباً مع هذه المؤثرات سيقلل من الأخطاء وبشكل عام فإن تعزيز ق
في هذا البحث سوف نتناول ظاهرة الكلام المتصل . المحتملة ويجعله أآثر ملاءمة للاستخدام

فمن المعلوم ان بناء . آواحدة من أسباب انخفاض الأداء في أنظمة التعرف الآلي على الكلام
فقط، وبالتالي فإن  المدونةنظمة يحتاج الى الكلمات الواردة في القاموس الصوتي في هذه الأ

الكلمات الجديدة التي ظهرت بعد عملية الاندماج سوف لن تكون مدرجة في القاموس الصوتي، 
وقد تم العمل في هذا البحث على بيانات تخص اللغة . الامر الذي يؤدي حتماً إلى ضعف الأداء

ب التي تستخدم عادة في الفضائيات ومحطات الإذاعة التي العربية الفصحى وهي لغة التخاط
ونظرا لوجود درجة . تستهدف المواطن العربي من المحيط إلى الخليج بعيدا عن اللهجات المحلية

ننا استخدمنا إن الكريم فالفصحى ولغة القرآالعربية عالية من التشابه في طريقة النطق بين اللغة 
تم ترتيب هذا البحث على . ة الاندماج بهدف التقليل من أثرها السلبيفي نمذجة عمليقواعد التجويد 
نستعرض في القسم الثاني مسحا أدبيا لظاهرة الكلام المتصل ، نتبعه بالتعريف : النحو التالي

بالحروف الصوتية العربية  في القسم الثالث ، أما القسم الرابع فيتناول تفاصيل بناء القاموس 
لغوي ، ثم نقوم بعرض طريقتنا المقترحة في معالجة ظاهرة الكلام المتصل في الصوتي والنموذج ال

القسم الخامس ، أما القسم السادس فيستعرض النظام المحسن  ونتائج الأداء ثم نختم هذه الدراسة في 
 .القسم السابع

  المسح الأدبيالمسح الأدبي  22

أداء أنظمة التعرف الآلي لقد تناولت العديد من الأبحاث ظاهرة اتصال الكلام وأثرها السلبي على 
على الكلام في اللغات الأخرى ، ونذآر هنا عددا من الأبحاث التي أآدت ان نمذجة تغيرات الكلام 

من إثبات أن وجود عدد أآبر  ]3[ سلوبودا ووايبل في قد يؤدي إلى تحسن الأداء ، ومنها ما قام به
ات يزيد من أداء التعرف الآلي ، آما من التمثيلات الصوتية في القاموس الصوتي لنطق بعض الكلم

في د وجدوا فق لوسيير ومن معه -فوسلرإلى نفس النتيجة ، أما  [4]في  توصل مكلاستر ومن معه 
أن الاختلاف بين الحروف الصوتية للكلمة المتعرف عليها بمحلل الترميز والترميز الصوتي  [5]

ة في التعرف على الكلام المتصل ، المخزن في القاموس الصوتي يزيد من معدل الخطأ للكلم
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أن دقة التعرف الآلي على الكلام تزداد بشكل آبير إذا  [6]في  سارآلار ومن معوبالمقابل استنتج 
وجد تشابه آبير بين الحروف الصوتية المتتالية المتعرف عليها باستخدام محلل الترميز والترميز 

لقد أثبتت الدراسات السابقة أن غنى . تيالصوتي المقابل للكلمة والمخزن في القاموس الصو
هناك طريقتان . القاموس الصوتي بأآبر قدر ممكن من المفردات الصوتية يرفع الأداء بشكل مؤآد

طريقة  القواعد الصوتية وطريقة البيانات : مختلفتان للوصول الى نمذجة هذه الظاهره وهما
والمحددة والتي ثابتة الصوتية القواعد ن التعتمد طريقة القواعد الصوتية على مجموعة م. الصوتية

، وباختصار  بعد جيل  تتبدل ولا تتغير عبر العصور، اذ تم الاتفاق عليها بين علماء اللغة جيلالا
قواعد أما طريقة البيانات الصوتية فهي . فأن قوانين تبدل الصوت تكون ذات مرجعيات واضحة 

للخروج وذلك مجموعة آبيرة من البيانات الصوتية من  بصعوبة ثابتة يتم استنباطها غيرصوتية 
شخاص قواعد متغيرة حسب الأ، فهذه ال على الكلام الطارئةبصيغة موحدة حول التغيرات 

في  قد أشار أمدال ومن معهومع ذلك، ف. البيئة التي تم فيها جمع هذه البياناتووالزمان واللهجات 
  .يات لصالح استخدام البيانات الصوتيةإلى أن هناك هجر لطريقة قواعد علم الصوت [7]

أما بخصوص قواعد علم الصوتيات الخاصة باللغة العربية فهي مستقاة من قواعد تجويد القرآن 
ن وفق ما أنزله االله على قلب رسوله صلى االله آتلاوة القرف علم التجويد على انه عرَّويُالكريم ، 

ولقد اخترنا  .]8[  وإعطائه حقه ومستحقه بإخراج آل حرف من مخرجه عليه و سلم ويتحقق ذلك
طريقة قواعد علم الصوتيات لنمذجة ظاهرة اندماج الكلمات في الكلام المتصل باستخدام قواعد 

والإقلاب المعروفة في علم التجويد من أجل اآتشاف جميع الكلمات المتوقع اندماجها اثناء  الادغام
بيانات التدريب و بيانات (  المدونةلى جميع بيانات علماً بأن تطبيق هذه القواعد يتم ع. الكلام

آما أن الكلمات الجديدة المتولدة سوف تضاف الى القاموس الصوتي بالإضافة الى ) . الاختبار
  . النموذج اللغوي

إن هذا البحث هو الأول من نوعه ـ على حد علم الباحثين ـ والذي يتناول ظاهرة اندماج الكلام في 
حيث نهدف إلى تقديم طريقة جديدة لتعزيز قدرة أنظمة . لي على الكلام العربيأنظمة التعرف الآ

التعرف على الكلام العربي المتصل وذلك بنمذجة ظاهرة تداخل الكلمات المتجاورة مع بعضها 
البعض باستخدام قواعد علم الصوتيات العربية ، حيث نبدأ بحثنا هذا في القسم التالي بمناقشة 

  .العربية الحروف الصوتية

  الحروف الصوتية العربيةالحروف الصوتية العربية  33

يُعرَّف الحرف الصوتي لكلمة معينة على أنه أصغر وحدة صوتية يتم من خلالها تغيير الكلمة حال 
ويُعتبر الحرف الصوتي الوحدة الأساسية المستخدمة في عملية التعرف على . استبداله بحرف آخر

ة في النظام، وقد حصلنا على هذا الحروف الصوتية المستخدم 1حيث يوضح الجدول . الكلام
 .[10]و   [9] التصنيف من
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 الحروف الصوتية العربية آاملة مع ترميزها المستخدم في النظام .1الجدول 
الترميز المستخدم في 

 النظام
الترميز المستخدم في  الحرف الصوتي

 النظام
 الحرف الصوتي

/AE/ َب◄   -َ  Fatha /R/ ر (Reh) 

/AE:/ ـَـا   ◄بَاب /Z/ ز (Zain) 

/AA/ َفتحة مفخمة  َـ◄خ /S/ س (Seen) 

/AH/ َنصف مفخمة  َـ◄د  /SH/ ش (Sheen) 

/UH/ ُُـ   ◄ب Damma /SS/ ص (Sad) 

/UW/ ـُـو    ◄دُون /DD/ ض (Dad) 

/UX/ ُـ  ◄غُضن /DH/ ذ (Thal) 

/IH/ ِـ  ◄بِنت  Kasra /R/ ر (Reh) 

/IY/ ـِـي    ◄فِيل /TT/ ط (Tah) 

/IX/ ِـ   ◄صِنف /DH2/ ظ (Thah) 

/AW/ ـُـو  ◄لَوم /AI/ ع (Ain) 

/AY/ ـَـي  ◄ضَيف /GH/ غ (Ghain) 

/E/ ء (Hamza) /F/ ف (Feh) 

/B/ ب (Beh) /Q/ ق (Qaf) 

/T/ ت (The) /K/ ك (Kaf) 

/TH/ ث (Theh) /L/ ل (Lam) 

/JH/ جيم فصحة (Jeem) /M/ م (Meem) 

/G/ جيم مصرية /N/ ن (Noon) 

/HH/ ح (Hah) /H/ ه (Heh) 

/KH/ خ (Khah) /W/ و (Waw) 

/D/ د (Dal) /Y/ ي (Yeh) 

/DH/ ذ (Thal)   

  

  توضيح مسألة استبدال الحروف الصوتية بحسب الموضع

قبل توضيح مسألة اندماج الكلمات المتجاورة سنتعرض إلى مبحث استبدال الحروف الصوتية 
ا بإجراء فحص بسيط لملف صوتي للتأآد من حصول الاختلاف في حسب وقوعها في الجملة ، فقمن
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حسب ادراك النظام (والنطق الفعلي )  حسب آلمات القاموس الصوتي(اللفظ بين النطق المفترض 
وقد تم استخدام خدمة التعرف على الحروف الصوتية المتوفرة . وذلك من اجل المقارنة بينهما) لها

لنتائج وجود اختلاف بين حروف القاموس والحروف المنطوقة، حيث أظهرت ا 3في نظام سفينكس 
  :2حيث تم نطق النون ميماً انسجاما مع القواعد الصوتية العربية آما هو واضح في الجدول 

  

  مثال يوضح مسألة استبدال الحروف الصوتية .2الجدول 

 
مِن ب��ِ�ه�ا سِلتِل التَّاب����...

ي يليه النص الخاص إشارة ملف صوت
 بمحتواه

M IH N B AY N IH H AE: S IH L 
T IH L E T AE: B IH AI AE H الحروف الصوتية المفترضة 

M IH M B AY N IH H AE: S AE L 
S TT R IX E L E AE T E AE B 
IH AI AE: 

 الحروف الصوتية الفعلية

  

أي تم قلب النون الى ميم حسب قاعدة  بناء على الجدول السابق فان حرف النون قد تم لفظه ميما،
فان هناك امكانية وعليه، . الاقلاب  والتي تفيد بأن النون الساآنة تقلب ميما إذا جاء بعدها باء

من بعض قواعد التجويد في نمذجة ظاهرة اندماج الكلمات المتجاورة والتي تؤدي إلى للاستفادة من 
وآما هو معلوم فان هناك العديد من . صوتي ظهور آلمات جديدة ، من وجهة نظر القاموس ال

قواعد النطق في اللغة العربية يمكن الحصول من خلالها على هذه الكلمات المتوقع ظهورها في 
  .وبالتالي إضافة هذه الكلمات المتوقعة الى القاموس الصوتي. سياق الكلام

  قاعدة البيانات الصوتيةقاعدة البيانات الصوتية  44

النموذج : رف الآلي على الكلام ثلاثة أمور رئيسيةتشمل قاعدة البيانات الصوتية لأنظمة التع
وسوف نستعرض في الأقسام التالية القاموس . الصوتي ، القاموس الصوتي، والنموذج اللغوي

الصوتي والنموذج اللغوي فقط، إذ أن الطريقة المقترحة لا تتطرق إلى النموذج الصوتي، ولا 
) المرجعي والمحسن ( ج الصوتي  لكلا النظامين وبمعنى آخر فان النموذ. تقترح أي تعديلات عليه

  .واحد

  القاموس الصوتيالقاموس الصوتي  4.14.1

يعتبر القاموس الصوتي احد ارآان انظمة التعرف الآلي على الكلام ، وذلك لانه يمثل حلقة الوصل 
وبين الحروف الصوتية الخاصة بكل ) بيانات التدريب والفحص( المدونةبين الكلمات الموجودة في 

بتطوير برنامج يقوم بإنتاج  القاموس  [10]محمد علي ومن معه في وقد قام . آلمة على انفراد

ب باللغة العربية
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ي لعلوم وهند
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ونشير هنا الى ان هذا البرنامج ينتج القاموس مع الاخذ بعين الاعتبار عدد من الاختلافات . الصوتي
، داخل الكلمةومن الأمثلة على ذلك تطبيق قاعدة الإقلاب اذا حصل . التي قد تظهر في نطق الكلمة

بالاضافة الى ذلك فانه ياخذ بعين الاعتبار همزة الوصل في بداية الكلمة . بين آلمات متجاورةوليس 
  :1ومن الامثلة على ذلك ما هو موضح في الشكل . والتاء المربوطة في نهايتها

  
 E AE D IH M B R AA H    أَدِنبر��

 E AE D IH M B R AA T (1)أَدِنبر��

 E AE D IH N B R AA H (2)أَدِنبر��

 E AE D IH N B R AA T (3)أَدِنبر��

  كلمة أَدِنبرَةلاختلاف الحروف الصوتية  .1الشكل 

تشير الى اللفظ الافتراضي لكلمة ادنبرة ، اما الكلمات المرقمة التالية  1الشكل إن الكلمة الاولى في 
ولا يعني هنا ان اللفظ . مكن حدوثها اثناء نطقهافهي تشير الى الالفاظ المختلفة التي ي 3إلى  1من 

وانما العبرة بدرجة التشابه بين الحروف الصوتية له افضلية اآثر من غيره ) 1(الذي يحمل الرقم 
وبذلك فان نظام سفينكس قد اخذ بعين . القاموس الصوتيالتي تم التعرف عليها وتلك المدرجة في 

  .لمة وذلك باستخدام الارقام آما هو موضح اعلاهالاعتبار وجود اآثر من لفظ لنفس الك

  النموذج اللغويالنموذج اللغوي  4.24.2

التعرف على الكلام، أنظمة يستخدم النموذج اللغوي في آثير من تطبيقات معالجة اللغات الطبيعية و
 قيم يتم بناء النموذج اللغوي باسنادحيث . هذه الانظمةويعتبر احد المكونات الاساسية في 

  ):لاعتماد على المدونةبا(الاحتمالات التالية 
  إيجاد احتمالية الكلمات المستعملة)1
 إيجاد احتمالية  آلمتين متتابعتين)2
 آلمات إيجاد احتمالية تتابع ثلاث)3

ان الهدف الرئيس من وجود النموذج اللغوي هو توقع حدوث آلمة معينة بعد آلمة او آلمتين  
لتعرف لفعند تحديد المقطع الصوتي . ف عليهاالتعر يرادمتتاليتن، وبذلك امكانية تشكيل الجملة التي 

بعد تحديد . والقاموس الصوتي الصوتيالنموذج بعليه، يبدأ النظام بالتعرف على الكلمة بالاستعانة 
يتم استخدام النموذج  ،والحصول على آلمة جديدة مجاورة قرب في القاموس الصوتيالكلمة الأ
وهكذا تستمر العملية حتى يتم تشكيل الجملة التي  لربط الكلمتين، ثم لربط ثلاث آلمات ، اللغوي

 بحيث يشتمل على  3مكونات نظام سفينكس  2 الشكلويوضح  .احتوى عليها الملف الصوتي
  :النموذج اللغويو  ،القاموس الصوتي  النموذج الصوتي،
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 3س مكونات نظام سفينك .2الشكل 

  الطريقة المقترحةالطريقة المقترحة  55

تم استخدام عدد من قواعد التجويد لنمذجة  ظاهرة اندماج الكلمات في اللغة العربية الفصحى، حيث 
تم اختيار مجموعة محددة من قواعد التجويد وهي القواعد الأآثر ممارسة من قبل الناطقين باللغة 

ميع القواعد التجويدية إلا عند تلاوة حيث أنه من المعلوم أن المتكلم العادي لا يطبق ج. العربية
من الحصول عليها هذه القواعد مع ذآر أمثلة عليها، علماً بأنه تم  3ويوضح الجدول . القرآن الكريم

11]:[  

  

  قواعد التجويد المستخدمة مع الأمثلة .3الجدول 

  اسم القاعدة القاعدة
الحرف الاخير من 
  الكلمة لاولى

الحرف الاول من 
  يةالكلمة الثان

  حرف الادغام

1  

  إدغام المتماثلين

إذا التقى حرفان متماثلان أولهما 
ساآن والثاني متحرك أدغم 

ما لكمْ مِن : مثل. الأول في الثاني
  .تقرأ مالكمّن

لاتنطبق هذه القاعدة : ملاحظة 
  .على الالف، الواو، او الياء

  ساآن

 ، جْ ، ثْ ، تْ ، بْ
 ، رْ ، ذْ ، دْ ، خْ ، حْ
 صْ ، شْ ، سْ ، زْ
 عْ ، ظْ ، طْ ، ضْ ،
 ، كْ ، قْ ، فْ ، غْ ،
  هْ ، نْ ، لْ

  )َـ ، ُـ ، ِـ(متحرك

 ، ج ، ث ، ت ، ب
 ، ر ، ذ ، د ، خ ، ح
 ص ، ش ، س ، ز
 ع ، ظ ، ط ، ض ،
 ، ك ، ق ، ف ، غ ،
  ه ، ن ، ل

  مشدد

 ، جّ ، ثّ ، تّ ، بّ
 ، رّ ، ذّ ، دّ ، خّ ، حّ
 صّ ، شّ ، سّ ، زّ
 عّ ، ظّ ، طّ ، ضّ ،
 ، كّ ، قّ ، فّ ، غّ ،

  هّ ، نّ ، لّ

2  
  ادغام النون الساآنة او التنوين

هو دمج النون الساآنة أو التنوين 

  

  نْ ،  ٍـ  ،  ًـ  ، ٌـ

  

و  ،ل  ،م  ،ر  ،ي 

  

 وّ ، لّ ، مّ ، رّ ، يّ

ب باللغة العربية
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بحرف من حروف الإدغام 
بحيث يصيران حرفاً واحداً 
. مشدداً، هو حرف الإدغام
: حروف إدغام النون ستة

: مثل ).يرملون(تجمعها آلمة 
  .مِوَّالتقرأ  مِنْ وَالٍ

  نّ ،  ن ،

3  

  الاقلاب

هو قلب النون الساآنة أو التنوين 
. ميماً قبل الباء مع مراعاة الغنة

عند ورود نون ساآنة أو تنوين ف
وبعد هما باء، سواء في آلمة 
واحدة أو آلمتين، تقرأ النون 

  .مِمْبَعد من بعد تقرأ: مثل. ميماً

  

  نْ ،  ٍـ  ،  ًـ  ، ٌـ

  

  ب

  

  مْ

4  

  ادغام التاء والدال

: أجيبتْ دعوتكما تقرأ: مثل
  .أُجيبَدَّعوتكما

  دّ  د  تْ

5  
  ادغام التاء والطاء

  .قالَطَّائفة  قالت طائفة تقرأ: مثل
  طّ  ط  تْ

6  
  ادغام الدال والتاء

  .قَتَّبين: قدْ تَبَين تقرأ: مثل
  تّ  ت  دْ

7  
  والميمادغام الباء 

  .ارآمّعنا ارآبْ معنا تقرأ: مثل
  مّ  م  بْ

8  
  ادغام الدال والظاء

  .إذ ظلمتم تقرأ إظَّلَمْتم: مثل
  ظّ  ظ  دْ

9  
  ادغام الكاف والقاف

  .المْ نخلقْكُم تقرأ  نَخْلُكّمْ:مثل
  قّ  ق  كْ

10  
  ادغام اللام والراء

  .قلْ رب تقرأ قُرَّب: مثل
  رّ  ر  لْ

ولتوضيح . واعد تم اختيارها لاستكشاف حالات الاندماج في النظامق عشر وجود 3ل الجدو يبين
على المقطع التالي من وجود جملة تحتوي لنفترض  :آيفية تطبيق هذه القواعد، ناخذ المثال التالي

وبذلك فان القاموس الصوتي سوف يحتوي على آلمات المدونة بما . ..."امن رفعه: "... الكلمات
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ان التقاء نون ساآنة ) ادغام النون الساآنة او التنوين( 2شير القاعدة رقم ت". رفعها"و " من"فيها 
وبما اننا نعلم ان . " مِرَّفعِهَا" وبالتالي فان الكلمة تصبح مع حرف الراء يؤدي الى راء مشددة، 

بيانات القاموس الصوتي هي بيانات المدونة فقط، فان الكلمة الجديدة المندمجة لن تكون مدرجة في 
ويمكن . قاموس الصوتي مما يسبب انخفاضاً في الاداء نظراً لاختيار اقرب آلمة مشابهة لهاال

   .3توضيح عملية الاندماج من خلال المثال الموضح في الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

  ندماجمثال يوضح عملية الا .3الشكل 

  :وفيما يلي عدد من حالات الاندماج حسب بيانات المدونة المستخدمة

  )القاعدة الاولى سين مع سين( 

 ) بيانات المدونة(إِنَّ هَذَا المَجلِس سَيُشرِفُ عَلَى الثَّروَةِ النِّفطِيَّة 

  )عملية التحويل(عَلَى الثَّروَةِ النِّفطِيَّة  المَجلِسَّيُشرِفُإِنَّ هَذَا 

 )القاعدة الثانية تنوين مع ميم( 

 )بيانات المدونة(يَتِمُّ طَرحُ جُزءٍ مٍن رَأسِ مَالِهَا 

  )عملية التحويل(مَالِهَا  مٍرَّأسِيَتِمُّ طَرحُ جُزءٍ 

 )القاعدة الرابع تاء مع دال( 

 )بيانات المدونة(آَشَفَت دِرَاسَةٌٌ حَدِيثَة أَنَّ بِرِيطَانيَا 

  )عملية التحويل(يثَة أَنَّ بِرِيطَانيَا حَدِ آَشَفَدِّرَاسَةٌٌ

 )القاعدة الخامسة تاء مع طاء( 

 )بيانات المدونة(تَعتَزِمُ شَرِآَةُ طَيَرَانِ الإِمَارَات طَلَبَ 

  )عملية التحويل (الإِمَارَاطَّلَبَ تَعتَزِمُ شَرِآَةُ طَيَرَانِ 

 )القاعدة السادسة دال مع تاء( 

 )بيانات المدونة(هَا قَد تُؤَجِّجُ التَّضَخُم يَقُولُ مُنتَقِدُوهَا إِنَّ

  )عملية التحويل (التَّضَخُم  قَتُّؤَجِّجُيَقُولُ مُنتَقِدُوهَا إِنَّهَا 

ب باللغة العربية
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الجديدة التي سوف تضاف إلى المدونة ) المكتوبة(توضح الأمثلة التالية شكل النسخ التحريرية  و
  :واعد المقترحةبعد تطبيق الق

 )ملة التي حصل فيها الاندماجالج(  لِلحَظر مِن رَفعِهَابَعدَ شَهرٍ وَاحِدٍ 

  ) تضاف آجملة جديدة الى المدونة(لِلحَظر  مِرَّفعِهَابَعدَ شَهرٍ وَاحِدٍ 

 )ملة التي حصل فيها الاندماجالج(  التِّنِس عَن مَلاعِبِتُجبِرُهَا عَلَى الاِبتَعَادِ 

  )ونةتضاف آجملة جديدة الى المد(التِّنِس  عَمَّلاعِبِتُجبِرُهَا عَلَى الاِبتَعَادِ 

  )ملة التي حصل فيها الاندماجالج(  سَبعَةِ مِنْ بََينِلِلاِشتِرَاكِ فِي المَزَادِ العَالَمِيِّ 

  )تضاف آجملة جديدة الى المدونة(سَبعَةِ  مِمْبََينِلِلاِشتِرَاكِ فِي المَزَادِ العَالَمِيِّ 

وبعد انتهاء عملية التعرف على الكلام يتم البحث في بيانات النتائج عن جميع الكلمات المندمجة 
  :حسب المثال التالي). فك الاندماج( بدالها بالاصل لاعادة است

  مِن بَينِ ◄عنَ مَلاعِبِ       مِمْبََينِ  ◄مِن رَفعِهَا      عَمَّلاعِبِ  ◄مِرَّفعِهَا 

  تقييم الأداءتقييم الأداء  66

تم تجميعها من نشرات ) لكلا الجنسين(صوتية  تم تطبيق الطريقة المقترحة اعلاه على بيانات 
مقطع اخباري، بحيت تحتوي  249عات مختلفة، حيث تم الحصول على اخبارية متفرقة ولموضو

المقاطع الاخبارية على مضامين مختلفة، فمنها الموضوعات السياسية، والاقتصادية ، والرياضية،  
تم تقسيم هذه البيانات . الى غير ذلك من الامور  المتفرقة التي تشتمل عليها النشرات الاخبارية

آما تم تقسيم . ثانية لكل ملف 4.5) طول الملف(ف منفصل وبمتوسط فترة مل 4572الصوتية الى 
ساعة والثانية للفحص  4.3الاولى للتدريب بما مجموعه : هذه الملفات الصويتة الى مجموعتين

  . ساعة صوتية 1.1بمقدار 

ة لكل البينات الصوتية تم انتاج النسخة التحريرية المشكلة على شكل ملف نصي بحيث يتم آتاب
لكل ملف، حيث استخدمت هذه  لعلى شكل نص وبسطر منفص) محتوى الملف الصوتي(الكلام 

  :يقة المقترحةالخوارزمية التالية تحدد الخطوات المطلوبة للطر
  .البحث بشكل متسلسل في بيانات المدونة عن حالات الاندماج  حسب القواعد اعلاه

  )الكلمة المندمجة(انتاج الشكل الجديد للكلمة 
  اضافة الكلمة المندمجة الى القاموس الصوتي

انتاج جملة جديدة مطابقة للجملة التي وجدت بها حالة الاندماج باستثناء آلمتي 
  .لتحل محلهما الكلمة الجديدة المندمجةالاندماج 

 تكرار العملية حتى يتم انتاج جميع الكلمات المندمجة حسب القواعد المطبقة
 .بناء النموذج اللغوي حسب الاضافات الجديدة
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بالاضافة الى انتاج النموذج اللغوي . النسخة التحريرية المشكلة  في انتاج النموذج اللغوي المرجعي
 14,234المرجعي فقد تم ايضاً انتاج القاموس الصوتي المرجعي حيث احتوى على ما مجموعه 

تم فحص الطريقة باستخدام النظام المرجعي والنظام المحسن وآانت النتائج آما هو . مختلفة آلمة
  :4موضح في الجدول 

  

  النظام المحسنوالنظام المرجعي أداء ياس ق .4الجدول 

  )بالمئة( نسبة الخطأ   النظام

  12.21  المرجعي

  9.91  المحسن

  2.30                          : مقدار التحسن في الاداء

  

  :وقد تم قياس نسبة الخطأ حسب المعادلة التالية

  %100) * الكلمات التي تم استبدالها+ الكلمات المحذوفة + الكلمات المضافة = ( نسبة الخطأ 

  مجموع الكلمات التي تحتويها الجمل التي تم فحصها                               

التي تم استخدامها في النظام، حيث تشير  عن القواعد) 5الجدول ( وفيما يلي عينة احصائية
  الاحصائية الى ان قواعد الادغام قد استخدمت بشكل اآبر من قواعد الاقلاب

:  

  مقارنة إحصائية لتكرار استخدام آل قاعدة صوتية .5الجدول 

  القاعدة
الحرف الاخير من الكلمة 

  الاولى
الحرف الاول من 
  الكلمة الثانية

  عدد مرات الاستخدام

1  

  بْ

  تْ

  دْ

  رْ

  زْ

 سْ

  عْ

  فْ

  قْ

  ب

  ت

  د

  ر

 ز

  س

  ع

  ف

  ق

17 

38 

2 

16 

1 

7 

18 

12 

3 
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  لْ

  مْ

الاحرف التي لم تظهر هنا 
 يعني انها لم تظهر في المدونة

  ل

  م

  

  

49 

42 

===== 

205 

  1531 ي  ر  م  ل  و  ن   نْ ,  ٍـ  ,  ًـ  , ٌـ    2

  200  ب  نْ ,  ٍـ  ,  ًـ  , ٌـ    3

 25 د  تْ    4

 4 ط تْ    5

 32 ت دْ    6

 14 م بْ    7

 0 ظ ذْ    8

 1 ق كْ    9

 6 ر لْ   10

 2018 المجموع

  

ولكن وبسبب تكرار عدد من . حالة اندماج قد وجدت في النظام 2018وبذلك فان ما مجموعه 
هذا . آلمة فقط قد اضيفت الى القاموس الصوتي المرجعي  1639الكلمات فان ما مجموعه 

لة جديدة قد اضيفت الى نسخة البيانات التحريرية التي استخدمت  في انتاج جم 1639بالاضافة الى 
  .النموذج اللغوي المحسن

يوضح الفرق بين النظام المرجعي والنظام المحسن فيما يتعلق بالأداء، حيث  6آما أن الجدول 
نات صوتية انخفضت درجة التعرف قليلاً لبعض البيانات الصوتية الا انها ارتفعت بشكل اآبر لبيا

اخرى، بحيث يمكن القول ان نسبة التحسن قد طغت على نسبة الانخفاض الذي حصل لبعض 
ولا بد من الترآيز على أن التحسن في الأداء في أنظمة التعرف الآلي على . البيانات الصوتية

ديمها ، وان المقارنة التي تم تق4آما تم في الجدول معدل الخطأ للكلمة الصوت يتم من خلال حساب 
  .هي فقط من اجل تعزيز فهمنا للنتائج التي تم الحصول عليها 6في الجدول 

  

  مقارنة أداء النظام المرجعي بالنظام المحسن .6الجدول 

  حالة التعرف في النظام المرجعي والمحسن  عدد الملفات ونسبتها من المجموع العام للملفات

  ملف صوتي 1047=  91.5%
النظامين بشكل آامل مع  تم التعرف عليها في آلام

  تجاهل الاختلافات البسيطة في حرآات التشكيل

ية
عرب

 ال
غة

الل
ب ب

سو
حا

 ال
سة

ند
وه

م 
لو

لع
ي 

ول
لد

مر ا
ؤت

لم
ة ل

بع
سا

 ال
رة

دو
ال

949



14  

 

  ملف صوتي 23=  2.01%
تم التعرف عليها في النظام المرجعي ولكن لم يتم 

  التعرف عليها في النظام المحسن

  ملف صوتي 74=  6.46%
تم التعرف عليها في النظام المحسن و لم يتم 

  التعرف عليها في النظام المرجعي

  الخاتمةالخاتمة  77

وذلك من اجل نمذجة  - قواعد التجويد  –علم الصوتيات في اللغة العربية  قواعدعدد من تم استخدام 
ظاهرة اندماج الكلمات في اللغة العربية الفصحى، لاستخدامه في أنظمة التعرف الآلي على الكلام 

آما تم اقتراح  لأداء،وقد عالج هذا البحث مسالة اندماج آلمتين متجاورتين وأثره على ا. العربي
في أنظمة التعرف الآلي على  طريقة لتقليل الاخطاء الناتجة عن هذا النوع من عوامل ضعف الأداء

للتدريب والفحص، ساعة  5.4مكونة من صوتية تم استخدام قاعدة بيانات  . الكلام العربي المتصل
على  القاموس الصوتي إلى هاالمتوقع اندماجالكلمات تم إضافة . 3وذلك باستخدام نظام سفينكس 

وقد أظهرت النتائج . النموذج اللغويبالإضافة إلى تمثيل هذه الكلمات في ، شكل آلمة واحدة
حصول تحسن ملحوظ في أداء النظام، آما لوحظ أن هذا التحسن الملحوظ آان مرتبطا بتمثيل هذه 

حالات الاندماج الناتجة عن  آما أظهرت النتائج أن حدوث. الكلمات المندمجة في النموذج اللغوي
  .الإدغام أآثر من حالات الاقلاب في اللغة العربية المسموعة

  شكر وتقديرشكر وتقدير  88

يتقدم الباحثون بالشكر والتقدير لمدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية على دعمها للمشروع رقم 
)08-INF100-04 (الملك فهد  والذي من نتائجه هذه الورقة، والشكر موصول ايضاً لجامعة

  .للبترول والمعادن على توفير بيئة العمل المناسبة لانجاز هذا العمل
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  الملخص باللغة الانجليزية
 
Title: Cross-Word Arabic Pronunciation Variation Modeling for Speech Recognition 

 

Abstract. One of the problems in the speech recognition of Modern Standard Arabic 
(MSA) is the differences in pronunciations posed by different local Arabic spoken 
dialects.  In addition, cross-word pronunciation variations alter the phonetic spelling of 
words beyond their listed forms in the phonetic dictionary, leading to a number of Out-
Of-Vocabulary (OOV) word forms. The increase in the number of OOV results in 
degrading the recognition performance. This paper presents a knowledge-based 
approach to model cross-word pronunciation variation at both phonetic dictionary and 
language model levels. The proposed approach is based on modeling cross-word 
pronunciation variation by expanding the phonetic dictionary and corpus transcription. 
Using Carnegie Mellon University (CMU) Sphinx speech recognition engine, the 
Enhanced system achieved Word Error Rate (WER) of 9.91 % on a test set of fully 
diacritized transcription of about 1.1 hours of Arabic broadcast news. The WER is 
enhanced by 2.3 % compared to the Baseline system. 

Keywords: Speech Recognition, Pronunciation Variation, Cross-Word Vocabulary, 
Phonetic Dictionary, Modern Standard Arabic. 

 

  المصطلحات
  

Abstract الخلاصة  

Acoustic model النموذج الصوتي  

Baseline system النظام المرجعي  

Carnegie  Mellon University جامعة آارنيجي ميلون  

Corpus مدونة  

Data-Driven-based rules  القواعد باستخدام البيانات الصوتية  

Decoder مفك الترميز  

Enhanced System  النظام المحسن  

Keywords  الكلمات الجوهرية  
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Knowledge-based rules القواعد باستخدام المعرفة اللغوية  

Modern Standard Arabic  الفصحى(اللغة العربية المعاصرة(  

Phoneme صوتي حرف  

Phonology علم الصوتيات  

Speech corpus مدونة صوتية  

Sphinx 3  3سفينكس  

Word Error Rate معدل الخطأ للكلمة  
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  و نظرٌتو نظرٌت  نظرٌت انخهقٍن انرقًًنظرٌت انخهقٍن انرقًً  بٍنبٍن  ::انخهخٍص اَنً نهنصوص انعربٍتانخهخٍص اَنً نهنصوص انعربٍت
  انبلاغٍتانبلاغٍت  انبنٍتانبنٍت

 1 ثٍغ١ش ٘ذس٠ش ١ٌّبء ،3 ِؾّذ اٌٙبدٞ اٌّوٍٛي ،2إعىٕذس وغىبط، 1 ِؾّذ اٌّٙذٞ ثٛدثٛط
عبِوخ  و١ٍخ اٌوٍَٛ الالزظبد٠خ ٚ اٌزظشف ثظفبلظ، ِخجش ١ِشاوً، ، ة.أي.ْ.ٚؽذح اٌجؾش أ 1

 .رٛٔظ ،طفبلظ ،3018ص ة   ،طفبلظ
 .فشٔغب ،3رٌٛٛص  ،عبِوخ ثٛي عجبرٟ ،ِخجش إ٠ش٠ذ 2

  .فشٔغب ،أوظ آْ ثشٚفٕض 80975 ،13604ص ة  ،ٔٙظ ثبعزبس  5،آي.ثٟ.ِخجش آي 3
 

mahdiboudabous@gmail.com, iskandarkeskes@gmail.com, 
mohamed.maaloul@lpl-aix.fr, l.belguith@fsegs.rnu.tn 

 
فٟ ٘زا . اٌوشث١خ ٌٍٕظٛص ٌٟا٢ ثبٌزٍخ١ض اٌّمبٌخ ٘زٖ فٟ ٔٙزُ .انخلاصت

الأٌٚٝ هٍٝ  اٌـش٠مخ روزّذ. ؿش٠مز١ٓ ٌز١ٌٛذ ِٛعض ٌٍٕض ٚٔمبسْ الإؿبس ٔمذَ
خبٌظخ ٌزؾ١ًٍ  ٌغ٠ٛخ ِوبسف اٌزٟ رغزخذَ" RST"اٌجلاغ١خ  ٔلش٠خ اٌج١ٕخ

ف١ّب روزّذ اٌـش٠مخ اٌضب١ٔخ هٍٝ ٔلش٠خ اٌزٍم١ٓ اٌشلّٟ اٌمبئّخ هٍٝ لٛاهذ  ،إٌض
ٌٚزم١١ُ ِذٜ فوب١ٌخ اٌـش٠مز١ٓ اٌّمزشؽز١ٓ لّٕب ثئدساعّٙب ػّٓ . ؽغبث١خ ثؾزخ

رّىٕب  ٚفٟ رم١ّٕب ٌٙبر٠ٓ إٌلب١ِٓ". ARSTResume" " ٚ"R.I.Aٔلبِٟ 
اٌزٟ ر١ّض ولا  اٌٙبِخ ٛطٛي إٌٝ عٍّخ ِٓ الاعزٕزبعبد ٚإٌزبئظآٌِ 

 .اٌـش٠مز١ٓ

 

 اٌزٍخ١ض ا٢ٌٟ ٌٍٕظٛص اٌوشث١خ، اٌّٛعض، ٔلش٠خ اٌزٍم١ٓ اٌشلّٟ، ٔلش٠خ  :انكهًاث انجوهرٌت
 .اٌجلاغ١خ اٌّؤششاد ،اٌجلاغ١خِ اٌولالبد ،"اٌّىبئٓ راد اٌذهُ الإرغبٟ٘"خٛاسص١ِخ  ،اٌجلاغ١خ اٌج١ٕخ

  حقذٌىحقذٌى  11

اٌوٕىجٛر١خ فٟ رؼخُ ؽغُ إٌظٛص اٌوشث١خ عبُ٘ أزشبس اعزوّبي اٌؾبعٛة ٚ رـٛس اٌشجىخ 
ِّب أدٜ إٌٝ ؿشػ اٌوذ٠ذ ِٓ الأعئٍخ ؽٛي و١ف١خ اٌزظشف فٟ ٘زا اٌىُ اٌٙبئً  ،ثبٌظ١غخ اٌشل١ّخ

ٚثبٌزبٌٟ أطجؾذ اٌؾبعخ ِزأوذح أوضش ِٓ أٞ ٚلذ ِؼٝ إٌٝ رٛف١ش . ٚاٌّزضا٠ذ ِٓ ٘زٖ إٌظٛص
اٌّغزخذَ ِٓ رمذ٠ش دسعخ ِلاءِخ اٌٛص١مخ لظذ رّى١ٓ  ،اٌٛعبئً اٌلاصِخ ٌٍزظفؼ اٌغش٠ن ٌٍٕظٛص

 ،وّب أْ اٌزظفؼ اٌغش٠ن ٌٍٕض ٠ّضً ؽلا فٟ ثوغ الأؽ١بْ ٌشثؼ اٌٛلذ ٚاٌغٙذ. ٌٍّوٍِٛخ اٌّـٍٛثخ
ٌَٛذْ  .هٍٝ اهزجبس أْ اٌّوٍِٛبد اٌّـٍٛثخ ِزٛفشح فٟ اٌّٛعض اٌّ

                                           
  Arabic Natural Language Processing Research Group (ANLP ‐RG) http://sites.google.com/site/anlprg/    
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شذ أٔلبس اٌوذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ هٍٝ ِش اٌغ١ٕٓ  ،ٌٙزا وبْ اٌزٍخ١ض ا٢ٌٟ ٌٍٕظٛص ِغبي ثؾش
 .اٌشل١ّخ عٛاء ِٕٙب اٌشِض٠خ أٚ ٚلذ لبَ اٌجبؽضْٛ فٟ ٘زا اٌّغبي ثٛػن هذ٠ذ اٌزظٛساد. الأخ١شح

٠ٚزوٍك الأِش ٕ٘ب ثشطذ  ،إٌضروزّذ ِٕب٘ظ اٌزظٛساد اٌشِض٠خ هٍٝ أدٚاد ثلاغ١خ ٌٚغ٠ٛخ ٌزؾ١ًٍ 
اٌولالبد اٌذلا١ٌخ ٚ اٌجلاغ١خ اٌمبئّخ ث١ٓ ِخزٍف ٚؽذاد إٌض لظذ رؾذ٠ذ الأ١ّ٘خ إٌغج١خ ٌجوؼٙب 

رمَٛ ه١ٍٙب ٚلا ٠ّىٓ رـج١ك ٘زٖ إٌّب٘ظ إلا ثزؾ١ًٍ ِغجك ِٚوّك ٌّذٚٔخ اٌذساعخ اٌزٟ  .اٌجوغ
 .[1]اٌذساعبد اٌٍغ٠ٛخ 

رىّٓ [. 2]ث١ّٕب رمَٛ ِٕب٘ظ اٌزظٛساد اٌشل١ّخ هٍٝ إٌلش٠بد اٌزٍم١ٕ١خ ٚ اٌزم١ٕبد الإؽظبئ١خ 
. أ١ّ٘خ ٘زٖ إٌّب٘ظ فٟ لذسرٙب هٍٝ اٌزألٍُ ِن أغٍت اٌّذٚٔبد إٌظ١خ ثّخزٍف ِغبلارٙب ٚا٘زّبِبرٙب

ِٓ  خاهزّبدا هٍٝ ِغّٛه ،وً عٍّخ فٟ إٌض إر ٠زوٍك الأِش ٕ٘ب ثئعٕبد دسعبد رجشص أ١ّ٘خ
 .أهٍٝ اٌذسعبدرؾظٍذ هٍٝ إٌٙبئٟ إلا هٍٝ اٌغًّ اٌزٟ  ٚ لا ٠ؾزٛٞ اٌّٛعض. اٌّمب١٠ظ

 اٌج١ٕخ ؿش٠مخ سِض٠خ روزّذ هٍٝ ٔلش٠خ الأٚي اٌغضء ٠وشع. صلاصخ أعضاء فٟ اٌّمبٌخ ٘زٖ رزّؾٛس
روزّذ هٍٝ ٔلش٠خ اٌزٍم١ٓ ثبهزّبد  ؿش٠مخ سل١ّخ اٌضبٟٔ اٌغضء ٠وشع ٚ ]RST "]1"اٌجلاغ١خ 

الأخ١ش رم١١ُ ٌٍـش٠مز١ٓ  ف١ّب ٠جشص اٌغضء(". َ د إ)اٌّىبئٓ راد اٌذهُ الإرغبٟ٘  "خٛاسص١ِخ 
 ".ARSTResume " ٚ"R.I.A" اٌّمزشؽز١ٓ ٌزٍخ١ض إٌظٛص اٌوشث١خ ِٓ خلاي ٔلبِٟ

  انبلاغٍتانبلاغٍت  طرٌقت انخهخٍص انًعخًذة عهى نظرٌت انبنٍتطرٌقت انخهخٍص انًعخًذة عهى نظرٌت انبنٍت  22

بهزّبد اٌزظٛساد اٌشِض٠خ رؾ١ٍلا ِغجمب ث٠زـٍت إٔغبص اٌزٍخ١ض ا٢ٌٟ  ،اٌزمذ٠ُوّب أششٔب فٟ 
ِىٕزٕب ِٓ  ،ِمبي طؾفٟ ِئخ ٚفٟ ٘زا اٌغ١بق لّٕب ثزؾ١ًٍ ِوّك ٌّذٚٔخ ِزىٛٔخ ِٓ. ٌّذٚٔخ اٌذساعخ

سطذ ِغّٛهخ ِٓ اٌولاِبد اٌٍغ٠ٛخ ٚاٌولالبد اٌجلاغ١خ اٌزٟ رٙذف إٌٝ سثؾ ِخزٍف ٚؽذاد اٌّمبي 
٘زٖ اٌّؤششاد ٚاٌولاِبد اٌٍغ٠ٛخ رُ . اٌجوغ لظذ إهبدح رشى١ً إٌض هٍٝ ٔؾٛ ٘شِٟ ثجوؼٙب

 [.3]رٕل١ّٙب ٚفكَ لٛاهذ ثلاغ١خ 

  انخذهٍم انهغوي نًذونت انذراضتانخذهٍم انهغوي نًذونت انذراضت  2.12.1

ِٓ  ،ِمبٌخ هشث١خ ِغّوخ ِٓ اٌّٛلن الاٌىزشٟٚٔ ٌغش٠ذح داس اٌؾ١بح ِئخ رزىْٛ ِذٚٔخ اٌذساعخ ِٓ
ٌٍٚززو١ش فئْ رؾ١ًّ ٘زٖ اٌّمبلاد رُ دْٚ اٌزم١ذ . "UTF-8"ٚؽغت اٌزشف١ش "html"طٕف 

أٔٗ وٍّب وبٔذ اٌّذٚٔخ ِزٕٛهخ وٍّب  ؽم١مخ٘زا الاخز١بس٠جشس ٚ ٌوً ِب . ٚ ثؾغُ اٌّمبيأثّؼّْٛ 
 .]1[اٌّؤششاد اٌٍغ٠ٛخ /وبٔذ أشًّ ٚاؽزٛد هٍٝ هذد أوجش ِٓ اٌولاِبد

ذاد اٌٍغ٠ٛخ رىْٛ هٍٝ لذس ِٓ ِٓ خلاي دساعزٕب اٌّوّمخ ٌّغًّ اٌّمبلاد رج١ٓ أْ ثوغ اٌٛؽ
 .الأ١ّ٘خ ِٓ ؽ١ش إعٙبِٙب فٟ ر١ٌٛذ اٌّٛعض وّب فٟ اعزملا١ٌزٙب هٓ أٞ ِٛػٛم أٚ ِؼّْٛ ِذلك

فٟ اٌشثؾ أٚلا ث١ٓ أطغش  ،اٌزٟ رىْٛ اٌمٛاهذ أٚ الأؿش اٌجلاغ١خ ،٠زّضً دٚس ٘زٖ اٌولاِبد اٌٍغ٠ٛخ
عضء أعبعٟ ِٓ إٌض ِٓ أعً اٌزٕبعك  -ِززب١١ٌٓ فٟ إٌض أؽذّ٘ب ٠ىْٛ ٔٛاح ( لـبه١١ٓ)عضأ٠ٓ 

ٚصب١ٔب، فٟ رؾذ٠ذ ٔٛم اٌولالخ اٌجلاغ١خ اٌزٟ [ 4] -عضء اخز١بسٞ  -ٚا٢خش ٠ىْٛ ٔٛاح أٚ فشم  -
 .رشثؾ ث١ّٕٙب
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...( ، أفوبي، أدٚاد سثؾ، هجبساد ٔؾ٠ٛخ، اٌخأعّبء)إْ ٘زٖ اٌولاِبد اٌٍغ٠ٛخ ِزوذدح الأطٕبف 
ِؤششاد ِؾفضح ِٚؤششاد إػبف١خ : ٟٚ٘ رظٕف إٌٝ ٔٛه١ٓ  ،ٕفظ اٌٛكبئف اٌذلا١ٌخثدائّب  مَٛرٚ
. ؽ١ش أْ اٌّؤششاد اٌّؾفضح روٍٓ هٓ ِفب١ُ٘ أعبع١خ ِلائّخ ثبٌٕغجخ إٌٝ ِّٙخ اٌزٍخ١ض ا٢ٌٟ[. 3[

ًٌ  أِب اٌّؤششاد الإػبف١خ ف١زُ اٌجؾش هٕٙب فٟ ِغبؽخ ِؾذدح أـلالب ِٓ اٌّؤشش اٌّؾفض ٚرٌغزوّ
 .]1[ع١بل١ب ٌزأو١ذ اٌولالخ اٌجلاغ١خ اٌزٟ أوذ٘ب اٌّؤشش اٌّؾفض أٚ ٔفب٘ب 

ٚ٘ٛ ِب  ،"ششؽ"ٚ" رشع١ؼ: "اٌجلاغ١ز١ٓ اٌولالز١ٓ ثؾغت ِٛصهز١ٓ لبهذر١ٓ ثلاغ١ز١ٓ  ٚ ف١ّب ٠ٍٟ
 .٠ش١ش إ١ٌٗ اٌغذٚلاْ اٌزب١١ٌٓ

 

 {رشع١ؼ  } اعُ اٌولالخ اٌجلاغ١خ

 لاشٟء ( 1)اٌم١ٛد هٍٝ اٌغضء 

ُٓ هٓ اٌولالخ  (2)اٌم١ٛد هٍٝ اٌغضء  ُّوٍ ٠ؾزٜٛ هٍٝ اٌّؤشش اٌّؾفض ٚاٌ
 } ...اٌخ ،ٌٚوٍُٙ ،ٌٚوٍٙب ،ٌٚوٍٗ ،ٌٚوً ،ٌوً {اٌجلاغ١خ 

 أٚي اٌغٍّخ ِىبْ اٌّؤشش اٌّؾفض ٚاٌّوٍٓ هٓ اٌولالخ اٌجلاغ١خ

 (2)اٌغضء  اٌغضء اٌّوزّذ

 "حرجٍخ"انقاعذة انبلاغٍت : انجذول الأول

 {ششؽ }  اعُ اٌولالخ اٌجلاغ١خ

لا /ِب }٠ؾزٜٛ هٍٝ ٚاؽذ أٚ أوضش ِٓ ٘زٖ اٌّؤششاد  ( 1)اٌم١ٛد هٍٝ اٌغضء 
 } ...اٌخ

ُٓ هٓ اٌولالخ  (2)اٌم١ٛد هٍٝ اٌغضء  ُّوٍ ٠ؾزٜٛ هٍٝ اٌّؤشش اٌّؾفض ٚاٌ
 } ...اٌخ ٌٛ / ِٓ دْٚ/دْٚ {اٌجلاغ١خ 

 أٚي اٌغٍّخ اٌّؤشش اٌّؾفض ٚاٌّوٍٓ هٓ اٌولالخ اٌجلاغ١خِىبْ 

 (2)اٌغضء ( 1)اٌغضء  اٌغضء اٌّوزّذ

 "شرط"انقاعذة انبلاغٍت : انجذول انثانً

اٌّؤششاد اٌّؾفضح ٚاٌّوٍٕخ هٓ )وّب ٔش١ش إٌٝ أْ ٘زٖ اٌمٛاهذ اٌزٟ شىٍزٙب اٌولاِبد اٌجلاغ١خ 
اٌزٟ رمَٛ ثبعزخشاط اٌولالبد اٌجلاغ١خ اٌزٟ ٠ج١ٕٙب ٟ٘ ( اٌولالبد اٌجلاغ١خ ٚاٌّؤششاد الإػبف١خ

 .اٌغذٚي اٌزبٌٟ
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 لبهذح

 ٔفٟ

 رّض١ً

 رفغ١ش

 رشر١ت

 اعزٕزبط

 عضَ

 روش٠ف

 رشع١ؼ

 إِىبْ

 ؽظش

 رخظ١ض

 رو١ًٍ

 انعلاقاث انبلاغٍت: انثانثانجذول 

 [.5] "ِزوٛسِٚٓ ِوٗ" ؿشف ِٓ ٚعذ ٌّب ِّبصٍخ اٌجلاغ١خ اٌولالبد ٘زٖ ثوغ ٚأْ هٍّب

  انطرٌقت انًقخردتانطرٌقت انًقخردت  2.22.2

 اٌجلاغ١خ اٌّوزّذح هٍٝ ٔلش٠خ اٌج١ٕخ ثزمذ٠ُ ٌّؾخ هبِخ ٌٍـش٠مخ اٌّمزشؽخاٌفمشح ٔمَٛ فٟ ٘زٖ 
ٚرٌه ٌّب فٟ سعُ  ،ِشرىض٠ٓ فٟ رٌه هٍٝ اٌمٛاهذ اٌجلاغ١خ اٌزٟ ٚكفٕب٘ب ٌجٕبء اٌشغشح اٌجلاغ١خ

 . اٌشغشح اٌجلاغ١خ ِٓ أ١ّ٘خ فٟ ر١ٌٛذ اٌّٛعض

ٚرىّٓ أ١ّ٘خ ؿش٠مزٕب فٟ اعزوّبي اٌّؤششاد اٌّؾفضح ٚ الإػبف١خ ٌزؾذ٠ذ هلالخ ثلاغ١خ ٚاؽذح 
ٚ٘زا أِش . ٚاؽذح" RST"ؤعظ ٌجٕبء شغشح ثلاغ١خ ثظفخ لـو١خ ث١ٓ لـبه١ٓ ِززب١١ٌٓ ٚ٘ٛ ِب ٠

ُٓ ٌٍّؤشش اٌٍغٛٞ أْ ٠ش١ش [ 6]ٌّبْ ٚرّغْٛ " RST"ِخبٌف ٌٕلش٠خ ا١ٌٙىً اٌجلاغٟ  ؽ١ش ٠ُّى
إٌٝ أوضش ِٓ هلالخ ثلاغ١خ ِّب ٠ؤدٜ إٌٝ ػشٚسح اخز١بس ٚاؽذح ِٓ ث١ٓ ٘زٖ اٌولالبد ٚ ِّب ٠ؤدٜ 

 RST[ "7.]" وزٌه إٌٝ ثٕبء اٌوذ٠ذ ِٓ اٌشغشاد اٌجلاغ١خ 

اٌّزىْٛ ِٓ لـبهبد إٌض ٚاٌولالبد  -٘زا ٚٔش١ش إٌٝ أْ ثٕبء سعُ اٌج١ٕخ اٌٙش١ِخ ٌٍٕض اٌّظذس 
٠شرىض هٍٝ ثوغ اٌمٛاهذ اٌجلاغ١خ ٚهٍٝ عٍّخ ِٓ اٌّخــبد  -اٌجلاغ١خ اٌزٟ رشثؾ ث١ّٕٙب 

 . اٌجلاغ١خ

٠بً وبْ ِغزٜٛ اٌزغٍغً ٘زٖ اٌّخــبد أٚ الأّٔبؽ اٌجلاغ١خ رش١ش إٌٝ اٌزٕل١ُ ا١ٌٙىٍٟ ٌٍٕض أ
، إر ٠ّىٓ اٌشثؾ ث١ٓ ٔٛاح ٚفشم، اص١ٕٓ أٚ أوضش ِٓ إٌٜٛ ث١ٕٙب أٚ ث١ٓ "RST"اٌٙشِٟ فٟ اٌشغشح 
ف١ٙىٍخ إٌض فٟ ط١غخ شغشحٍ ثلاغ١خ ٠وزّذ هٍٝ رـج١ك ٘زٖ اٌّخــبد  ،[8]ٔٛاح ِن هذح فشٚم 

 .ثظفخ ِزىشسحٍ ؽزٝ آخش إٌض
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ّٔبرط، وّب ٠ج١ٓ رٌه اٌشعُ اٌزبٌٟ، ٚاٌزٟ ٠ّىٓ  رزغغُ ٘زٖ اٌّخــبد اٌجلاغ١خ فٟ خّظ
 .اعزخذاِٙب ثشىً ِزىشس فٟ سثؾ ٚرٕل١ُ ١٘ىٍٟ ٌّخزٍف لـبهبد إٌض ِّٙب وبْ ؽغّٗ

 

 

 

 

 

 
 [6]انًخططاث انبلاغٍت : انرضى الأول

إرا وبْ اٌّؤشش اٌشئ١غٟ اٌّؾفض ٚاٌّوٍٓ هٓ اٌولالبد اٌجلاغ١خ فٟ 
اٌجلاغ١خ اٌّوٍٕخ رشثؾ ٘زٖ اٌغٍّخ ِن اٌغٍّخ اٌولالخ  ثذا٠خ اٌغٍّخ فئْ

 (.١ٌٚظ اٌمـبم اٌغبثك)اٌغبثمخ 

 يثال نقاعذة بلاغٍت فً بناء شجرة بلاغٍت: انجذول انرابع

رج١ٓ ٘زٖ اٌمبهذح أٔٗ إرا وبْ ٕ٘بن ِؤشش سئ١غٟ فٟ ثذا٠خ اٌغٍّخ ٚ ٠وٍٓ هٓ هلالخ ثلاغ١خ، فئْ ٘زٖ 
 .ٌّؤشش اٌشئ١غٟ ٚ اٌغٍّخ اٌزٟ رغجمٙباٌولالخ رشثؾ اٌغضء اٌزٞ ٠ؾزٛٞ هٍٝ ا

 :اٌّضبي اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ فبئذح ٘زٖ اٌمبهذح 
ٚوبْ اٌشئ١ظ اٌغٛسٞ رٛلن اْ ٠ؾزٚ ٌجٕبْ ؽزٚ ثٍذٖ، ٠ٚفبٚع اٌذٌٚخ اٌوجش٠خ ؽبي 

، ِٓ ٚعٗ آخش، (اعزذسان)ٌٚىٕٗ .(1)  ِفبٚػبرٗ ٘ٛ اٌّشؽٍخ اٌزب١ٌخ، اٌّجبششح دخٛي
هٍٝ ِب رٛلن  (2009اٌّفبٚػخ، ٚ٘زٖ ِشعأح إٌٝ أٚائً هٍك اٌّشاؽً اٌلاؽمخ ِٓ 

 .(2)ٚػّبٔبرٙب ، هٍٝ اٌٛعبؿخ الأ١ِشو١خ(ا٠ٙٛد ثبسان، ٚص٠ش اٌذفبم الإعشائ١ٍٟ
اٌشأٞ الأ١ِشوٟ، ٚ٘ٛ طذس هٓ ِشوض أثؾبس ٚاعزشبساد ١ٌٚظ هٓ  (اعزذسان)أِب 

 اٌغٛس٠خ -ٌجٕبْ ِٓ دائشح اٌّٛػٛهبد الأ١ِشو١خ  ِٕظت لشاس، فبعزجوذ
  (3.)اٌّشزشوخ

ٚ ( 1)شثؾ ث١ٓ اٌغضء ر" ٌٚىٕٗ"اٌّشبس إ١ٌٙب هجش اٌّؤشش " اعزذسان"فٟ ٘زا اٌّضبي اٌولالخ اٌٍغ٠ٛخ 
اٌّٛعٛد فٟ " أِب"اٌّشبس إ١ٌٙب هجش اٌّؤشش " اعزذسان"أِب اٌولالخ اٌجلاغ١خ اٌضب١ٔخ (. 2)اٌغضء 

ٚرٌه   .فمؾ( 2)١ٌٚظ اٌغضء ( 1)ٌغضء ٚ ا( 3)ثذا٠خ اٌغٍّخ فئٔٗ ٠ش١ش إٌٝ اٌشثؾ اٌمبئُ ث١ٓ اٌغضء 
 :وّب ٠ج١ٕٗ اٌشعُ اٌضبٟٔ ٌٍشغشح اٌجلاغ١خ فٟ ٘زا اٌّضبي
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 شجرة بلاغٍت: انرضى انثانً

 :ٔؾبٚي ا٢ْ اٌٛلٛف هٍٝ ِىٛٔبد ؿش٠مزٕب إهزّبداً هٍٝ اٌّشاؽً اٌزب١ٌخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 انبلاغٍت انخهخٍص انًعخًذة عهى نظرٌت انبنٍت طرٌقت يرادم: انرضى انثانث

ٚفٟ اٌٛالن، ٠ّىٓ . إْ ٘زٖ اٌـش٠مخ رٙذف إٌٝ رٍج١خ ِخزٍف الإؽز١بعبد الافزشاػ١خ ٌٍّغزخذَ
ٚهٍٝ . فٟ ؽذ رارٙب، إلا أٔٙب لذ رزلاءَ ِن اؽز١بعبد اٌّغزخذٌٍَّوٍِٛخ أْ رىْٛ غ١ش راد أ١ّ٘خ 

فٕؾٓ ٔمذَ ٌٍّغزخذَ إِىب١ٔخ اخز١بس ِغٍىٗ فٟ رٍخ١ض إٌض ِٓ خلاي اخز١بس اٌولالبد  ،٘زا إٌؾٛ
 .اٌجلاغ١خ اٌزٟ رّٙٗ

ٚرأو١ذ ِلاءِزٙب فٟ راد اٌٛلذ ٌلإؽز١بعبد الافزشاػ١خ  ٌٍٚؾذ ِٓ هذد اٌغًّ اٌّىٛٔخ ٌٍزٍخ١ض
هٓ ؿش٠ك ؽزف ع١ّن اٌفشٚم اٌزٟ رشىً هلالبد " RST"ّغزخذَ، فئٕٔب ٔمَٛ ثبخزضاي اٌشغشح ٌٍ

ٚ٘ىزا فئْ اٌزٍخ١ض إٌٙبئٟ لا . ثلاغ١خ ٌُ ٠من الاؽزفبف ثٙب فٟ اٌزٍخ١ض إٌٙبئٟ ِٓ لجً اٌّغزخذَ
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اٌ
5   3

2 
 

   

ؽٍخ
ّش

اٌ
4 

32
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ؽٍخ
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ٍت  ٍت انثان إنكهٍسٌت ... ضقطج خلال انذرب انعانً طائرة دربٍت 
ه « حأقهًج» ٍا يع انً

نانهبنانٍت نن نننن ننن نننن نننن نننن نننن ننن نننن نننن نننن نننن ننن نننن نننن نننن نننن ننن نننن
ن نن نننن نننن نننن نننن ننن نننن نننن نننن نننن نننن ننن نننن نننن نننن نننن ننن نننن نننن نننن نننن
ن نن نننن نننن نننن نننن ننن نننن نننن نننن نننن نننن ننن نننن نننن نننن نننن ننن نننن نننن نننن نننن

نن نننن ننن نننن نننن نننن ننننن نن نننن نننن نننن نننن ننن نننن نننن نننن نننن نننن ننن نننن نننن نن
ن نن نننن نننن نننن نننن ننن نننن نننن نننن نننن نننن ننن نننن نننن نننن نننن ننن نننن نننن نننن نننن
ن نن نننن نننن نننن نننن ننن نننن نننن نننن نننن نننن ننن نننن نننن نننن نننن ننن نننن نننن نننن نننن

نن نننن نننن ننن نننن نننن نننن  نننن

خ "بػخؿبئشح اٌج١" لاي اٌؾشة اٌوب١ٌّ خ إٔى١ٍض٠خ عمـذ خ ، ؿبئشح ؽشث١

خ  سح اٌٍجٕب١ٔخ اٌغبؽ١ٍ لٛ اٌضب١ٔخ ثّؾبراح اٌشبؿئ اٌٍجٕبٟٔ لشة ِذ٠ٕخ إٌب

اعزمشد هٍٝ هّك  د ِن فٍغـ١ٓ اٌّؾزٍخ،ٚ  اً 13هٍٝ اٌؾذٚ  .ِزش

 

ت  طٛي اٌٝ اٌـبئشح اٌّغزمشح فٟ أهّبق اٌّزٛعؾ، غبص ٔم١ ٌٍٛٚ

ٗ  اٌغٛاط١ٓ اٌّؾزشف١ٓ فٟ ِوذار  ٚ ١ِشرٗ ٌجٕبْ ِؾّذ اٌغبسعٟ ِن وب

س طٛ  ِٓ  .ٌٕمً ِب ر١غش 

 

ن  ٟ٘ ثّؾش  ٚ ١ٓ فمؾ ، زغن عٜٛ ٌشخظ لا ر  ٚ اٌـبئشح طغ١شح اٌؾغُ

س « سٌٚظ س٠ٚظ»أِبِٟ ػخُ ِٓ ؿشاص  ِٓ صلا شٚؽخ  ِزظً ثّ

ُ . شفشاد ػن ع١ّذ هٍٝ سغ  ٟٚ ي ف ْ ٘زا اٌّؾشّن لا ٠ضا ٚاٌّض١ش أ

د هٍٝ غشق ا ٚعٛدٖ فٟ اٌمبمِشٚس أوضش ِٓ عزخ همٛ  ٚ  .ٌـبئشح

 

ؽخ  ٍٛ ثغجت ِ ٌُٚ ٠جك ِٓ اٌمغُ اٌخٍفٟ ٌٍـبئشح عٜٛ ا١ٌٙىً اٌؾذ٠ذ 

 ٟ وزٌه اٌؾبي ثبٌٕغجخ اٌٝ الإؿبساد اٌزٟ ثم  ٚ اٌوٛاًِ اٌجؾش٠خ  ٚ ا١ٌّبٖ

ـٛأبد اٌؾذ٠ذ اٌذائش٠خ فمؾ  . ِٕٙب الإع

 

سح  وٍُ  130) ٚثغجت ع١ـشح الاؽزلاي الإعشائ١ٍٟ هٍٝ ِٕـمخ إٌبلٛ

ة خ ث١شٚد  عٕٛ ٓ اٌٝ ٘زٖ اٌـبئشح ( اٌوبطّ ّٛاط١ وبٔذ ص٠بساد اٌغ

ة اٌٍجٕبٟٔ هبَ  سّ اٌغٕٛ ثمٟ ِٛلوٙب ِؾلٛساً، اٌٝ أْ رؾش  2000ل١ٍٍخٚ 

ص اٌٝ ٘زٖ اٌـبئشح اٌزٟ  اٌظ١ّبد٠ٓ اٌغٛ  ٚ غٛاط١ٓ فجبد ثبعزـبهخ اٌ

 . ٔغجخ اٌٝ اٌّىبْ اٌزٞ عمـذ ف١ٗ« ؿبئشح اٌج١بػخ»ع١ّّذ 

 

ش أٞ َ ٌُ رلٙ ب  ؽزٝ ا١ٌٛ َ ثٙ مٛ ذ ر ِٛصمخ هٓ اٌّّٙخ اٌزٟ وبٔ د  ِب ِوٍٛ

ؿٙب ذ . اٌـبئشح ٌؾلخ عمٛ زٙب ٠ّىٓ اٌزخ١ّٓ أٔٙب وبٔ عٙ  ٚ ٚثّشالجخ

طٛي اٌٝ  خ اٌٛ ٌ ّؾبٚ بْ ؿ١ّبس٘ب ٠غٙذ ٌ ٌشثّب و  ٚ رـ١ش فٟ ارغبٖ اٌغشة،

ب ٚهٍك  غفٍٟ ِٕٙ لذ اطـذَ اٌمغُ اٌ  ٚ اٌشبؿٝء اعزوذاداً ٌٍمفض ِٕٙب،

ب عبُ٘ فٟ ؽف هذَ أغشافٙب ِن اٌز١بساد اٌجؾش٠خ داخً اٌظخٛس ِ  ٚ لٙب

ش  َ ثبٌظخ ١ٛ ِٕ ٌٛ ِٓ الأ م  ٕٛ أدٜ اٌٝ اٌزؾبَ ١٘ىٍٙب اٌّظ  ٚ لاؽمبً،

ٔٙب ار أطجؾذ عضءاً ِٓ اٌج١ئخ  فأطجؼ ِٓ اٌظوت فظٍٙب ِٓ ِىب

ٍت  ٍت انثان إنك... ضقطج خلال انذرب انعانً هٍسٌت طائرة دربٍت 
نٍت« حأقهًج» ٍاه انهبنا نً  يع ا

زشاً 13، ؿبئشح ؽشث١خ إٔى١ٍض٠خ عمـذ هّك "ؿبئشح اٌج١بػخ" ِ. 

 

ن  هّبق ٌجٕبْ ِؾّذ اٌغبسعٟ ِ طٛي اٌٝ اٌـبئشح اٌّغزمشح فٟ أ ٌٍٛٚ

س ِٓ طٛ ١غش   .وب١ِشرٗ ِٚوذارٗ ٌٕمً ِب ر

 

ن  ٟ٘ ثّؾش  ٚ ١ٓ فمؾ ، زغن عٜٛ ٌشخظ لا ر  ٚ اٌـبئشح طغ١شح اٌؾغُ

س « سٌٚظ س٠ٚظ»ِٓ ؿشاص  أِبِٟ ػخُ ِٓ صلا شٚؽخ  ِزظً ثّ

ُ . شفشاد ػن ع١ّذ هٍٝ سغ  ٟٚ ي ف ْ ٘زا اٌّؾشّن لا ٠ضا ٚاٌّض١ش أ

ٚعٛدٖ فٟ اٌمبم  ٚ د هٍٝ غشق اٌـبئشح  .ِشٚس أوضش ِٓ عزخ همٛ

 

ؽخ  ٍٛ ثغجت ِ ٌُٚ ٠جك ِٓ اٌمغُ اٌخٍفٟ ٌٍـبئشح عٜٛ ا١ٌٙىً اٌؾذ٠ذ 

وزٌه اٌؾبي ثبٌٕ  ٚ اٌوٛاًِ اٌجؾش٠خ  ٚ ٟ ا١ٌّبٖ غجخ اٌٝ الإؿبساد اٌزٟ ثم

ـٛأبد اٌؾذ٠ذ اٌذائش٠خ فمؾ  . ِٕٙب الإع

 

سح  وٍُ  130) ٚثغجت ع١ـشح الاؽزلاي الإعشائ١ٍٟ هٍٝ ِٕـمخ إٌبلٛ

خ ث١شٚد  ة اٌوبطّ ٓ اٌٝ ٘زٖ اٌـبئشح ( عٕٛ ّٛاط١ وبٔذ ص٠بساد اٌغ

 رمغ١ُ إٌض

 (ٔٛاح أٚ فشم)رؾذ٠ذ الأعضاء ٚٔٛه١زٙب 

 

 رؾذ٠ذ اٌولالبد اٌجلاغ١خ

 

 "RST" اٌشغشحثٕبء 

 اخز١بس ٔٛم اٌزٍخ١ض

 اعزخشاط اٌزٍخ١ض

 الأؿش أٚ اٌمٛاهذ اٌجلاغ١خ

 اٌّخــبد اٌجلاغ١خ

 اٌولالبد اٌجلاغ١خ

(3) (2) 

 اعزذسان

 

 اعزذسان

ٚوبْ اٌشئ١ظ اٌغٛسٞ رٛلن اْ ٠ؾزٚ ٌجٕبْ ؽزٚ ثٍذٖ، ٠ٚفبٚع اٌذٌٚخ 
 .اٌّجبششحِفبٚػبرٗ ٘ٛ اٌّشؽٍخ اٌزب١ٌخ،  اٌوجش٠خ ؽبي دخٛي

ِٓ ٚعٗ آخش، هٍك اٌّشاؽً اٌلاؽمخ  ،(اعزذسان)ٌىٕٗ ٚ
هٍٝ ِب  (2009أٚائً  إٌِٝٓ اٌّفبٚػخ، ٚ٘زٖ ِشعأح 

، هٍٝ (رٛلن ا٠ٙٛد ثبسان، ٚص٠ش اٌذفبم الإعشائ١ٍٟ
 .ٚػّبٔبرٙب اٌٛعبؿخ الأ١ِشو١خ

اٌشأٞ الأ١ِشوٟ، ٚ٘ٛ طذس هٓ ِشوض أثؾبس  (اعزذسان)أِب 
ٌجٕبْ ِٓ دائشح  ٓ ِٕظت لشاس، فبعزجوذٚاعزشبساد ١ٌٚظ ه
 .اٌغٛس٠خ اٌّشزشوخ -اٌّٛػٛهبد الأ١ِشو١خ 

(1) 

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
الدورة ال

960



7 

 

" RST" ٌٍولالبد اٌجلاغ١خ اٌجبل١خ فٟ اٌشغشح( ٜٔٛ)٠ؾزفق إلا ثبٌغًّ اٌّىٛٔخ ٌٍٛؽذاد الأعبع١خ 
 .ثوذ اخزضاٌٙب

ثزم١١ُ لّٕب وّب " ARSTRésume"إٌلبَ فٟ إؿبس ٘زٖ اٌـش٠مخ ٠غذس الإشبسح إٔٔب لّٕب ثجشِغخ 
ٚ ٘برٗ إٌزبئظ  ٚعٛف ٔمَٛ فٟ اٌفمشح اٌشاثوخ ثجغؾ . ٚرؾظٍٕب هٍٝ ٔزبئظ عذ ِشغوخ٘زا إٌلبَ 

 .رؾ١ٍٍٙب

  طرٌقت انخهخٍص انًعخًذة عهى نظرٌت انخهقٍنطرٌقت انخهخٍص انًعخًذة عهى نظرٌت انخهقٍن  33

اٌوشث١خ ػّٓ اٌزظٛساد اٌشل١ّخ  ثبٌٍغخ اٌظؾف١خ ٌٍّمبلاد ا٢ٌٟ ٌٍزٍخ١ض اٌّمزشؽخ اٌـش٠مخرٕذسط 
رزـٍت ٘زٖ اٌـش٠مخ ِذٚٔخ رٍم١ٓ ِزىٛٔخٍ ِٓ ِغّٛهخ . إهزّبداً هٍٝ ٔلش٠خ اٌزٍم١ٓ ثشجٗ الإششاف

ٖ اٌٙذف ِٓ ٘ز .ِٓ إٌظٛص ٚعٍّخ ِٓ اٌّمب١٠ظ اٌشل١ّخ ٚلن الاعزٕبد ه١ٍٙب ٌزذس٠ظ عًّ إٌض
اٌـش٠مخ اٌّمزشؽخ ٠ىّٓ فٟ إ٠غبد اٌغجً اٌىف١ٍخ ثزؾ٠ًٛ ِمب١٠ظ اٌزظ١ٕف اٌزٟ اهزّذ٘ب اٌخجشاء 

 [.9] ٜ أ١ّ٘خ وً عٍّخ فٟ اٌّمبيفٟ شىً دسعبد رجشص ِذ ،لإٔغبص اٌّٛعض

وً ٔض ٘ٛ هجبسح هٓ ِمبي طُؾفٟ ِشفك ثّٛعض ٚلن إٔزبعٗ  ،رزىْٛ ِذٚٔخ اٌزٍم١ٓ ِٓ ِئخ ٔض
ؽ١ش رزّضً ِّٙخ وً خج١ش فٟ اعزخشاط ِٛعض ٌىً ٔض هٓ ؿش٠ك رظ١ٕف . صلاصخ خجشاءٍ ِٓ لجً

 "وبثب"اصش رٌه اِهزّذٔب هٍٝ ِؤشش (. -) "طٍخ لا"ٚ فئخ )+(  "راد طٍخٍ"فئخ : اٌغًّ إٌٝ فئز١ٓ
ثىً ِمبي  ٖأسفمٕبلذ  ٚ ،ٚ اٌزٟ رّضً اٌّٛعض لِاعزخشاط اٌغًّ الأوضش رٛافمب ث١ٓ اٌخجشاء [10]

 .ِٛافك ٌٙب

ثبٌٕغجخ ٌٍّمب١٠ظ اٌشل١ّخ فمذ لّٕب ثغّن وً اٌّمب١٠ظ اٌّزبػ ٌٕب اعزوّبٌٙب ٚ رـج١مٙب هٍٝ ِذٚٔخ أِب 
  ،[12] ،[11]إٌظٛص اٌىزبث١خ ٚرٌه إعزٕبدا هٍٝ الأثؾبس إٌّغضح فٟ ٘زا اٌّغبي ٌىً ِٓ 

ِن رج١ٓ  ،صُ لّٕب ثبخز١بس اٌّمب١٠ظ ٚ اٌّمبد٠ش اٌزٟ ٠ّىٓ رـج١مٙب هٍٝ ِذٚٔخ اٌزٍم١ٓ ،[14]ٚ [13]
ٚروزجش ٘زٖ اٌّمب١٠ظ اٌشو١ضح الأعبع١خ ٌو١ٍّخ . ِذٜ  لبث١ٍزٙب ٌٍؾغبة ٚرٌه ٌزغٕت اٌزش١ِض ا١ٌذٚٞ

 .اٌّمزشؽخٌٍـش٠مخ اٌزٍم١ٓ ا٢ٌٟ 

ِن الإشبسح   اٌخبِظح ِٓ خلاي اٌغذٚي ٚف١ّب ٠ٍٟ ٠زُ رمذ٠ُ ششػ ِفظً ٌجوغ اٌّمب١٠ظ اٌّوزّذ
[. 15]ِمب١٠ظ ِٛػٛه١خ ٚ ِمب١٠ظ ِوغ١ّخ : إٌٝ أْ ٘زٖ اٌّمب١٠ظ رُ رظ١ٕفٙب إٌٝ طٕف١ٓ إص١ٕٓ

ٌٍٚززو١ش فئْ اٌّمب١٠ظ اٌّٛػٛه١خ رمَٛ ثزظ١ٕف اٌغًّ إٌٝ أطٕبف ِخزٍفخ ؽغت ِٛلوٙب اٌزشر١جٟ 
 .ْ ٚ ِمذاس وً عٍّخث١ّٕب رمَٛ اٌّمب١٠ظ اٌّوغ١ّخ ثؾغبة ٚص ،فٟ اٌّمبي

 اٌششػ اٌّمب١٠ظ

ه١خ
ػٛ

ِٛ
ظ 

ب١٠
ِم

 

 ِٛلن اٌغٍّخ فٟ إٌض
إرا وبٔذ اٌغٍّخ  1:طٕف اٌغٍّخ ٠ىْٛ ؽغت ِٛلوٙب فٟ إٌض

إرا وبٔذ اٌغٍّخ فٟ ِٕزظف  2ِٛعٛدح فٟ ثذا٠خ إٌض، 
 .إرا وبٔذ اٌغٍّخ فٟ ٔٙب٠خ إٌض 3 ،إٌض

 ِٛلن اٌغٍّخ فٟ اٌفمشح
إرا وبٔذ ِٛعٛدح فٟ  1:ِٛلوٙب فٟ اٌفمشحطٕف اٌغٍّخ ؽغت 

إرا وبٔذ  3 ،إرا وبٔذ اٌغٍّخ فٟ ِٕزظف اٌفمشح 2ثذا٠خ اٌفمشح، 
 .اٌغٍّخ فٟ ٔٙب٠خ اٌفمشح

...
 ...
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 .طٕف اٌغٍّخ ؽغت سرجخ اٌغضء اٌزٞ رٛعذ ف١ٗ سرجخ عضء اٌغٍّخ

١ّخ
وغ

ظ ِ
ب١٠

ِم
 

 .اٌوٕٛاْ فٟ اٌغٍّخ٠زُ ؽغبة ٚصْ اٌغٍّخ ؽغت رشدد وٍّبد  وٍّبد اٌوٕٛاْ

. ٠زُ ؽغبة ٚصْ اٌغٍّخ ؽغت رشدد اٌىٍّبد اٌّّٙخ ف١ٙب رشدد اٌىٍّبد
 (.اٌىٍّبد اٌّّٙخ ٟ٘ اٌىٍّبد الأوضش اعزوّبلا فٟ إٌض)

...
 ...
 

. ف١ٙب ٠1زُ ؽغبة ٚصْ اٌغٍّخ ؽغت رشدد اٌىٍّبد الا٠غبث١خ اٌىٍّبد الا٠غبث١خ
 (.اٌىٍّبد الا٠غبث١خ لّٕب ثبعزخشاعٙب اعزٕبدا هٍٝ اٌّذٚٔخ)

 شرح نبعض انًقاٌٍص انًوضوعٍت وانًعجًٍت: جذول انخايصان

  انًقخردتانًقخردتهطرٌقت هطرٌقت نن  انًرادم الأضاضٍتانًرادم الأضاضٍت  3.13.1

ِشؽٍخ  -أٚلا : ٔجشص فٟ ٘زٖ اٌفمشح ٌّؾخ هبِخ هٓ اٌـش٠مخ اٌّمزشؽخ اٌزٟ رٕمغُ إٌٝ ِشؽٍز١ٓ
رمَٛ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ ثو١ٍّخ رمغ١ُ إٌظٛص إٌٝ ٚؽذاد ِخزٍفخ . ِشؽٍخ الاعزوّبي -اٌزٍم١ٓ ٚ صب١ٔب 

ِٓ خلاي رؾ١ًٍ وً ٚؽذارٗ ٚ رظ١ٕفٙب أٚ ؽغبة ٚصٔٙب ؽغت اٌّمب١٠ظ اٌّٛػٛه١خ ٚ  ،صُ رش١ِضٖ
ٚ رؼـٍن اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ثز١ٌٛذ اٌّٛعض ثظفخ آ١ٌخ ٚفمب ٌمبهذح  ،ٌٍم١بَ ثو١ٍّخ اٌزٍم١ٓ ،اٌّوغ١ّخ

 .خشاط اٌّزأر١خ هٓ ه١ٍّخ اٌزٍم١ٓالاعز

 :ّشؽٍزٟ اٌزٍم١ٓ ٚ الاعزخذاَ ِٓ خلاي ٘زا اٌشعٌُ رفغ١شٚ فٟ ِب ٠ٍٟ 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 يرادم طرٌقت انخهخٍص انًعخًذة عهى نظرٌت انخهقٍن: انرضى انرابع

                                           
 .}...إٌخ، اٌزمذ٠شاد اٌشع١ّخ، أثشص ِب ٠ّىٓ لٌٛٗ ،اٌٙذف ِٓ ٘زا اٌّمبي{: اٌّغزخشعخ ِٓ اٌّذٚٔخ خِضبي ٌٍىٍّبد الإ٠غبث١  1

 ًصًىانـ
 
 
 
 
 
 

 

 يردهت انخهقٍن

  

 
 خريٍسانـخقطٍى و انـ

 (و د إخوارزيٍت )هقٍن ـخـان

 طخخذوًانـ
 
 
 

 ضخخذاوالِا يردهت

 انًوجس خصنٍفـان نص

 انخهقٍن يذونت
 (يوجس +نص )

 
 انًقاٌٍص

 خريٍسانـو  قطٍىخانـ

ب باللغة العربية
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  يردهت انخهقٍنيردهت انخهقٍن  3.1.13.1.1

ِٓ ٘ذفٕب  .اٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٘ٛ رمغ١ُ اٌّمبلاد إٌٝ عًّ ٚ رش١ِض٘ب ٚفمب لأٚصاْ ٚأطٕبف
أٚصاْ )إٌٝ دسعبد  ،اٌزٟ اهزّذ٘ب اٌخجشاء لإٔغبص اٌّٛعض ،رؾ٠ًٛ ِمب١٠ظ اٌزظ١ٕفرٌه ٘ٛ 
َٛدَحٍ رىْٛ اٌوٕظش الأعبعٟ ٌو١ٍّخ اٌزٍم١ٓ( ٚأطٕبف رؤدٞ ٘زٖ  .لظذ اٌؾظٛي هٍٝ ِذٚٔخ ِىَ

 .]9 [اٌىف١ٍخ ثزؾذ٠ذ ِذٜ أ١ّ٘خ اٌغٍّخ ،اٌّشؽٍخ إٌٝ إ٠غبد لبهذح الاعزخشاط

  طور حقطٍى و حريٍس انًذونتطور حقطٍى و حريٍس انًذونت  3.1.1.13.1.1.1

 أعضاء، هٕب٠ٚٓ،) ٚؽذاد شىً فٟ ١٘ىٍزٙب ٚ اٌّىٛٔخ ٌّذٚٔخ اٌزٍم١ٓ ٌٍّمبلاد ٘شِٟٔمَٛ ٕ٘ب ثزمغ١ُ 
" html"هلاِبد  ِٓ ٚ ِغّٛهخ اٌٛلفْ ٔغزٕذ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ هٍٝ هلاِبد .(فمشاد ٚعًّ

(<br>, <p> ، </p>, <div>, </div> ، اٌخ ).ٌاٌّشؽٍخ، ٘زٖ ٚرمذَ .اٌوشث١خ إٌظٛص مغ١ُز 
 :الأعضاء ،>هٕٛاْ/<...> هٕٛاْ<: ثبٌوٕب٠ٚٓ رؾ١ؾ ثولاِبد ِذهُ ٚ ِمغُ اٌّظذس إٌض ز١غخ،وٕ
 .]1[ >عٍّخ/<...>عٍّخ< :ٚاٌغًّ >فمشح/<...>فمشح< :اٌفمشاد ،>ثبة/<...>ثبة<

ؽ١ش ٠من رؾ١ًٍ وً عٍّخ ٚ رظ١ٕفٙب أٚ ؽغبة ٚصٔٙب  ،اصش رٌه رزُ ه١ٍّخ رش١ِض عًّ اٌّذٚٔخ
روٛد وً ٚاؽذح ِٕٙب  ،ؽغت وً اٌّمب١٠ظ ٌٕؾظً فٟ إٌٙب٠خ هٍٝ ِغّٛهخ ِٓ ٔبللاد الاعزخشاط

راد "فئخ : اٌغٍّخ صُ ٠ؼبف إٌٝ ٘زٖ إٌبللاد لغُ اٌفئخ اٌزٞ رٕزّٟ إ١ٌٗ. ثبٌٕلش إٌٝ عٍّخ ِو١ٕخ
اٌغٍّخ ِٓ ث١ٓ رىٓ  ٌُ إرا (-) "طٍخ لا"ً اٌّٛعض ٚ فئخ إرا وبٔذ اٌغٍّخ ِٓ ث١ٓ عّ)+(  "طٍخ

ٌٚلإشبسح فئْ رؾذ٠ذ لغُ اٌفئخ ٌىً ٔبلٍخ إعزخشاط ٠ىْٛ ثبلاهزّبد هٍٝ اٌّٛعض . عًّ اٌّٛعض
ٚرّضً ٔبللاد الاعزخشاط ٔز١غخ ٌٙزا اٌـٛس ٚ سو١ضح أعبع١خ ٌـٛس . اٌّشافك ٌىً ِمبي ٌٍّذٚٔخ

 .اٌزٍم١ٓ

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 حفصٍم يردهت حقطٍى و حريٍس انًذونت: انرضى انخايص

 انخقطٍى

انًذونتحريٍس   

 انخهقٍن يذونت
 (يوجس+ نص )

 انًقاٌٍص

 انخقطٍى+  انًذونت
 (يقطًٍن يوجس+ نص )

 

 الِاضْخِخْراجناقلاث 

ية
عرب

 ال
غة

الل
ب ب

سو
حا

 ال
سة

ند
وه

م 
لو

لع
ي 

ول
لد

مر ا
ؤت

لم
ة ل

بع
سا

 ال
رة

دو
ال

963



10 

 

  انخهقٍنانخهقٍنطور طور   3.1.1.23.1.1.2

ؽ١ش رزُ خلاٌٗ  ،(3.1.2فمشح أٔلش ) ٠ّضً ٘زا اٌـٛس اٌمبهذح الأعبع١خ ٌّشؽٍخ الإعزخذاَ ف١ّب ثوذ
ه١ٍّخ اٌزٍم١ٓ ٚرٌه ثبعزوّبي ٔبللاد الإعزخشاط ٌز١ٌٛذ لبهذح الاعزخشاط اٌىف١ٍخ ثزؾذ٠ذ ِذٜ أ١ّ٘خ 

 . اٌغٍّخ فٟ ِشؽٍخ الاعزخذاَ

ٚرٌه اعزٕبدا  ،٘زا ٌٍٚز٠ٕٛٗ فئْ لبهذح الاعزخشاط ٟ٘ فٟ شىً ِوبدٌخ رغّن ث١ٓ أفؼً اٌّمب١٠ظ
ٚ ٔبللاد الاعزخشاط اٌخبطخ ثّذٚٔخ (" َ د إ)راد اٌذهُ الإرغبٟ٘  اٌّىبئٓ"هٍٝ خٛاسص١ِخ 

 .اٌزٍم١ٓ

اٌّىبئٓ راد "إْ اخز١بسٔب ٌٙزٖ اٌخٛاسص١ِخ اعزٕذ أعبعب إٌٝ هذح دساعبد أصجزذ ِمذسح خٛاسص١ِخ 
هٍٝ هذد  ،ٚ٘ٛ سو١ضح ؿش٠مزٕب اٌّمزشؽخ ،هٕذِب ٠ىْٛ اٌزظ١ٕف صٕبئ١بً(" َ د إ)اٌذهُ الإرغبٟ٘ 

 [16].اٌخٛاسص١ِبد الأخشٜ وج١ش ِٓ 

 :فٟ ِب ٠ٍٟ ٔغزوشع ِضبلا ٌّوبدٌخ لبهذح الاعزخشاط

 n  +βيقٍاش * nα+ ... +  2يقٍاش * α2+  1يقٍاش * α1= قاعذة الاضخخراج 
 :iα ٌّم١بط ا  ػبسةi. 

β  :اٌم١ّخ اٌّؼبفخ ٌمبهذح الاعزخشاط. 

  الاضخخذاوالاضخخذاو  يردهتيردهت  3.1.23.1.2

اهزّبدا هٍٝ ِوبدٌخ لبهذح الاعزخشاط  ،ثظفخ آ١ٌخ ،رّىٕٕب ٘زٖ اٌّشؽٍخ ِٓ اعزخشاط ِٛعض ٌٍٕض
ٚأثشص أؿٛاس ٘زٖ اٌّشؽٍخ اٌزٟ ٠ّش ثٙب إٌض ٟ٘ ؿٛس رمغ١ُ صُ رش١ِض إٌض ٚؿٛس رظ١ٕف 

 .اٌغًّ

  و حريٍس اننصو حريٍس اننص  قطٍىقطٍىطور حطور ح  3.1.2.13.1.2.1

ؽ١ش رزُ فٟ ِشؽٍخ  ،فٟ ِشؽٍخ اٌزٍم١ٓاٌّذٚٔخ ٠شجٗ ٘زا اٌـٛس فٟ شىٍٗ ؿٛس رغضئخ ٚ رش١ِض 
إْ : ٌىٓ ٕ٘بن ٔمـزب اخزلاف  أٚلا. خ إٌض ر١ٍٙب إصش رٌه ه١ٍّخ رش١ِض إٌضأٌٚٝ ه١ٍّخ رغضئ

١ٌٚظ ٌّغّٛهخ ِٓ  ،ه١ٍّخ اٌزمغ١ُ رزُ إعزٕبدا إٌٝ ِمبٌخ ٚاؽذح رىْٛ ِؾٛس اٌّٛعض اٌّشاد ر١ٌٛذٖ
غ١بة ِٛعض إٌض ٚ ثبٌزبٌٟ غ١بة طٕف اٌغٍّخ : صب١ٔب . ِضٍّب ٘ٛ اٌشأْ فٟ ِشؽٍخ اٌزٍم١ٓاٌّمبلاد 

 .ٔبللاد الاعزخشاطفٟ 

  طور انخصنٍفطور انخصنٍف  3.1.2.23.1.2.2

رغزخذَ ِوبدٌخ لبهذح الاعزخشاط ٌؾغبة ِغّٛم دسعبد وً عٍّخ فٟ إٌض ٚ رٌه ثبلاهزّبد هٍٝ 
فئخ : ٚاصش رٌه ٠من رظ١ٕف اٌغًّ ؽغت ِغّٛم دسعبرٙب إٌٝ فئز١ٓ ،ٔبلٍخ الاعزخشاط اٌخبطخ ثٙب

ٟ ِٓ اٌغًّ اٌّظٕفخ ِٓ فئخ راد ٠ٚزىْٛ اٌّٛعض إٌٙبئ(. -) "طٍخ لا"ٚ فئخ )+(  "راد اٌظٍخ"
 )+(.طٍخ 

 R.I.A( "Résumeur Intelligent Arabe.)"لّٕب ثئدساط اٌـش٠مخ اٌّمزشؽخ فٟ ٔلبَ 
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ٌٍم١بَ ثو١ٍّخ  ("َ د إ)اٌّىبئٓ راد اٌذهُ الإرغبٟ٘ "ٚ رىّٓ أ١ّ٘خ ٘زا إٌلبَ فٟ اهزّبد خٛاسص١ِخ 
 .]9 [ؽ١ش رز١ّض ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ ثخبط١خ اٌزظ١ٕف اٌضٕبئٟ ٌٍج١بٔبد  ،اٌزٍم١ٓ

  ىىقٍٍقٍٍانخانخ  44

اٌجلاغ١خ ٚ  ؿش٠مخ اٌزٍخ١ض اٌّوزّذح هٍٝ ٔلش٠خ اٌج١ٕخ -ٌزم١١ُ ِذٜ فوب١ٌخ اٌـش٠مز١ٓ اٌّمزشؽز١ٓ 
لّٕب ثبخزجبس وفبءح وً ِٓ إٌلب١ِٓ  ،ؿش٠مخ اٌزٍخ١ض اٌّوزّذح هٍٝ ٔلش٠خ اٌزٍم١ٓ

"ARSTResume " ٚ"R.I.A " هٍٝ ِذٚٔخ رم١١ُ ِزىٛٔخ ِٓ خّغ١ٓ ِمبلا ِخزٍفب هٓ اٌّمبلاد
اٌزلاخ١ض اٌٌّٛذح ِٓ ولا ِمبسٔخ الإخزجبس فٟ  ٘زا ٠زّضً. اٌزٟ ٚلن اعزوّبٌٙب فٟ ِذٚٔخ اٌزٍم١ٓ

 .2إٌلب١ِٓ ِن اٌزلاخ١ض اٌّوذح ِٓ ؿشف اٌخجشاء

ثبلإػبفخ إٌٝ هذد اٌغًّ  ،٠ُ١وشع اٌغذٚي اٌغبدط ششؽب ِفظلا ٌوذد عًّ ِمبلاد ِذٚٔخ اٌزم١
اٌّغزخشعخ ِٓ لجً وً ( أ ) وّب ٠جشص هذد اٌغًّ اٌّّٙخ . اٌّىٛٔخ ٌّٛعض اٌخجشاء اٌّشافك ٌٍّمبي

٠ٚج١ٓ ٘زا اٌغذٚي أداء . ٌٍٚززو١ش فبْ اٌغًّ اٌّّٙخ ٟ٘ اٌزٟ رزٛافك ِن عًّ ِٛعض اٌخج١ش ،ٔلبَ
 .ّو١بسٞ اٌززو١ش ٚ اٌذلخولا إٌلب١ِٓ ِٓ خلاي هشع اٌم١ُ اٌزٟ رؾظٍٕب ه١ٍٙب ٌ

 

                                           
 .فٟ اٌٍغخ اٌوشث١خخزظ١ٓ خجشاء ِ٘زٖ اٌّٛعضاد ٚلن إهذاد٘ب ثبلاهزّبد هٍٝ صلاصخ  2
 "وبثب"٘زٖ اٌغًّ ٚلن اعزخشاعٙب ِٓ ؿشف صلاصخ خجشاء اعزٕبدا هٍٝ ِؤشش  3

هذد عًّ   R.I.A ٔلبَ   ARSTResume ٔلبَ
 3اٌّٛعض

هذد عًّ 
 أ اٌذلخ اٌززو١ش ف -ّم١بطاٌ أ اٌذلخ اٌززو١ش ف -ّم١بطاٌ اٌّمبي

0.3 0.25 0.38 1 0.66 0.5 1 6 6 12 

0.3 0.23 0.42 2 0.79 0.7 0.9 5 6 13 

0.35 0.29 0.44 2 0.48 0.36 0.71 5 7 14 

0.32 0.24 0.44 2 0.57 0.47 0.73 4 7 17 

0.45 0.41 0.49 2 0.46 0.4 0.53 3 10 20 

0.38 0.32 0.47 5 0.74 0.64 0.87 11 13 22 

0.39 0.34 0.44 3 0.6 0.52 0.7 8 13 23 

0.64 0.61 0.67 11 0.22 0.18 0.27 5 21 33 

0.66 0.58 0.76 9 0.8 0.73 0.88 12 15 33 

0.54 0.47 0.64 5 0.81 0.73 0.92 12 14 34 …
 

…
 

…
 

…
 

… ...
 

...
 … ...
 ...
 

0.57 0.49 0.69 9 0.22 0.17 0.33 4 18 41 

0.63 0.52 0.81 10 0.43 0.34 0.6 5 16 50 

0.57 0.46 0.74 12 0.3 0.24 0.39 5 27 59 
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 ARSTResumeيع نظاو  R.I.Aيقارنت أداء نظاو : انطادش انجذول

 ف-ّم١بطاٌٚ  اٌززو١ش ،ش اٌذلخ١٠وبٔلاؽق ِٓ خلاي لشاءرٕب ٌٕزبئظ ٘زا اٌغذٚي أْ اٌم١ّخ اٌّزٛعـخ ٌّ
 R.I.A"،  ٚ63%، 45% ٚ 50%"ثبٌٕغجخ ٌٕلبَ  % 60ٚ  42% ،%69ٟ٘ هٍٝ اٌزٛاٌٟ 

هٍٝ " R.I.A"ٕلبَ ٌ ٔغجٟ اٌزم١١ُ رفٛق أغزٕزظ ِٓ خلاي ٘ز". ARSTResume"ثبٌٕغجخ ٌٕلبَ 
ثبٌٕغجخ ٌٕلبَ  ف-اٌّم١بطاٌذلخ ٚ  ٞأْ اٌم١ّخ اٌّزٛعـخ ٌّو١بس إر ،"ARSTResume"ٔلبَ 

"R.I.A " اٌزٟ رؾظٍٕب ه١ٍٙب ثبٌٕغجخ ٌٕلبَ اٌم١ّخ رفٛق"ARSTResume." 

هذد عًّ فبق  فىٍّب  ،"ARSTResume"ٔلاؽق أْ هذد عًّ اٌّمبي ٌٙب دٚس فٟ رفٛق ٔلبَ وّب 
 دلخ ثـ ؽ١ش عغٍٕب ٔغجخ ،وٍّب وبٔذ إٌزبئظ أفؼً ثبعزخذاَ ٔلش٠خ اٌج١ٕخ اٌجلاغ١خ عٍّخ 35 اٌّمبي

ارا وبْ هذد  %35 ٔغجخ رزو١ش ثـ ٚ %49ٔغجخ دلخ ثـ ١ّب عغٍٕب ف ،%45 ٔغجخ رزو١ش ثـ ٚ 73%
هذد ِٓ أوجش رٌه أٔٗ وٍّب وبْ اٌّمبي ؿ٠ٛلا وٍّب اؽزٜٛ هٍٝ ر١فغ١شٔب  ،عٍّخ 35غًّ الً ِٓ اٌ

ِٓ اٌّمبي  ِّىٓ اٌولالبد اٌجلاغ١خ ٚ اٌّؤششاد اٌٍغ٠ٛخ ٚ ثبٌزبٌٟ ٠غزـ١ن إٌلبَ رغـ١خ أوضش لذس
غًّ هذد اٌىٍّب وبْ ف" R.I.A"هٍٝ ٔلبَ  ٘زا ٠ٕـجكٚ لا . ٌز١ٌٛذ ِٛعض شج١ٗ ثّٛعض اٌخج١ش

 دلخ ثـ ٔغجخ ؽ١ش عغٍٕب ،وٍّب وبٔذ إٌزبئظ أفؼً عٍّخ 35 ٚ 10ِؾظٛس ث١ٓ اٌّىٛٔخ ٌٍّمبي 
ارا وبْ هذد  %26 ٔغجخ رزو١ش ثـ ٚ %45 ٔغجخ دلخ ثـ ث١ّٕب عغٍٕب ،%52 ٚ ٔغجخ رزو١ش ثـ 80%

 وٍّب ِٓ ؽ١ش هذد اٌغًّ أٔٗ وٍّب وبْ اٌّمبي ؿ٠ٛلا٠ّىٓ رفغ١ش رٌه ثٚ ،عٍّخ 35اٌغًّ أوضش ِٓ 
 وبٔذ اٌو١ٍّخ اٌؾغبث١خ ألً ش١ٌّٛخ ٚ رزـٍت ِذٚٔخ رٍم١ٓ رٚ ؽغُ وج١ش ٚ ٘ٛ ِب ٠مًٍ ِٓ أداء ٔلبَ

"R.I.A". 

  انخاحًتانخاحًت  55

ؿش٠مز١ٓ ٌٍزٍخ١ض ا٢ٌٟ ٌٍٕظٛص اٌوشث١خ، روزّذ اٌـش٠مخ الأٌٚٝ هٍٝ ٔلش٠خ اٌّمبٌخ ٘زٖ روشع 
لّٕب فٟ اٌجذا٠خ ثزمذ٠ُ ؿش٠مخ . اٌشلّٟٚ روزّذ اٌضب١ٔخ هٍٝ ٔلش٠خ اٌزٍم١ٓ " RST"اٌجلاغ١خ  اٌج١ٕخ
. اٌزٞ ٠مَٛ ثئدساط ٘زٖ اٌـش٠مخ" ARSTResume"اٌجلاغ١خ ٚ هشع ِخزٍف أؿٛاس ٔلبَ  اٌج١ٕخ

اٌزٞ ٠مَٛ " R.I.A"ثوذ رٌه لّٕب ثجغؾ ِخزٍف ِشاؽً ؿش٠مخ اٌزٍم١ٓ اٌشلّٟ ٚ اعزوشاع ٔلبَ 
 .ثئدساط ِخزٍف ِشاؽً ٘زٖ اٌـش٠مخ

ٕلبَ إٌغجٟ ٌزفٛق اٌٚ لذ أصجذ ٘زا اٌزم١١ُ . ٌٕلب١ِٓ ثبعزوّبي ِذٚٔخ رم١١ُ ِٛؽذحثزم١١ُ ولا ا وّب لّٕب
"R.I.A " َهٍٝ ٔلب"ARSTResume"، ٍٝاٌغًّ ل١ًٍ هذد ثبٌٕغجخ ٌٍّمبلاد اٌزٟ رؾزٛٞ ه ِٓ 
 %41ف  ِمبثً -ؽغت ِم١بط %64ٔغجخ  هٍٝ" R.I.A"ٔلبَ ؽ١ش رؾظً   .- 35لا٠زغبٚص  -

 ."ARSTResume"ٕلبَ ثبٌٕغجخ ٌ

فمذ لاؽلٕب رفٛق ٔلبَ  - 35اٌزٟ ٠زغبٚص هذد عٍّٙب  -أِب ثبٌٕغجخ ٌٍّملاد اٌـ٠ٍٛخ 
"ARSTResume "ثبٌٕغجخ % 33ِمبثً % 56ف هٍٝ -ؽ١ش رؾظً ٘زا ا٢خ١ش ؽغت ِم١بط

 ".R.I.A"ٌٕلبَ 

0.5 0.39 0.71 16 0.3 0.23 0.4 8 30 64 

0.52 0.43 0.65 27 0.32 0.28 0.37 9 43 70 

 اٌّزٛعؾ 15 10 0.69 0.42 0.6 8 0.63 0.45 0.5

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
الدورة ال

966



13 

 

 انًراجع
[1] 
 
[2] 
 

اٌزٍخ١ض ا٢ٌٟ ٌٍٕظٛص اٌوشث١خ اهزّبدا . إعىٕذس وغىبط ٚ ١ٌّبء ٘ذس٠ش ثٍغ١ش ،ِؾّذ اٌٙبدٞ اٌّوٍٛي
 .2010رٛٔظ . اٌذٚسح اٌغبدعخ ٌٍّؤرّش اٌذٌٟٚ ٌوٍَٛ ٚ ٕ٘ذعخ اٌؾبعٛة. هٍٝ ٔلش٠خ اٌج١ٕخ اٌجلاغ١خ

J-L Minel,  Filtrage sémantique : du résumé automatique à la fouille de textes. 
Paris : Hermès Science Publications, 2002. 

[3] 
 
 
 
 
[4] 
 
[5] 
 
[6] 
 
[7] 
 
 
[8] 
 
[9] 
 

[10]  
 
[11] 
 
[12] 
 
[13] 
 
 
[14] 
 
 
[15] 
 
 
[16] 

M. H. Maâloul, I. Keskes and L. Hadrich Belguith, Résumé automatique de 
documents arabes basé sur la technique RST, Conférence international de 
Rencontre des Étudiants Chercheurs en Informatique pour le Traitement 
Automatique des Langues (TALN /RECITAL 2010), 12ème edition, 19-22 juillet, 
Montréal – Canada, 2010. 
Christophe Luc, Une typologie des énumérations basée sur les structures 
rhétoriques et architecturales du texte, TALN – Tours, France, 2001. 
H. I. Mathkour, A. Touir et W. A. Al-Sanea, Parsing Arabic Texts Using 
Rhetorical Structure Theory, Journal of Computer Science 4 (9): 713-720, 2008. 
William C. Mann and Sandra A. Thompson, Rhetorical structure theory: Toward a 
functional theory of text organization, Text, 8(3): p. 243 – 281, 1988. 
N. Nicolas, Problems in the Application of Rhetorical Structure Theory to Text 
Generation, Thesis submitted in partial fulfilment of the M. Eng. Sc. (Cognitive 
Science) Degree, University of Melbourne, June 1994. 
D. Marcu, Discourse trees are good indicator of importance in text, Advances in 
Automatic Text Summarization, pp123 – 136, 1999. 
M.M. Boudabous, M.H. Maâloul, L. Belguith Hadrich, Digital Learning for 
Summarizing ARABIC Documents, IceTAL, Islande, 2010. 
Cohen J., A coefficient of agreement for nominal scales, Educ. Psychol. Meas., 
1960, 20, 27-46. 
H. P. Edmunson, New methods in automatic abstracting, Journal of the ACM 
16(2): pp264-285, 1969. 
J. Kupiec, J. Pederson, and F. Chen, A trainable document summarizer, In 
Proceedings of the Annual International ACM SIGIR, pages 68–73, 1995. 
I. Mani and E. Bloedorn, Machine Learning of Generic and User-Focused 
Summarization, Proceedings of the Fifteenth National Conferences on AI pp. 
821—826, 1998. 
J. Goldstein, M. Kantrowitz, V. Mittal and  J. Carbonell, Summarizing Text 
Documents: Sentence Selection and Evaluation Metrics, Proceedings of the 22nd 
ACM SIGIR conference, 121--127, 1999. 
M.-R. Amini, A. Tombros, N. Usunier and M. Lalmas, Learning Based 
Summarization of XML Documents, Information Retrieval Journal Springer 
Netherlands, 10(3):233-255, 2007. 
Rabah DIBOUNE, Mémoire de Projet de Fin d'Etudes d'Ingénieur d'Etat en 
Electronique : Utilisation des Machines à Vecteurs de Support (SVM) pour la 
reconnaissance des chiffres manuscrits, Faculté d'Electronique et Informatique 
Département Instrumentation et Automatique, 2006-2007. 

 انًهخص بانهغت الانجهٍسٌت
Automatic summarization of Arabic texts: Learning Theory 

v.s. Rhetorical Structure Theory 

Abstract. We are Interested in this paper to automatic summarization of Arabic texts. In 
this context, we propose two methods to extract a summary from an Arabic text. The 
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first method relies on the theory of rhetorical structure "RST" that uses linguistic 
knowledge to analyse the text, while the second method relies on the theory of digital 
learning which is purely based on mathematical rules. To evaluate the effectiveness of 
both methods we have implemented them in "ARSTResume" and "RIA" systems. The 
evaluation results show that RIA system gives better result when the texts are short and 
that ―ARST‖Resume‖ gives better result when the texts are long. 

Keywords: Automatic summarization, Arabic text, Support Vector Machines (SVMs) 
algorithm, Digital learning theory, Rhetorical Structure Theory, Rhetorical relations. 

 انًصطهذاث
 

 هشثٟ أغ١ٍضٞ

MIRACL ً١ِشاو 

Abstract اٌّٛعض 

Summary رٍخ١ض 

Digital learning ّٟاٌزٍم١ٓ اٌشل 

Rhetorical اٌجلاغ١خ 

Score اٌذسعخ 

Tagged Values  ُاٌذلا١ٌخاٌم١ 

Supervised الإششاف 

Annotation ٓرذ٠ٚ 

semi-supervised ثشجٗ الإششاف 

Relevent راد طٍخ 

Rhetorical Structure Theory ٟٔلش٠خ اٌج١ٕخ اٌجلاغ 

Rules extraction لٛاهذ الاعزخشاط 

Indice de kappa  وبثب"ِؤشش" 

Rhetorical relations ِهلالبد ثلاغ١خ 

Rhetorical indexes هلاِبد ثلاغ١خ 

Rhetorical frames ثلاغ١خ( أؿشأٚأّٔبؽ)لٛاهذ 

Rhetorical diagrams ِخــبد أٚأّٔبؽ ثلاغ١خ 

Minimal units  (ٚؽذاد طغشٜ)لـبهبد 

F-measure ف -ِم١بط 
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ا اا  م ااا اا  م اا

   ، 1 3  ،1 3ي 1 2 اري
1را   

  ر  ا -ار 21526: ا اي،اط١٣٨.: ب.ص
   ار ، اداب،  ات وات2

   - ار 21526: اي، ا اط138 :.ب.ص
3  ،ا  ،را  ھ وا ا   

   -ار 21544: اط، ا اي
   

وا ا :sameh.alansary@bibalex.org  
Magdy.nagi@bibalex.org  
Noha.adly@bibalex.org

ا :  
 ة وة   ض ھا ا ن ا  ط      

ا ا،او  م  ه اھ  وھ ،ا ا
ا   ارف وات  ا ا   ات 

 ًّم أ   ي   و ادات أو اا  ا
ت ا إ  نا،  ا ا ا ول اؤ  ھ

 ّا ا ا ا  م ت ازات واض ان و
 ، ء  ر ول اا  ةق دط ا و

  ا    زا ارد ادوات واا و
 تت و     ا  .  

ھت اا:  ،ا  ،ا ا ،ا ا ،ا اا 
ا اا  ا ا ،ات اا ،. 

ــــــممــــممــــ          11
   ود اء اا  ن ،ا  أ ا ھت اص واا  

 ع آ  ود ازدادت وا وا ت اا  او و
ھو د؛واا ا  وده اھ  . رف اا أ ، 

 ا  ل ا ثأو     ا  وأ  
ا ووم ال واأن رة، إ- ا ا -  ترف واا  

أ ا  ،وا ا ا  راا ت اا  .
  ترا)UNESCO, 2005 (Lobachev, 2008)(    (Gerrard and Nakamura    

 2004).1 ا.3968%ى ا  -  يھ ر ي ھتوا  - 

                                          
1http://portal.unesco.org/ci/fr/files/16771/10917899351Japanese_Speakers_and_the_Internet_Gerrard-

Nakamura.pdf/Japanese+Speakers+and+the+Internet_Gerrard-Nakamura.pdf
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2  

 ا  ،ا  ب27.3 %أو  ن ا   2

 إ   ،ا دول ا  ام اا  ا   ا  ا اوھ
و  ،   اث . م  اا أو اواة  ال إ ات

ا  ةت اوا ا،ا    يا ت ا  رف
ا وا ا ا    ت، وا  رأو ا ا.  

ال اة وز  اا ا ھ  ت  أو ن ان،   
 ا  ت، و  ءا     ا   

دا، وو ،ن و،در  أ   اا     
 ات،   أ   ات، و ا ن   وإ  ات 

ا ا  .ه ا   ا اا  ءت   م أن   
 ھا . ت وارفااة  ال إاا  وأن  ا واو

ت اا  و    ب رفا   نا  
  ا دات أو ز إ ص دون أن دا ىادون أ  .  

   إ ا ا ء ا اا   ولء اول ا ،ر 
 ي      ا  ارد وآت    اة  ات 

  ر  أ اء ا ول  اا ا. ا و و اب
  ن ا ِّا    يا  ا  ،ت    ا

ا اا ما  2004را    اھإ  وھ.  

 اا ا اا ا: : ااممنناا م ار  م ار 22
ن  اإ      د   ؛ب ھ ُ ا  م ا ب

 اا تتل ا: ف اا،ا وا، وا
ا،ا وا،ي اا ا ى،. وا ا و ا

ء ا ب  نو ت اا أ  ا ت ا ھ 
  ا  ف ت اوا ت اه اھ  ا إ 

ا ب دون و،ا  ف ا ة دا   أن ب ھ
   ا ت اا )  ،2001(.  

   ھ توظا  ا ا  اا ول إزا د نو
اوا و و    رات ذات  عب  تت واا

ب ا، و  اامب  ال إت اا ان در
و ت او.   أن   ان ا  ى ا وا واادر

 ھ اا ء اا د ا  ت اا ،
   و ات ا  وا ھه ا د  ا  ات ا

 ر ھإط اھ   ياا او  ا و. ا ن
  ا إ ل اا  إت ھ  ا ا و  درونا

                                          
2    دة ه اھhttp://www.internetworldstats.com/stats7.htm  
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ر  تا  ذ  ي اواا راا     
  و.  

2.12.1ا اا ا اا  : :ا ما م
ا اا ،صت ا د   ن ھ   ا اھ و

  د    و ود او  ت  ا ا 
  ىت اا و  ا ا ھارد وق اا    ا ا

و. اا اا   م ام ا ھ اجاردة واص اا  
و إ  اا ا   ت د  ، ا إ ذ ،م ام

هھ تا ا ا ادات و    ط  
. إ... أو ال أو اب ا  ا و ن ا اة   ا،اف

  ا م أو   نو  ن وا ا  ن
  ادوات از  و  واة ال،    واة
 ى ات ا ردون ا تا   ف اا   .  

 أ  ارات 1996ا    اا ا  م 
  اا ا ا وم  . ا  ط اة ا اوع

3(UNDL Foundation)وعا اھ و وإدار افها  .  كا و
 زا دوات واا       ة  نا  وعا اھ

ا ا، وا ا، وا ات  و ا ا  ،  ھه 
ا،ا وا،ا و،وا اا  - نء ا   ا  صا

  را    اھإ  - ھوتا  . أن ا و
  .2011 ھا ام  ا  ام 

 ا اا  م مھ ت ص ا د  م م
 .ت ھه اھ:  

• اا  داتوااتھا  دةا ا  رفاا
)اھ( ا.  

اعا ازھواات•  .  
• ا زوھاا ماا اأ ا 

وا إ  ت اا  اا اا  دات أو
تا.  

•ت ااوھا تاا و  درةك ا
ات وا ياود.  

 إ  ،تا ارد كھ أھاا  و اوا
ا، أ ااي   اء ت اا   ء أ 

                                          
3www.undl.org
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4  

،ا اا  ص اأوا ط    . ن و
 ، ا اوا أ دات  اا ا  اس 

 إت اا  ا اواا  ا.  أ ا اا
وا  ا وا أواا ن و 

،ن  دة وھ إ ا ا  ه؛ا دأ ا اا ) ا
ا(  وا اا  ا ا إ)ا ا(. و  اه اھ

 X-bar (Chomsky, 1970) .  
    م ا ا اا  م ن ،ارد     إ 

  أو أدوات ا وھ: وھ ات ا  از  وادوات وات 
IAN, UNL editor  أدوات ا أEUGENEھودواتا 4ا.  

اامتاامت: :  ا ا اا اا2.22.2
 أو ،  ن رات  اا ا     د إ  ص      

   ت اا     ا ام ھ أن  ،   
ت اا  ل . ام ھ   ا      ا

 ا  إ ا ا  ر إا اوا ھا  ا ا  ا
  ا اف، أو   ال     أو ل  ن م 

ھا   ا ا  ا   ءو ا ھوا ا
  أو ،ى اا  ل   تا  و ،ا ا

ال  ادات ا  ى  ن ا ارج   اع ادي،
ر اا    ى ارت اا  الإ  ا و ،

ط  أو ، أو   اب    ان ا ارج  ذ
   ى اا    ا ت اا  أو إ  اا

دا أ    وا ت ا  اتا  رجو ،.  
   ام اا اردة ھص اا      أھ   ام آا

. ا  أ ا دا ى ا واع   ام  ت
ا  ،ما     ا اا    ا 

  با ا  رإظ    ا  دوا  ثع ا .
  ا  دةا  ت ا  ات واوف واا ر

ا اا    ،ا ا ا ر  .  
 ،ذ إ أو و   تا   د ھ ا اا  أن 

  ا      ت  ما  أن ا  ،
ا ، ،ت ا  ا اا  ام أ ذ  و

 ا او ا اا ء اا ا  ت اا ِّ
   .ام  ا  ،  اا واواة   ال ت

                                          
  ات4 اردهم وت ا  دwww.unlweb.net  
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33ا اا اا اا و ا اا و 
ا  ا   و ور ًاأ م اا  ةا 

رو    ب وا  ا . أ    ة اا ا
اا وا ر اا ا ا ا   ءوا

وااا .أو أ  أى   -   -  رةه اھ  ل  أن
 وا ا اا  ا ح ام اأ ا ا  دةا

ب   ا وات ا  م  ات واوارھ  د 
  . اق  ات

ا اا اتت3.13.1
    ة   ا ا،ت ا ةإن و،و

 ا  ا ا  ا أ إ ا ،
ا   ،و ا  ا أن ا   ت اق

 وادورا أ  ابا ى ،و   روو و ت  و
ا  ا ا  ة،ا ض  ا اا  دور إ

ا وا ،وا ،ى اا  تا   ا .  

3.1.13.1.1ى اا  ًأوى اا  ًأو::
  ر اا   ل ا ت اا  إإن  ا ن ا

   ،ة  و  ا  أو  ا  أن"  " أو"
 "    لا ھ  ا  ة  لا   نا   ًوأ

  أن ن م ا ا درا  ا   ھه ". أت  ا اً "
وا،  دراو وا ا ا ت ا .  

دوار اا  ا اا  م م  ا ت اا  ون
 ؛و   مس أا :   أو ...  ل أو  ء، أو ا

  . إ ل...اءة
"أ "اءة ،ت"وال "،  و"ء" ا ، 

ا   و ھه .    أن ُأء" "وف  دال  ان،" "و
  إن ا  ،ت اا   ا  إ ة اا  أ  تا

 )أ(، ُ  اة )READN( اء  وأن ن ) READV(ة ااء
)1(، ا أو ن ا وأن  ا  )PRON ،HUM ( 

، و  ا ل ا"  "أ ا ھ  ق ف ا ). ب( اة
ا ن وا(LOCPP)  ةا   ھ )ج .(  اا   ًءو

  ة اا   ھ  ت اا 1.  
  

)1(أ      - (V,READV,%x)(READN,%w):=Comp(V,%x; READN,%w); 
ب       -  (V,READV,%x)(PRON,HUM,%y):=spec(V,%x;PRON,%y); 

-  ج       (V,READV,%x)(LOCPP,%z):=Adjt(V,%x;LOCPP,%z); 
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1  

   ة اا  ا ا ء ا  ذ 1  ط 
را اا   .   د  ا  ن إدراك )أ(

)2(   ل د أ  وا ،)ب(   اءة ا ن أ  نوا ،)ج( 
 ا  ا ا  ن2:  

spec(V,%x;PRON,%y):=agt(V,%x;PRON,%y);  -  2(أ(  
 comp(V,%x; READN,%w):obj(V,%x; READN,%w); - ب           
adjt(V,%x;LOCPP,%z):=plc(V,%x;LOCPP,%z);  -ج              

2

          ُ ا ا   ا ا وا  أن  و ا ا   
   رأ أنا إ ،ا اا  ت داا   اا– 

 ا - ا ا    ع آ  ، اا     
   دا  3ا . 

  
  
  

3  
و   ه ن :  

 .أ ا  اً -
- ًا ا أ. 

ا   ا وا رو ظرا را ب ار  ولو  ھو .
. ب ون ض اظر ن ارب   دال ا اوادة" أط"ل 

  ت اا   د ذيوي ام اظوام ات أب ار رء
ار او م  ول ات اد ،اود ث م اود و رن أن

 )أ( ث وم ادة )3(اوودة كن ات إ ت و دام واد ل 
 دا ل او"agt"    و  إ ل ون ا ن ا ر وا

“VS”لص ا دة،أيوم اب( و(  دا ل او"obj " ن ر وا
  و  إ ول ون ا ا“VC” مأيلدة،اوم اج( و( 

 دا ل او“gol” و  إ ول ال وان ا ن ا ر وا
“VC” مأيلا ط،ارا ا  ن د و تت ا

ار ق  دھو دا د. 

ب باللغة العربية
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)3(أ  -   agt(VER,%01;%02,NOU):=VS(%01;%02); 
ب -   obj(VER,%01;NOU,%02):=VC(%01;%02) 

 ;gol(VER,%01;NOU,%02):=VC(%01;%02)-  ج

     داي ا   ت اا   ذ X-Bar ا
   وا ھ 4  ا اا  ام )4.( ةم ا )أ( 

إ ى أ  اء اي VC ( (ا اول  ا و ل 
)VB(، ةم او)ب(    ل  ي أوا و ا  ولا ا

إ ى أ  اء VCا ا  ا و ا وVB،ى 
ي وھا )VB(، ةم ا اوأ)ج(  ا    لVSو

 اVB  ي وھء اا  ى أ إVP، ن ا ا ا
 ر   وا   4 . 

 )4(   ;VC(%x;%y):=VB(%x;%y)-أ 
 ;VB(%x;%y)VC(%x;%z):=VB(VB(%x;%y);%z) -(b)-      ب
 ;B(VB(%x;%y);%z)VS(%x;%w):=VP(VB(VB(%x;%y);%z);%w)-     ج

    

   و  ا ا ا  وا ا  أن ا
  ا ا، أ ا ا   ا ا  ات وإم ن

 و و   ت اا ...إ . ن أي أ ا ا ا 
 وا ا ا  تا  ا  ا   ا  

" أ"ون ا . ا ا  و  ه  ا و ت
  ه    ا  ن ا   دلا   

  . 5د       ا  اا ا ا .ه  ال

  
5   

وھ  وا  لى ا  ن :  
-ا  اطا زا  . 

 ن ا وذ" " اوا وھ "اطق " ا ُ هو
ا اھ  ا   إذا ا  ا    و  يا:  

-اطا ا  زا . 
 ا  " "     د .  

3.1.23.1.2 ً ً : :ى اا ى اا ::
ا  دات اء ا ودة وذ  ا اط ت وأدا أو  ا 

ا   قل اا وإ، إ    ث يا ا  
  يا ب ااء تد ا ا ا  ة ت رظة ا .

4
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. و ا ا  ب ا    أو ھ   اي
  ،لا " " ا  اء "َََ " ا أو ا"ٌُُ" ن و ،

    ھ"رسب اا  "ا  ھ  "ة با  ."
 او  أن ن ،و اق اي اي     ھ اد

" "  ا   أوط ا  ا  ًأ)  إ 
، إذن "ارس"ھ  و  أ  ذا  ا  ا؟ ض أ"). اب"

  أن ا  اردق اا    اوھ   و   د أي  
  ن أن   قا اھ) د أو  .( ا ط    اوھ

 ا  ة اا   6ا.  

6  

  ن رس"إذنر " اإط   ركُ إن ا  ،ا ھ ن ن  
 X-bar وطه اوھ ،ي ا ھ دا، وھ ن إذا  ي  أ 

  اا ا ر  5.  ة)أ (  ن ا ل أنا 
 إذا ة اا أ ، ف إ  ن ا)ب ( د او ة ا 
  .    نس اا    ر أن  ما  اه اوھ

"" ا و ا   ر ا  أ      و
 اا ا    و     ام . ول

    ھ  ة اا 7.  

                              

                              (5) AN(NB;NP^(N;PRON))=0; 
                                  AN(NB;ADJP)=225; 

و ا ا  ه اھ  ا اا ا(6)  ط
6 (() أ( ة . ا اي  اة ات ا  ات 

د  أ  د، و  أن  ا  ا وا اي ُ رك 
و .   ا  ا وا ا رك د  أ ل د )ب(اة 

    ھ  ا ا  ن اه ا8ھ: 

7
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)6(أ   -Spec(NP,%x;VB,%y):=agt(VB,%y;NP,%x); 

 ;Comp(VB,%y;NB,%z):=obj(VB,%y;NB,%z)-  ب     

  

ا ا  ى    اھ . اء ا ى ا  أ
  دات ا ذا  ة ا  اءا ا دون؛ وا  اءو

ھ  ا إ   ت اا     اءا ان ھ ت، وا 
ا  ةوا ة ددةأنأن و  أ ا  ، ةل، اا  
 ا  ا 107942152"ا " اا ا  ا ا 

اد" :سو،"ا"" ا اا  س 9. 

 9 

  روا  ق اا   ادا ھ  ." "
 . إ إذا ن  ر  ت ااد " " )AFTNUM(  

ر   أي أ . ج و" "،ا   س"وا ." ا 
  ا اا ا ا   ا:  

-  ا  ن د . 
- سر ا  ءا. 

3.1.33.1.3ًً : :ىىاااا::

 ا ا ا ق ا،  و ار قا  . اوھ
ام  اى ا أ ات ا   دو ً ات 

ى ااوا ا  ا ا    .لا  ، ا
 اي     اع وط   ط  ا "  ل"اف 

   د وواا"ل"  سا رجُوت اا  
   ا ا ا  ل: ا- ل- - ن- ا- ن - 

.  
   ا  "ل "د ن ا إذا    مرع اا ا ا

ا أ  ل: أي(و ھ( ماا  ا)7( ا  "ل" 
 ة طا )8 (سا  ا:   

)7( أ -    (%01,@present):=(%01,-@present,+PRS); 
"=:x,-M103,+FLX(PRS%)=:(x,M103,PRS%)- ب و":"ا",0<"ي ";)); 
 ;(x,!FLX,+inflected%)=:(x,^inflected,PRS%)- ج

)8( PRS&3PS&SNG&MCL&ACT:=”ي”<0,”ا”:”و” 

8
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    ةأ) (7(ا(  ء اإ   اPRS  سا  وا
 أي وھ    ا أ  )ب(وم ھه ا  اة ،)8(اة 

ا  ء إف اا و إ واو"ا"،  ةا جأا  
  .  ااأك اإء 

    ا    ا أن ا    ى اا
إ وا وا أنوا  وت  آ   أو   

 ا   و اا ا   ادوات وا   . إ أى
 وا ا   و ا    اھ  أن إ ، أو  اتا

 إا أ. 

3.23.2 ا اا  ا ا ا اا  ا ا

وق    اا ا و ار ، إء   2004م 
وع ا  ن اا و    ن ا اا  ا 

 اھإ   أط و ،ا اا ، ھ   ا و
ا ء أدوات ا   ا وا ا    ھ.  

3.2.13.2.1ا اا   ن ا ا اا اا   ن ا ا ا : :

 ا  ا  م ا ء ا ااا ا م  ،  د ء
 ھه ا  ،ا    و ا ا ءة ودت وادروااد

ا او ،ا او ،اا. 

و، ت اس ا ن ار اُ :اس ا) أ
وا ا  قا . ا دات ا  ا و ھ س ا

   و    سا  ن  ا اا  داتو 
ر،ا ا   ض أو  وث أي  ا اوھ، 

   سمادة   د، و   أ  ر ا و
     ت ر داتا اا  .  

،   اس     ا ا أ  طو
 . ح ا    الا ة ووإ  أو ت  إ

اء، ال، (ات ا أ130  ا ا اس
  .1 ھ   اول  )اوف،ات

اد ااالاتالاء

60700 40500 23500 5300 130000 

1ول 

  وا ا  ا ت اا   س أي او
 وط ع ا  فا ا يا و ا  ح   

وا .  

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
الدورة ال
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  كتھا  اعأا  نّسا:  
1-  وا  ت اا وھ  تد  ا 

ت اءاا إ  د وذوا وا ا  ، ع  ت وأ
 ا) ،ز ،، (ووز لوذ  .  

   .ت د وھ ت  ا ا ت -2
ت  وھ   و ك ا دا ا  اي  -3

  . واوم  ال
ا  إت ا، اا    س أي ا

  ا إ دھ و  يك اا 290ة، إ اا  و
:  

 1 -  وھ ا ااا ا  ت اا  لا  
   و ق اي وردت 

2-  وھ ا ااا و  يك اا و   د 
ا  زا ت اع او.   

  
وھ اا ا   ا ا و إ:   ا ا ا) ب

 Alansary) اا ا ن ھة   و إ أي  أو  ط أى
et al., 2006a) .ا  ا ث   : و ا ا  ھ وا

أ  وا أي إ وات ، و  ت ا إ ا ووع 
   دا وأ ،ً"انن " ا  اتو إ  "ال "

" +ان" + "و ." نا"أن " ان"و " و   ھ"ال "  ، وأ
 ا  ا ا إ اوا اذات ا ھا  فم اا  

ا ا  و ت اا   ا ا .  ،لا  
م ار اا د "و" ا  ا اھ ا ا  ا  ،" َََو "

 وا" ٌََو"  أداة ا  أن   ن"ال "ر اا  ذ و ً.   و
   ا  مم ا ا ا95و % ا ا   ًأ ھو

  اوا ات ذات ا40 % ً .   ن ا ىا  
ون ا ا    اي وون ا اي   إ ات 

ا ء ا ا .مو ذج ء   ا اھ ا ا  ء م 
ا  ص  ت اا، ا ذجا اھ 1000و  ة

د،    ا ذج ء   ت، وو    ا و
 ادي   ء ات ا و،ة 500ا  ھا اذج

ا ا  لط    ،ن  ل   ا  يول اا ا
    .اد

  
وھ اا ا   ا ا  أ :ا ا ا)  ج  

ا اا  م د (Alansary et al., 2006b)  .  او ا ا
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ن أن: وع اا  وا ء اأ  ءا  ووا
1427ر  إ  ة : و ت ا   وا ا

اا ا ت دااا ة و  اء ا  ااع ا  أو  ...ا،
  ا ا ت أا    ا ا ا)  اءمأأ

و ا  اد واع وا وإدراج ات  )أامأمأأء 
ت او . 

      اا  وا ن او اھظ   ا  تا 
او ا ا ،ا ا  ا ق اط تو  أ ا 

 واو    ُ أر  ا ا    وا ا  رة
ر ا، ت إ ت اا  وا ا  ،و 

. ة  ان 80ي ا و،ا ا ا    ي
  ةا  ي    ا ا ا   ا وا

وي ا،ات دا ا ااة 50 دة  ة، أا ا 
و ات ، ل    اي إ    ات

أ ا اا واة ،  ة  دة 50وي ا  ،ات 
  ية واا ا ت داا  ع واد واا  ا و ا

 ا ا  ا ا  ء وزال ا و. ة  دة132
و. اا    أ ت اوا  د  وا ام اا

ا ،ىت أو  ا ر اري او.  

اوأت  ار  وع  ء : او ا او  ا) د
اواا ،وھ ء  و ورةو ي

100  ةا ا  ت اا   و ، ن دة در
 ن أن  رو  و ا  طول اا   ع إ

ا ء اأ  ا ام اط ا ووا .   
ا در اتوا  ا  وا ا وات ،اوا

وا ا،وا وا،وت ا،وا،ددر اوا .
  وداام اا  تا ااوا،

 وذ ف ،وام ا وا،وات،وادب،وا،وات
 ا  ازنر واوا وط ادرت واوا) (Alansary et al., 2007.  

 وا  وا ا وا ا 75  ا   نادا
 و ،  از ن ا أن ذ  رو و ،و  

ا ا اا  ءم، ن أ واا ا .و  وا  ا
ا  وا وإ  ءض ص اا    

ل ا أي   أي  رهاو،ي أ وا ا ا 
 وادة دا   ،يا صاا و  يا ا  .  

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
الدورة ال
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 دوا  ت اا أ  ا ا  ة وھك ا 
وا (Buckwalter) ،ع ووا اوا ا تا  د ا ا 

 م ،ا   ا وا واد وااص    إ ع 
  .اي وردت  ا ا    ق أ ان 

  ا ء ااو ا ن أ   أن  ت17 
 ، ا   نا  ءا  و ن ، ت اه اھ و

  يس اا   ًء    آ و  ا ا  
  ا  ا   ا ا اا و ق ااا .

 .(Alansary et al., 2008) 2007ا ا  م و   ذ ل ار ات

3.2.23.2.2ا زات اإا زات اإ

       اا  ا ا  زات اا  ر ض ةه اھ 
و ا :  

م ا ا  اا ا:   م ت    ) أ  
 إ  ت اا       ت م ذج و

تاة اا  ا)ا- ا - ا- ا- وا- ا (
ا ا إ .  تا ء و م    ما اوھ

  ف ا  ا  وت ارس ا  دةا  ا
 م ا   ،ه اھ  نا ا)أو ) ا وإ ا 

ت اا ب  ا  ،ھ ا  ت إ م أا
  ا د ا .ا ا  ما دا ا و :  با ا  

 ت ا    ،ا ا ام   ت اء ا د
  رة ص   اا ا  ارس  ن ھة  وھ

  . (Alansary et al., 2009a)ا  أ  ط ة أى

وأ :ء ادي واا اي وق ا) ب  
ا  ا ا  م زات اا ا ا ام ا اا  م

إ  اا 2008وا م وق ا ء اديا اي 
ھ ن  اا  ن اى، وأ ط  أ إ ا800

 .  

 ا ا ا ا ا  ا   :ا ا) ج  
 ا إ ا ا    ،دص اا وھ ص اا  

 ا ا ا  Le Petit Prince  ا  ا ا رة ت
  ه اصھا،   ولااوا اا  إ ا 

 ىاأ  أ إ ر  با ا   ن ، ادري إو
 ا اا ا ا دة ر ا ى إة أ .  
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ھ  دة ات و أ(EOLSS):  اة  د ) د  
  ن  ا   وإ 123000 دل  أي ا 

 ا250000  .  اك ا اا  ا م ا و
اتا ف  ھه ا إ اوع اي طُح    ا

ا ج اإ   ا ن اة، وا  5ا . ا و
  وعا  و25ا  ) ا1300 (د ا ا  

و ت اا اإ ت اام ،ا ا ا ا و
ص اا    س،  ر ةت اا  و

 ةا ا دة ا ى وا ا ا،   ءإ  و
وع 6اا  ت اا  و   ص اا 

و   ھا ،l، و  ل ا  اص  ا ة
 ا اا  ا ا  وعا  ء و  ا  ةد

 د اة ھ .  ار ا ا  ا (EOL) اة
  ت و ا  ا    و1.8إ  ن .

ه اھ  ا  إ ا  فو  ى ،ت را  و
 ه اص ھ  ا  ا ا ا رة، ة ا و ر

 ا ا يا(Adly and Alansary, 2009) (Alansary et al., 2007, 
2009).  

   د   اص  اام ا ا ا:إزات أى) ه  
اا   ت  ت ة   در  ذة ىا ا،

 ھ اة اول ا يا ھا  ب  ا  د و
  وأ ،را  بو ،وا ت اب ا   رة 

 ل: أ اا  اة اا   و ،ا ا  ا 
را  ا ا  ذة   .

  
3.33.3ا اا  ا اا اا  ا ا : :ر ةدر ةد

  رز ارل ال دال اري او   ل اواتاھا ء
؛وا ؤان ندأ و،ھو طوب  ار ن در وأدوات ل واود

 ن  رف أن  ر د ودف إ ال ؟ وس أأ :اول ھو
روطن ال ارى داأ إ ن دو ف رت ان و،ا ورظ  ا ا

ث ا ف ات ھذه ا رت ،ارة وا ف ن  اراث
أت  ات ات إ ا ارة و ك أدٌت ض اردات ن 

ون ھ ،ار ف أ ن دو ر إ أرى  وى اردات واراب
 رت ادد ا  وا اأ  دارت ا، لا  بو

 طا  وإ ددھذه ا ول أنلاواا  رز ارا ن ا ول ا
                                          

 5    دة وعا اھ http://www.eolss.net/Eolss-Definition-Context.aspx
6 ھ ا اھhttp://www.undl.org/unleolss/unleolss.htm
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 را  لو ثون لم ا م ود زء كھ،ن أ دث كذ
ل اواا  مظ دام دھوو  ب ر،أ إ وأ ر 

ار ارز طق س ن ا،و  اوال ااوص ان ك 
. ار  وھل  ات ار  ور واوت واود ورھ ن اد

 ل أ ن براردات واوى ا   فھذا ا  د أن ا و
   ر د ن وذة: 

دم ض ادول ار ردات  ر :داتاف  وى ار) أ  
  ل س ا ن"  رّ "و"  "  س ا  نن و ن 

  :))9 ال 
أً وأوا  ًن اراب ا  أن إداھّ ً  رإن أه      )9( 

  .ر ًط وو وّة دق
أً وأوا  ًن اراب ا  أن إداھ ً  إن أه 

  ر ًط وو وّة دق
اردات وھو ادام س اردة  اف وھك وع آر ن اف  وى 

  ؛)10(طر    ال 
  )ام. (  ات اردطرات       )10(

 طم ادو د أھأطا) .رل أ(  

آر ذك د ض اراب ف ن د إ :اف  وى ارب) ب
 طر زدام ا ث،  دم دض ا "ذ "  دل ا

     ):11(ا ر ن ال   ل 
  )ام( .ن س ھذا  ل   اوم ادم دأ در،ذ     )11(

  )ل إ . )ل اوم ادم دأ در ،ن س ھذا ول
وت اا  لدام اا  ب أروى ا  فر اظو،

ون ض ،طم الرة إ ن " ل"ج ده إ رف ر " أط"ال 
  )12(ادول دم ھذا ال دون رف ر   ل 

)12(      ،ًر ُمتِ اَ  َْطأا.  
،ًر ُمتِ اَ  ل َْطأا.  

ون ھ ظرت ا إ ء راز  ت ا د ار ون و ن 
  وطدر ادوات واء ا ب د او ن ن  دف ھذه ا

  را ا.  
أ اؤال ا  أي ل أو ص ن ات ا م ال؟ ل   

  ومءدر اا دوص اا  ل ص و دواس ووا ن و
ل  ط ل أو رھ ن ات ا؟ أم أ ب أن اطاوصأو 

 ل اواا  رز ارل ا ط ر إنا وا  ت؟ت واا
و دأ ذ ،درج  ء واس ودر و ل   ات در ان

 وف ون إذا ظر و ل وو،ء واس و لذك ن
. رق دھران ء در و ل ل ن ارز ارا؛د 
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ر  دول ا،  ن ض ادول ار ر ت ، إ ذك
ال ت ادول ارو ال و وف  ن  .إ... ط وور طب

 ب ل .  
   دف إ ل اواا  را ء ا  ر وةطرح د  كذ

  ار  اف  واف   اد او ادر اء
ا را. ا  ر دور  ون وف ر ھذه او را ا  ظ

 ادول ار ن دول ام، وون ذه ا ور ا دى ر  ء 
روع وا  را  صزء ار اطوءو، ث را ف او 

 ، رع ذيزء اء ا ل دو د د ل رطو نن ا ون
 ل ال ن ور ء اواس ا ،ار ا  س اوت

 ر درس اطب  ار، و س اوال و إطت اط ث 
 ،ن اد ت اا ر ودا را او  راتا دو

.  رادة  ت ارة وال  ء اواس ا ك ات
 إ ذك، و ل دو إدل ارات ا و ا اد ن ل 

،ل اواا  روع  ردة اوم ا كذو،وو رز اردم ا ف
ا ث اددة ات ا  ادر ادم اطوب ن درب راز

 أ وى  دم أل ن اون اون وادن درن د رإ
ا إ ل ن رب  را ادرب ول ارات ا م ا ل اوات 

را ا م إا،وطدوات ام اد رز اروم ا وف كذم و ا
و رھطولؤ ن لھل ا رات اد وات واور اووأ وا

   .وت
  
44اا

 ل إا  ام ا دي إ و ا ا ع و ا اھ 
. ارف، و ب اوت ا ظت م ھه اا ام اب

 إ ،ت اا   ات اا   درة و   توه اھ
  اا ا ام ور . ظ      اا اأن

ا   ات ر  ا  ات ا و إ  د د 
و إت ھا ام . ور    ط   ھا ا اد

 ا ھاھ ا ت اا أ  ھ وا ا ا   ر
وھا ام    ھ م س  و  ،م . وا وا اة

  ا ء ا ا اا  ا اوا اا اوا ت او
 و  ا ا و    ه . اھ  ا ح او

  ء ا  ا ت اا   أن ورھ ا اا 
ن  ِّل اا   تت واا و ا اا  وع  ا

  . أع و و ءة

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
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ا  ا  
Title: The Arabic Universal Networking Language System

Abstract. This research puts forth a new and creative method to overcome language 
barriers; the Universal Networking Language (UNL) System. The Universal 
Networking Language is an artificial language that expresses human knowledge and 
information in the same way natural language expresses them, but in an abstract 
language-independent form that does not use any of the vocabulary or structures of 
human languages. The paper gives special attention to the Arabic component in this 
sytem; it discusses the components and resources already built in its infrastructure and 
briefly overviews the achievements and applications the center devoted to building this 
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18  

component has accomplished so far. The paper ends in an invitation for all Arabic 
countries to participate in building the linguistic tools and resources required to analyze 
to start a Universal Networking Language Network devoted to the Arabic language only 
with all its varieties and dialects.  

Keywords: Universal Networking Language (UNL), Semantic Network, Knowledge 
Representation, Language Analysis, Language Generation, Arabic UNL network, 
computational linguistics.

ات
دوار اا Semantic roles 

أ Ontology 

 ااا  Surface syntactic structure 

ا ا ا Deep syntactic structure 

ا ا Automatic summarization 

ا ا Automatic proofreading 

ا ا Semantic annotation 

تا ا  Natural Language Generation (NLG) 

ا ا Computational Semantics 

د  Semantic network 

ة اا Syntactic tree 

ف اا Computational Morphology 

ت اا  Computational Linguistics 

ي اا ا  Computational Psycholinguistics 

درام اا Cognitive Sciences 

  اص ا ت ا إ ص 
ا اا  

UNLization process 

  ص  ت ا  اص 
ا اا  ا

NLization process 

 اا Agent 

ا ا ت Natural Language Understanding (NLU) 

ة رف Knowledge base 

 اا  م  ا ت اا  
ا

Tagset 

ا ا Analysis rules 

ا ا Generation rules 

 ض(اا(  Ambiguity 

ت اا Semantic arguments  

ت ا Argument predicates 
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 Complement 

 Specifier 

ا ا Computational Lexicography 

 اا  داتا  Universal Words (UWs) 

ا Attributes 

ا Adjunct 

ارد اا Linguistic resources 

ا ا Computational grammar 

م ت Library Information System (LIS) 
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 
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  
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        

  
      

       
         


  
 

    
  

  

  
          




  

        






  
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       
   

  
   ]2 3[.  

  
 

       
      )qubit((quregister) 

  ]4 5 6[. 

    
  

             
. 

   

              
              

      ]1 [    ]4[
      ]8[      

 ]9[. 

            
     

    
          .  

            
      (Rosenbrock)   (Griewank) 

(Sphere)  10 30  .   

           "  " ]7[   
           

.  


  
            

.  

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
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



  

  

  


      

             
            

 
  





     a

      1ra 2ra
F[0,2]V




   
)(* 21 rr aaFaV 

−+=                    (1) 

      
    

       
  

 (Quantum Computing) 

    
   

•  (Quantum Bit)  


 ( (Quantum Bit) qubit) 
 (Hilbert Space)
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 (2) .  |0  |1 0 
1 α β  (3) ]12[ .  

                             (2) 
                                  (3) 
 

 

 

 

  
 1.  

  

   {|0, |1} 0 |α|2 
1 |β|2.  

•  (Quantum Register)  
 n 2n    

n  2n   
0  1    2n    

 2n 
  {|00..0,|00..1..|11..1}  ]45[.  

• (Measurement) 
     

.  
  ]4[.  

• (Quantum Gates) 
   

  M.M'=I  M     I     
           ]11 

12[ .  

Generate random solutions that cover the given space. 
Evaluate each solution. 
g=1 
While (convergence is not reached) 
   For i=1 to Population size 
       Apply differential mutation. 
       Execute differential crossover 
       Clip the solutions if necessary 
       Evaluate the new solution. 
       Apply differential selection.  
   End                               
   g=g+1; 
End 
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  

   



  


            

           
  

  





   


            

(0.3903)2(09207)2 
  

  
 
 
 
 
 
 
 

  
  

    

               
  

  



 

  
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            
    

  
-  
-  
-  
-  
-    
-  

        
  

       
              

. A 
  

β r |β|2  r 1 0. 
              

  
  

          


  3 
  nVar lVar  

  

  globalBest 
 localBest(k)  k=1..flokNumber flokNumber 

   
 

  .  

 .


  (3)      
      (3)   4  

A   )F=0.01(  B C .  
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        A     
A B .

       .   
locIntProb .  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  

 3.   

              
  

A globalBest
   

        


(3) . 5 
  

  

  

  

  

  
 4.   


 nVar*lVar 

 






  



 

 








       
                

        

        
        

        
     
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
 


  

       (local minima)   


  

  

  

  

   (Rosenbrock Function) 
 

         





 

xi [-30,+30]n  
         

  (Griewank Function) 

  
  




    







  

xi [-600,+600]n  
        

  (Sphere Function) 

 



 

xi [-100,+100]n 
         

  
  
  
  
  
  

ب باللغة العربية
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  

  
 

 
 
 
 
 
 
  

 
  

 

  

5
8810





  

  
  

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
  

  
 

0.1 0.1 0.01 0.01 0.001 5  
0.1 0.1 0.01 0.01 0.001 5  
0.1 0.5 0.1 0.01 0.001 5  

  



 










 







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 


            

    
  



        (Sphere)    

  

  
   

 
  
 

  
 

  
  

 


 

  
 

  
 

   
 

   
 

 

174.110 71.023 14.479 10.423 1.667 8.609      


 
478.625 289.583 63.485 59.028 35.582 34.771    
57.431 37.365 16.589 8.634 1.559 8.448    

289.968 202.456 40.843 51.565 23.348 31.741    
0.073 0.085 0.051 0.069 0.0442 0.006      

  
 

0.015 0.013 0.017 0.012 0.1331 0.0397    
0.071 0.075 0.033 0.034 0.0777 0.0173    
0.014 0.013 0.009 0.011 0.0346 0.0073    

8.01E-23 3.11E-23 5.82E-71 8.25E-72 0 0      
  
 

5.08E-10 2.26E-10 6.71E-28 1.85E-28 0 0    
2.64E-27 6.13E-28 2.09E-99 3.09E-100 0 0    
7.16E-12 2.47E-12 2.66E-48 1.09E-48 0 0    


)(

  

     
 







         
  
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 6. ) () ( 

(  
  

       
 7.  

  

 9   
   

 11 
  
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 8.  )( ) (  

  

                 
 9.  

  

  

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
0

200

400

600

800

1000

1200

 

 
Without Diff Evol
With Diff Evol

0 100 200 300 400 500 600 700
0

200

400

600

800

1000

1200

1400
Fi

tn
es

s

Iteration

 

 
Local Mean
Local Best
Global Best

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

Fi
tn

es
s

Iteration

 

 

Local Mean
Local Best
Global Best

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
الدورة ال

1004



 
 10.  )( ) (  

 
 11.  

  
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 12.  )( ) (  

 13.  

           
 13.  

  
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)() (  

   


      

            
  

            


  

           
            

              


  


  
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   
Title: A Fertile Quantum-Inspired Differential Evolution Algorithm for Combinatorial 
Optimisation 

Abstract. In this paper, a Fertile Quantum-inspired Differential Evolution approach 
(FQDE) for solving combinatorial optimisation problems is presented. The proposed 
approach is a hybridisation between a differential evolution algorithm and quantum 
computing. In addition, to the operations inspired from quantum computing, an operation 
of regenerating the population or some of its individuals is applied periodically in order 
to escape local minima, which makes the approach a fertile one. The algorithm has been 
used to solve a well-known combinatorial optimisation problem, that of functions 
optimisation. Three benchmark functions with two instances in each have been used to 
confirm the abilities of the algorithm. Very promising results have been obtained. 
Comparisons of the obtained results with those obtained by a quantum swarm algorithm 
and a conventional evolutionary algorithm proved that the fertile quantum inspired 
evolutionary algorithm is better. 

Keywords: Differential Evolution, Quantum Computing, Combinatorial Optimization, 
Functions Optimisation 
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   
  

   
  Regeneration 

   Quantum bit 
  Interference 
  Superposition 
  Perturbation 

 Evaluation 
  Diversity 
  Quantum computing 

  A Fertile Quantum Differential Evolution Algorithm  
  Population-based algorithm 

  Genetic Algorithms 
  Quantum register 

  Differential mutation 
  Crossover 

  Weighted difference 
 Measurement 

  Global 
  Population 

  Combinatorial optimisation problems 
 Comparison and update 

  Local 
  Parameters 
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ررااااممرراببا

 اھإ1  ، ّ شأ12و،ج ا أ 1إدر 

1مالمأ ما ، ما .ت و اما  ثا مت . ة29و م
ا  طا . يا مط1014اب،اا.  

2 مم ماا ،ا  ا رط .اب،اا.  

  

وا ا :ibr_guelzim@yahoo.fr – guelzim@cnrst.ma 

ا.  ا اھ ف ماھ ارزمةار اء دة
م . أداء ا م ال مأ ا اابمراامح. رة  اد

س ام ھ َْا و ما دا مرا مة . طا ارات ا  ا 
ا م را .رت مأو  ةوا   ا ر اأن ا  . ُأ

اا در رم  رات                              .  
  

ھت اب،  :ا ؤد، اا  رء ا،ر اتاوا   

11

ة ام إن ما ييا ھأ اف اھا ؤب .،قا اھ م
  .اد اةلم اثمعاار

 ا   رة  اد  ار ا ام اي اي إن 
 .ه ام ا  ؤبا  ر  د دا  را 

و . ا م زاو م ن ا  ل آ إم را ھ  لا 
رم   ا   م ل آ إم .  ا ة ھا ه اھ

 لموتاا.  
. ط اة ا م  ارة أو  ار   ا ا ا  ا

ا ا  ةا  م أ و  ةط اا  ةا رد ا ا ة ا
م ي وا ا .  أ ة واا ا م  ثا م  ،ا ا

را[10]م.  
 ُ ا اء اإ   و ه اھ  ار ا   دا  تاا 

ا . ن ا إذا ن ا إذا أم  ةا ما    ار اا 
أ ما ان م ا م،ا    ت ممب مل .[11]ا] 6[  ،

رة اا ط  ارا   بّُح اا.  
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إ  ُ ُا اء ا ز ھ ة مم لا.   ا   ،ا اھ 
ارة ا م  ِ ارة اى  م ا  ارة ا ض

.) 1ا.(  

   
 1ا .ا اء اإ  : ىا ا نم. ا م  م.م  

  
و ھ أ   اط    .]]8][20و ھا ا  اء  ز ال ة أو

  .]19[ ]17[ ]5[ أو  م أاء مة م ارة [2] [15]اة
 ، و    ا ب م  م ورة م إ  تِُ ز

  .ال
و ] 13[، اف  ا ] 10[م  ات ا  ا  ار  اوت اك 

 . ار  اد
 ح ط لا اھ  ة أداء ا  ةادرإمر اج م  رن  ، ب ا

ُ  ر و اا  ا ا .ا أ ام  ا ا  أ إ.   م
س ام ھ َْا و ما دا مطرا م.  

 ا م   ؤ  مَْا ،مرا   ا ا إ  ،
ورؤى م.  

22َْا ا َْا ا 

2.12.1دا ادا ا

 دا ما(MI) ا م ما   ةام   عط
ا ا. دا ماا   اا = X  } { kxxx ,...,, } Y = {و21 nyyy ,...,, 21

ھ:  

)/()(),( YXHXHYXMI −=                   (1)

                )/()( XYHYH −=                       (2)

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
الدورة ال

1014



3

                ),()()( YXHYHXH −+=        (3)

                        

  : دا ا و ھ وي H أن 

[ ] ∑
=

−==
k

i
iiii xppxhEXH

1
2 ))((log)()(  (4)

  

م}{ kixXPp ii ,...,2,1/)( )()log)((و==∋ xpxh −=

م ن ا م إذا م ،م  ھ دا مو .ا  ھ  م أ
مت(ت اا م  أو(   

  1إذاg 2وg ن ،س  دا:  

),())(),(( 21 YXMIYgXgMI ≤                     (5)

 و(5)ا أن أي م ت أمم   أن   ما م.  

 ماداسھم [13] [3] [23]م  مم وھا[21] و ،
  .وھ م ات [22]ا، وار [1]ار

 ارط ارط2.22.2

  . در اد ا م اρ  مم ارط 
ا مماات اا م ا  طر X  وY  م د اا ب در . وھ

ا  ا  ويxyσرياف مام yxσσ.  
  

 )6  (      
yx

xy

σσ
σ

ρ =

    س م ط ھرا من ا 1و -1م م ا  ا .  
 من م طإر من م م ن ا إذا  ا .  

 دا مط و ارا مم  قا ا  و ط ارا در  ةه اأن ھ ھ
ط ارا در إ   طرا مأن م   ا .   

33ا اا ا

ا ا  ل اا اھ  راا م ة ا.  
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 ا اة ا اة3.13.1

ا رة مام ة، وا اج اا ر ط : زما و ا دة ا .  ََ
ا ،ب ا  رر ما . ةا ا  م  كھ:  

-ما    ت ا :ر4[ھ[زيم و  ،]14[رك ،]7 [رو ھ-
  ]...]9ص

-   ا  :را10[م[زان،]16 [ و]12...[  
  

 رھ  اما ا و ،وران ما  و  ة ار . ا أ و
 دت اا م ض ا رھ  م  ط  رة   ط ا.

3.23.2ا اراا ارا

  . ااءا،  مر اب ر أن ار  اط  و مرب

ا  ا  P  ى و ارة اا Q  رة اا ا ا : 

   . ااQ و  Pھ إات (xQ,  yQ)و (xP,  yP) إن 

ا ا  ا م :  

),(/),(),( QPdQPMIQPMID =  

  و

),(/),(),( QPdQPQPCCD ρ=  

  

ةم  P رة اا  ا ا   ،ىرة اا  .ا ا ،ض ب م
 ار ا  س اP  رة اا  ةا ارات ا و) 2ا .( اQ  ا

 ا ن ا م ھ  س  P ى س ا ر  إذا ّ
 .  مدة  ءا Qىرة اا   م   ،) إذا . )3ا

 أن ا وP   ر أن ا  ا ھP  وQ ما أ ام إ  ّو إ
ا ل دروذس ا ىا ا  ق اةم م ا و ا س ا. 

 ةا أ اما  ارأا إذا أو م
  أ ّ رام.  اR رة اا  رةا ا ا ، أ ار م

ذا إ .اا ا  ا ى ھرة اا  P   ر أن اP  وR م و إ
 ر أن اP رة اا  أي م  .  

22 )()(),( QPQP yyxxQPd −+−=

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
الدورة ال

1016



5

44 ا او ا او ا ا

  راتأزواجرماا ) ر 5ا(. ا راموا ،
 يھمن اأ .  

ھا ام 9x9.  ھاماار . 113ھىاارة ا  ااطد
 ارا   )81 (  بتاأ نم س أنا.  

ما اعرا م.  
  إذا  ىرة اا   م  ن ا ااأو إذا ا 

   و ھ م   أ ا .  
4 ا ارزمرإدراجدون، ابمارةا )R (ما ا ا

)Q ( ،وط لرإداداارزماا.  
  

مطمرا  ما دا

80,5% 77,9%   مر ابون 

92,0% 90,3% ربر ام  
  واىاراا ا  .1لاو

  
ةا ططانأراّذھارت مأو ا، ُَّ لرإدبماا

15.9٪ما دا 14.3و٪طرا مم .إ ذ أنو بأ 
 أ رھا  ) ول1ا ا 1 و ا(.  

  
 ا 1ا . ا ارااىوا  

  إاررمتاإِ ةأ ا  م هو. ا ا ماھ د
  )2 اول( ٪  20،0 مم ارط ھو٪ 32،1
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مطمرا  ما دا

14,3% 15,9%   ةمر

20,0% 32,1%   ةمر 
    ار اد و اةا  .2 لاو

55

 ر اا   ة ط م ،لا اھبر ام  .ا 
طارا مو م دا ما ھ  . ر طانأراّذھارت مأو  ،

  .ر اب  ّ مس  ا  ارمن 

 ا م م  ق اط م رم  كت اول ام  ط  
دةم.  
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ا  ا  
Title: Improvement of image matching by using the proximity criterion

Abstract. The aim of this work is to develop a new algorithm for matching stereo images to the 3D 
reconstruction. We propose the use of a proximity criterion, to improve performance, and applying of 
the second chance algorithm. The similarity measures used are mutual information and correlation 
coefficient. The matching is done between neighborhoods of points of interest extracted from the 
images. We work in case which the sensor has a slight displacement between two images. The tests 
are performed on grayscale images.

. 
Keywords: computer vision; 3D reconstruction; stereoscopic images; robotics; 

ات
  ھ  د تأا م إا ا.  

  

 مادا  Mutual Information

Points of interest  ا اة

 اط اة Edge detection

ا در رم grayscale images

  
ّ2ا . ا   اP   دا ل ا رة اا (MID)  
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ّ3ا . ا  ا P  وQ.  
  

ّ4ا . ا بإر ا إدراج  
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ّل . 5ار ا
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-ما ا :و ا ا  طا ط. اب – اا
-مع  :ا11 ك أ ر6 ضا -   طب -اا
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  التصىيف باستعمال المعلىماث السياليتالتصىيف باستعمال المعلىماث السياليت  خىارزميخىارزمي
    الىسيجيتالىسيجيت  تطبيك في مجال الصىر الملىوتتطبيك في مجال الصىر الملىوت

 2الاغب أ١ٌٚف١ٟ، 1 اٌغشبَ اٌؼّشأٟ ػجذاٌٍط١ف،  1 ِٛعٝ أؽّذ
  ِخزجش اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌّجزىشح اٌّذسعخ اٌٛغ١ٕخ ٌٍؼٍَٛ اٌزطج١م١خ،، ؼخ ػجذاٌّبٌه اٌغؼذٞعبِ 1

 غٕغخ، اٌٍّّىخ اٌّغشث١خ، 99999، اٌشِض اٌجش٠ذٞ 1818. ة.ص 
 ثٛار١ٟ، فشٔغب، 86999عبِؼخ ثٛار١ٟ، ِخزجش الإشبسح ٚ اٌصٛسح، اٌشِض اٌجش٠ذٞ  2

 
     aghacham@uae.ac.ma     amoussa@uae.ac.ma :اٌجش٠ذ الاٌىزشٟٚٔ  

 
ٌٍزص١ٕف ثبعزؼّبي  خٛاسصِٟ عذ٠ذالزشاػ  ٘زا اٌّمبي ٔش٠ذ ػجش .لاصتالخ

 ّٕٙظاٌ ٘زا .ف١ّب ث١ٕٙب ػٍٝ اٌمٛح اٌزفبػ١ٍخ اػزّبدااٌّؼٍِٛبد اٌغ١بل١خ ٌٍّؼط١بد 
 ّطشٚؽخالاؽزّبي اٌششغٟ ٌغ١جظ ٌٍزص١ٕف اٌزذس٠غٟ ٌٍّؼط١بد اٌ ٠غزخذَ

ّؼٍّخ رؼزّذ ػٍٝ ش اٌ٘زٖ اٌزم١ٕخ اٌغ١. ٌٍّغّٛػبد ثبعزؼّبي ػ١ٕبد رّض١ٍ١خ
، ٚرٌه ِٓ أعً رط٠ٛش اٌّشرىضح ػٍٝ ٔظبَ اٌغٛاس ِفب١ُ٘ إٌظش٠خ اٌّشوٛف١خ

٘زا  رطج١ك ِغبلاد ِٓ ث١ٓ. ٌزص١ٕف اٌّؼط١بد اٌّؼمذح ّٔٛرط فؼبي
فٟ . ، ٔمزشػ فٟ ٘زٖ اٌٛسلخ ِغبي رغضٞء اٌصٛسح اٌٍّٛٔخ إٌغ١غ١خاٌخٛاسصِٟ

ط١بد ِّضٍخ ثبٌّؼ ٛسح وؼ١ٕبدٔغ١ظ اٌص ِٓ ا اٌغ١بق، ٔغزؼًّ عض٠ئبد٘ز
الأثؼبد ِزؼذد اٌمٕٛاد  صٕبئٟ خطٟاٌ ٌزمذ٠شٞط اإٌّٛر خ١ّٕبداٌّغزخشعخ ِٓ ر

أصسق ٚ اٌّغبي -أخعش-أؽّش :اٌصٛسح اٌزب١ٌخ أٌٛاْ ٚ٘زا فٟ ِغبي ،ٚ اٌّؼمذ
الأِش ٠مف ػٍٝ رؼ١ٍُ وً  .رٍْٛ-إشجبع ِطٛس ٚ اٌّغبي إظبءح-إظبءح-صجغخ
زّذح ػٍٝ ٔغجخ ؼاٌّ ٌزغش٠ج١خإٌزبئظ ا. ٔغ١غٙبأٙب ٚ أٌٛؽغت  ِٓ اٌصٛسحخبٔخ 

ط أخشٜ مزشػ ِمبسٔخ ثّٕبرط اٌّذرج١ٓ فؼب١ٌخ أوضش ٌٍّٕٛأخطبء رص١ٕف اٌصٛس 
 . فٟ ٘زا اٌجبة

 

 -اٌصٛسح اٌٍّٛٔخ إٌغ١غ١خ -ظالاؽزّبي اٌششغٟ ٌغ١ج -١فزصٕاٌ خٛاسصِٟ :الكلماث الجىهريت
   اٌخطٟ مذ٠شٞاٌزإٌّٛرط 

  ممدمتممدمت  11

ّزٛفشح خبصخ ػٕذ عًٙ ٌٍّؼط١بد اٌ مذ٠شٞاٌزدساعخ اٌزغ١ّغ ثّضبثخ رم١ٕخ ِّٙخ فٟ اٌزؾ١ًٍ  رؼزجش
فٟ شىً ٔمػ  ِؼط١بد ػٍٝ Q ٔؼزجش:  ٠ّىٓ غشػ ِشىً اٌزغ١ّغ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ. رٛص٠ؼٙب و١ف١خ

ػبد ِٓ اٌّغّٛ K ػذد ُ ٘زٖ إٌمػ ػ١ٍٝرمغ ِغأٌخ اٌزغ١ّغ رؼٛد إٌٝ ، RN اٌّغبي اٌّزؼذد الأثؼبد
 .أوضش ِٓ ٔمػ رٕزّٟ ٌّغّٛػبد ِخزٍفخ مبسثخثؾ١ش أْ ٔمػ ٔفظ اٌّغّٛػخ ِز

اٌصٛس ٚرٌه ػٓ غش٠ك رص١ٕف اٌخبٔخ ٔظشا  غضٞءػذح أثؾبس اعزؼٍّذ اٌزص١ٕف فٟ ِغبي ر
فٟ ٘زا اٌغ١بق الزشؽذ ِغّٛػخ ِٓ . [1]ٌٍزغبٔظ ث١ٓ رص١ٕف اٌصٛسح ٚ رغ١ّغ اٌّؼٍِٛبد 

، اٌشىً اٌش٠بظٟ [3] اٌّؾ١ػ رؾذ٠ذ، [2] اعزخشاط إٌٛاح:  ١بد ِٕٙباٌّؼطاٌّمبسثبد رزؼٍك ثزٛص٠غ 
. لاعزخشاط ٔٛاح اٌّغّٛػبد اٌّىٛٔخ ٌٍّؼط١بد، [6]إٌّٙظ اٌّشوٛفٟ  [5]اٌشجىخ اٌؼصج١خ  [4]
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اٌّغزخشعخ  خلاٌٙب إٌٛاد ِشؽٍخ صب١ٔخ ٔغزؼًّ ٠غزٍضَ طشٚؽخرص١ٕف ع١ّغ اٌّؼط١بد اٌٌّىٓ 
أِب إٌمػ  وٕمػ ِصٕفخ اٌّٛعٛدح داخً إٌٛاح بس إٌمػ اٌّّضٍخ ٌٍّؼط١بد ٚٚرٌه ثبػزج ،عبثمب وؼ١ٕبد

٘زٖ إٌظش٠خ الأخ١شح رجمٝ . [7]٠ّىٓ رص١ٕفٙب ثبػزّبد ٔظش٠خ اٌغٛاس الألشة  اٌخبسعخ ػٓ إٌٛاد
. اٌّؼمذاٌّزذاخٍخ أٚ اٌّؼط١بد راد اٌزٛص٠غ  وبٌّؼط١بد حاٌزغ١ّغ اٌّؼمذ دِؾذٚدح اٌفؼب١ٌخ فٟ ؽبلا

 عخ ػٓ إٌٛادسعذ٠ذ ٌزص١ٕف إٌمػ اٌخب خٛاسصِٟزا الإغبس ٔمزشػ ِٓ خلاي ٘زا اٌّمبي فٟ ٘
اٌغضء اٌضبٟٔ ِٓ ٘زا اٌّمبي ٠ج١ٓ اٌّشاؽً اٌّخزٍفخ ٌٙزٖ . ثبعزؼّبي ِفب١ُ٘ إٌظش٠خ اٌّشوٛف١خ
ٌش ٠غزؼشض باٌغضء اٌض. ِؾبوخ ػٓ غش٠ك أِضٍخ اٌّؼط١بداٌطش٠مخ ٚ ٠غغذ أ١ّ٘زٙب فٟ رؾ١ًٍ 

ثؾ١ش أْ رص١ٕف اٌصٛس اٌٍّٛٔخ إٌغ١غ١خ، اٌّزّضً فٟ ػٍٝ اٌّشىً اٌّؼمذ  خٛاسصِٟ٘زا اٌرطج١ك 
-أؽّش اٌّشرجػ ثأثؼبد الأٌٛاْ اٌخطٟ مذ٠شٞاٌزط إٌّٛر خ١ّٕبدِٓ ر اٌّؼط١بد اٌّزٛفشح رغزخشط

 .[8،9] رٍْٛ-إشجبع ِطٛس ٚ إظبءح-إظبءح-أصسق ٚ صجغخ-أخعش

  الممترحتالممترحت  ففالتصىيالتصىي  وصف مىهجيتوصف مىهجيت  22

T: ْثؾ١ش أ Qػذد٘ب   Dqِغّٛػخ ِٓ اٌّلاؽظبد  ٔؼزجش
N,qn,q2,q1,qq )d,...,d,...,d,d(D  

،n,qd ًيات رّض ثؼذ اعزخشاط ٚرؾذ٠ذ ٔٛاح الألغبَ اٌّىٛٔخ .  RN  فٟ اٌّغبي Dqاٌّلاؽظخ  إحداث
إٌٛاح  ِؼط١بد اٌّىٛٔخ ِٓ pاٌّغّٛػخ : الأخ١شح إٌٝ ِغّٛػز١ٓ ٖ، ٠ّىٓ رمغ١ُ ٘زٌٍّغّٛػخ 

أٚ )اٌجبل١خ  اٌّىٛٔخ ِٓ اٌّؼط١بد npٚ اٌّغّٛػخ ( أٚ اٌّلاؽظبد اٌّصٕفخ)زخشعخ اٌّغ
[ 6] اٌّغزخشعخ ثبعزؼّبي اٌخٛاسصِٟ ٠pج١ٓ اٌّغّٛػخ  ة-1اٌشعُ. (اٌّلاؽظبد اٌغ١ش اٌّصٕفخ

 . ط-1ِج١ٕخ فٟ اٌشعُ  np، ث١ّٕب اٌّغّٛػخ ( أ-1اٌشعُ ) اٌّطجك ػٍٝ اٌّغّٛػخ 
 : ِٚؼشف ثبٌطش٠مخ اٌزب١ٌخ  ِؤشش ػٍٝ اٌّغّٛػخ ٟ ػشٛائٟ ِغبي ِشوٛف Xٌٕؼزجش 
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
  (1) 

}ؽ١ش أْ  }Kk,10 ,......,,=   k ػلاِخ ِزؼٍمخ ثبٌّغّٛػخ k. 
 

 np، ِٕز١ّخ إٌٝ  Dqاٌٙذف الأعبعٟ ٌّٕٙغ١خ اٌزص١ٕف اٌّمزشؽخ ٕ٘ب ٘ٛ رص١ٕف وً ِلاؽظخ 
ِٓ أعً ٘زا اٌٙذف ٚ فٟ  .ثصفخ ؽصش٠خ Dqاٌّؼٍِٛبد داخً عٛاس  ،آخز٠ٓ ثؼ١ٓ الاػزجبس

اٌذاٌخ اٌطبل١خ ٌؾغبة  Vq، ٔذخً ِفَٙٛ اٌشٍخ  اٌّشرجػ ثبٌغٛاس  Xشوٛف١خ ٌٍّغبي إغبساٌفشظ١خ اٌّ
الاؽزّبي اٌششغٟ ٌغ١جظ اٌّؾصً ِٓ ٘زٖ اٌطبلخ، ٠ؼىظ ػع٠ٛخ (. 2أظش اٌّؼبدٌخ ) [19]

٠ج١ٓ ِضبي ٌغٛاس  2اٌشعُ .  Vqاٌّلاؽظخ اٌغ١ش اٌّصٕفخ فٟ الألغبَ اٌّخزٍفخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌغٛاس 
ل  وشٚٞ ٚ  .ِزؼٍمخ ثٗ C2ِٓ اٌذسعخ اٌضب١ٔخ ِٕز١ّخ إٌٝ   c شٍخك
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 p اٌّغّٛػخ :ة -1
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 اٌّغّٛػخ:أ  -1

 

 npاٌّغّٛػخ :ط -1

 .مثال لىضع معطياث مكىوت مه معطياث مصىفت و غير مصىفت .1الرسم 
 

 

  )c,q(),b,q(),a,q(C2    Vq   الشلت مه الدرجت الثاويت ل .2م الرس 
 

بد ّلاؽظآٌِ خز ثؼ١ٓ الاػزجبس اٌمشة أر، [19]اٌطبلخ اٌىبِٕخ اٌّغزؼٍّخ فٟ داٌخ إٌٝ أْ ٔش١ش 
لصٝ لأ٠ؾمك اٌؾذ ا فٟ ٘زٖ اٌٛسلخ اٌخٛاسصِٟ اٌّمزشػ .(2اٌّؼبدٌخ )داخً اٌغٛاس ٚػلاِبرٙب

إٌّٙغ١خ رجزذٜء ثزص١ٕف  .(3اٌّؼبدٌخ )ٌلإؽزّبي اٌششغٟ ٌغ١جظ ٌىً ِلاؽظخ غ١ش ِصٕفخ 
 .، صُ رىشس ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ إٌٝ ؽ١ٓ رص١ٕف وً اٌّلاؽظبدٍٕٛاحاٌّلاؽظبد اٌّغبٚسح ٌ
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 :اٌخٛاسصِٟ

 ر١ٙئخ
),,V,,X(:ِؼطٝ ِزٛفش <=  0

p  , pnp /  ٚ )(CardNP np  
 ثذا٠خ

)0NP(  ِب داَ <=  ; 
 ،9= ػذاد  

npqٌىً    :اؽغت  kٚ ٌىً لغُ  
-  qrkq Vr,XXU   ٚ  qrkq VrXXP       
 - ]Vr,XXP Max [ Argˆ qrkqj

k




 
j إرا - ˆ0   ف   qj XNPNPاؽغت  ̂  , 1   , 

 ٔٙب٠خ <=
 ،qVٚعغ ؽغُ  NP> 9ٚ   9= د اإرا ػذ -

 ٔٙب٠خ ِب داَ <=
 ٔٙب٠خ اٌخٛاسصِٟ

٠غّؼ ثزص١ٕف وً ِؼط١بد اٌّغّٛػخ  أ-1اٌشعُ خ ِلاؽظبد رطج١ك ٘زا اٌخٛاسصِٟ ػٍٝ ِغّٛػ
np  . ٔغجخ اٌخطأ، اٌّمذسح ثمغّخ ػذد اٌّؼط١بد اٌّصٕفخ خطأ ػٍٝ ػذد ع١ّغ اٌّؼط١بد، رمذس

 سرمذ ئ، ٠صٕف ٘زٖ اٌّؼط١بد ثٕغجخ خط[7]خٛاسصِٟ اٌغٛاس الألشة  فٟ ؽ١ٓ أْ% 2.25 :ة
ع١ذ ٌٍّلاؽظبد  ١خ اٌخٛاسصِٟ اٌّمزشػ ٌزص١ٕفٍ٘أعٟ ٠ج١ٓ ِذٜ ر٘زا اٌّضبي إٌّٛ%.2.59: ة

 .أطلالب ِٓ ػ١ٕبد

 

 المجمىعت   تصيىفوتيجت  .3 الرسم

 .تطبيك المىهجيت لتجسيء الصىرة الملىوت الىسيجيت -3

غبة ٌزطج١ك غش٠مخ اٌزص١ٕف اٌّمزشؽخ ٌزغضٞء اٌصٛس اٌٍّٛٔخ إٌغ١غ١خ، ٠زؼ١ٓ ػ١ٍٕب اؽز
فٟ اٌفشػ١ز١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ ٔزوش  .ط ٔغ١غٙبْ اٌصٛسح ِٚٓ ّٔٛرٌٛااٌّؼط١بد اٌّغزخشعخ ِٓ ِغبي أ

 .اٌخطٟ اٌّغزؼًّ فٟ ٘زا الإغبس اٌزمذ٠شٞ بلاد الأٌٛاْ ٚ وزا إٌّٙظثّغ
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 ىانمجالاث الأل3-1 

-أخعش-اٌّغبي أؽّش: الأٌٛاْ اٌزؾ١ًٍ اٌّمذَ فٟ ٘زٖ اٌٛسلخ ٠غزؼًّ صلاس ِغبلاد ِخزٍفخ ِٓ
 أصسق-أخعش-أؽّشاٌّغبي . رٍْٛ-ِطٛس ٚ اٌّغبي إظبءح إشجبع-إظبءح-ٚ اٌّغبي صجغخ أصسق

 ٔظشا ٌغٌٙٛخ إٔزبعٗ ،(أ-4اٌشعُ ) ٘ٛ الأوضش اعزؼّبلا فٟ ػٍَٛ اٌؾبعٛة ٚ ِؼبٌغخ اٌصٛسح
 .إلا أْ ٘زا اٌّغبي لا ٠زٕبعت ِغ الإدسان اٌجصشٞ ٌلإٔغبْ ، [11] ثّضط ثؼعٙب ثجؼط  ٌلأٌٛاْ
-أصسق إٌٝ ٔظ١شٖ صجغخ-أخعش-ِٓ ِغبي الأٌٛاْ أؽّشو١ف١خ الأزمبي  ا٠عب رؼشض [11]اٌٛسلخ 
ػذح فٟ  إشجبع ِطٛس-إظبءح-صجغخً اٌّغبي ِؤخشا، اعزؼّ (.ب-4اٌشعُ )إشجبع ِطٛس -إظبءح

 :١خبٌزٔظشا ١ٌٍّضاد اٌ ِغبلاد
 ١ٔٛخ،شح ٌلإؽذاص١خ الاٌل١ّخ صغ١ إػطبئٗ -
 .ِغزمً ػٓ ل١ّخ الإظبءح -

 اٌزٞ (ط-4اٌشعُ )رٍْٛ -إظبءحإٌغ١غ١خ فٟ اٌّغبي ٔذسط وزٌه ِشىً رغضٞء اٌصٛسح اٌٍّٛٔخ 
  .[12] ِغبلا ِٛؽذا ِشرىضا ػٍٝ الإدسان اٌجصشٞ ٌلإٔغبْ زجش٠ؼ

ٌجٕبء لٕبر١ٓ ٌٍصٛسح رؾزٛٞ  أصسق-أخعش-أؽّشٔغزؼًّ اٌّؼٍِٛخ ا١ٌٍٔٛخ اٌّغزخشعخ ِٓ ِغبي 
-إظبءح-صجغخ بي إٌٝ ِغبيػٕذ الأزم .الأٌٚٝ ػٍٝ ِؼٍِٛخ الإظبءح ٚاٌضب١ٔخ ػٍٝ اٌّؼٍِٛخ ا١ٌٍٔٛخ

Hj(ExpSC(   :، اٌمٕبح ا١ٌٍٔٛخ رؾغت ثبٌطش٠مخ اٌزب١ٌخإشجبع ِطٛس    ِغH   ٚ ل١ّخ اٌصجغخS 
إشجبع -إظبءح-أصسق إٌٝ ِغبي صجغخ-أخعش-أؽّشل١ّخ الإشجبع  ِؾزغجخ ثبلأزمبي ِٓ ِغبي 

jb*aC*١ٔخ ثبٌطش٠مخ ا٢ر١خ رٍْٛ رؾغت اٌمٕبح اٌٍٛ-إظبءحث١ّٕب فٟ الأزمبي إٌٝ ِغبي . ِطٛس  
أصسق إٌٝ ِغبي -أخعش-أؽّشثبلأزمبي ِٓ ِغبي  ِزغ١شر١ٓ ١ٌٔٛز١ٓ ِؾزغجز١ٓ *a*  ٚbِغ  

 . [13]رٍْٛ -إظبءح
اٌّؼٍِٛخ  رّضً الأٌٚٝ: ر١ٓح اٌّطشٚؽخ ٌٍزؾ١ًٍ رؾزٛٞ ػٍٝ لٕبرصجؼ اٌصٛس ،ػٍٝ إصش ٘زا

اٌّؼٍِٛخ ا١ٌٍٔٛخ ػٍٝ شىً ػذد ِؼمذ، ٚثزٌه رّضً أٞ  ًرّض اٌعٛئ١خ ػٍٝ شىً ػذد ؽم١مٟ ٚ اٌضب١ٔخ

: خبٔخ فٟ اٌصٛسح ة









n

n
n c

l
x 

Rln ثؾ١ش أْ     ٚ Ccn  ,   2
21 n,nn   ِغ   Mِٕطمخ صٕبئ١خ الأثؼبد ثؾغُ  

 

 
 أصسق -أخعش -أؽّش  :أ -4

 
  ِطٛس إشجبع -إظبءح -صجغخ  :ة -4

 رٍْٛ -إظبءح :ط -4

 مجالاث الألىان المستعملت .4سم الر

 

ية
عرب

 ال
غة

الل
ب ب

سو
حا

 ال
سة

ند
وه

م 
لو

لع
ي 

ول
لد

مر ا
ؤت

لم
ة ل

بع
سا

 ال
رة

دو
ال

1029



6 

 

 الخطي مديريج التالىمىذ   2-3  

ؼزجشٔ  2ZnnYY  ؽذس رٍمبئٟ صٕبئٟ الأثؼبد ِزؼذد اٌمٕٛاد ػذد٘ب P . ٟإٌّٛدط اٌزٕجؤٞ اٌخطŶ 
  : ذد ة٠ؾ

 


 
Dm

mnmn YAY ˆ   ٌٍغٍغٍخ مذ٠شٞاٌز ٚاٌخطأ  ٛ٘ :
 

  nnn YYE ˆ 
  

*D :2 ة حاٌّؾذد إٌّطمخ عٛاس ٔمطخ ِٛعٛدح فٟ ِشرىض  mثؾ١ش أْ 
21 D)m,m(m  . 

 Dm,Am  ػبًِ اٌّصفٛفبد PxP .ٟمذ٠شٞاٌز عٍغٍخ اٌخطأ ٠فزشض ف   2ZnnEE   ْأ
٠خ اٌخط١خ ِزؼذدح اٌمٕٛاد اٌّغزؼٍّخ فٟ ٘زٖ مذ٠شط اٌزرفبص١ً إٌّبر. ثزب ِزؼذد اٌمٕٛادؽذصب صب٠ىْٛ 

سثغ ِغطؼ  – غطؼ اٌغ١ش اٌزّبصٍٟ رارٟ اٌزشاعغٔصف ِ: ٟٚ٘ [8]اٌٛسلخ ِٛظؾخ فٟ اٌٛسلخ 
 .اٌّشوٛفٟ-ٚ اٌّغبي اٌؼشٛائٟ اٌىٛط  ٟ اٌزشاعغرار
 .3-1ط اٌضلاصخ اٌغبٌف روش٘ب فٟ وً ِغبلاد الأٌٛاْ اٌّزوٛسح فٟ اٌفشػ١خ ّٕزؾٓ إٌّبرع

 الىسيجيت الملىوت تجسيء الصىرة   3-3

٠صؼت رمذ٠ش ٚ اعزخشاط اٌّؼط١بد اٌؾم١م١خ اٌّزؼٍمخ ثبٌصٛس اٌطج١ؼ١خ اٌّؼمذح لاسرجبغٙب ثزار١خ 
غزؼًّ ١خ اٌّمزشػ، عٕإٌغ١غ اٌٍّٛٔخ اٌّؾًٍ، ٌزٌه ِٚٓ أعً رم١١ُ خٛاسصِٟ رص١ٕف اٌصٛسح

وً اٌصٛس اٌّؼبٌغخ ٌٙب ؽغُ . ٚغج١ؼ١خ راد ِؼط١بد عذ ِؼمذح صٛسا ٍِٛٔخ ٔغ١غ١خ اصطٕبػ١خ
184x184 [14]ٟ اٌٛسلخ خبٔخ ِأخٛرح ِٓ لبػذح اٌج١بٔبد اٌّغزؼٍّخ ف. 

٠شاد ِٓ ؽغُ صٛسح اٌٍّٛٔخ إٌغ١غ١خ، ٔغزؼًّ صٌٛخٛاسصِٟ رغضٞء اٌ فٟ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ، 
32x32 ٌٔىً ٘زٖ ٞ ِزؼذد اٌمٕٛاد مذ٠شاٌخطأ اٌز ٔغزؼًّ .خ وؼ١ٕخ ٌىً لغُ ِٓ ألغبَ اٌصٛسحخب

 (. 2 فشػ١خ) p اٌص٠ٛشاد لاعزخشاط وً ِلاؽظبد اٌّغّٛػخ
إؽذٜ ) فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ، ٔغزخشط ثٕفظ اٌطش٠مخ اٌّؼط١بد اٌّزؼٍمخ ثبٌصٛسح اٌّطشٚؽخ ٌٍزؾ١ًٍ

اسصِٟ اٌزص١ٕف اٌّمزشػ ٠طجك ػٍٝ ٘زٖ خٛ. np ٚ اٌزٟ رّضً اٌّغّٛػخ (5صٛس اٌشعُ 
اٌّجزؼٝ ِٓ ٘زٖ . اٌّؼط١بد ثبعزؼّبي ٔظبَ اٌغٛاس اٌّجٕٟ ػٍٝ ِغبفخ ع١ت اٌزّبَ ث١ٓ اٌّلاؽظبد

، ِٚٓ عٙخ أخشٜ رج١بْ [9]اٌّؾبوبح ٘ٛ ِٓ عٙخ رأو١ذ إٌزبئظ اٌّزؼٍمخ ثبخز١بساٌّغبي اٌٍٟٛٔ الأٔغت
اٌٛسلخ ػٍٝ رص١ٕف اٌّؼط١بد اٌّؼمذح اٌّغزخشعخ ِٓ لذسح خٛاسصِٟ اٌزص١ٕف اٌّمزشػ فٟ ٘زٖ 

 .اٌصٛس اٌٍّٛٔخ إٌغ١غ١خ

 ٘زا الأخ١ش ٠ج١ٓ ٔغجخ ِؼذي اٌخطأ ثبعزؼّبي ِغبلاد ،6ج١ٕخ فٟ اٌشعُ إٌزبئظ اٌّؾصً ػ١ٍٙب ِ
  طؼ اٌغ١ش اٌزّبصٍٟ رارٟ اٌزشاعغٔصف ِغ)ط اٌزمذ٠ش اٌّؼشفخ عبثمب الأٌٛاْ اٌضلاس ٚ اٌّزؼٍمخ ثّٕبر

٠ج١ٓ ٔفظ إٌزبئظ  7 اٌشعُ(. اٌّشوٛفٟ-ٚ اٌّغبي اٌؼشٛائٟ اٌىٛط  سثغ ِغطؼ رارٟ اٌزشاعغ –
 ٌّمزشػا خٛاسصِٟٚ اٌ [15] ، غش٠مخ ثب١٠ظ[7]اٌغٛاس الألشة: مخ اٌزص١ٕف اٌزب١ٌخثطش٠اٌّغّؼخ 

 .فٟ ٘زا اٌٍّف
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 4ٌصٛسح ا

 
 3اٌصٛسح 

 
 2اٌصٛسح 

 
 1اٌصٛسح 

 
 8اٌصٛسح 

 
 7اٌصٛسح 

 
 6اٌصٛسح 

 
 5اٌصٛسح 

 مستعملتالىسيجيت ال الملىوت صىرمجمىعت ال .5الرسم                       

 
 .وسبت خطأ التصىيف عىد التجميع بمجالاث الألىان .6الرسم 

 مىالشت و خاتمت -4

إٌزبئظ الأ١ٌٚخ رؤوذ أْ رشو١جخ اٌّغبي اٌٍٟٛٔ رغبُ٘ ثصفخ ٚاظؾخ فٟ أداء خٛاسصِٟ رؾ١ًٍ 
إرا ؽٍٍٕب ٔزبئظ ٔغجخ اٌخطأ اػزّبدا ػٍٝ رشو١جخ اٌّغبي اٌٍٟٛٔ، . [9،8]ٌٍّٛٔخ إٌغ١غ١خ اٌصٛسح ا

إشجبع ِطٛس، ٠ؼط١بْ ٔزبئظ ِزمبسثخ ٚ ٠غزط١ؼبْ -إظبءح-رٍْٛ ٚ صجغخ-ٔلاؽظ أْ اٌّغب١ٌٓ، إظبءح
ٛسح ٔزبئظ رص١ٕف اٌص 7ٌزٛظ١ؼ أوضش، ٔج١ٓ فٟ اٌشعُ . ر١١ّضا ع١ذا ٌزشو١جخ اٌّؼٍِٛخ ثصفخ شبٍِخ

. إشجبع ِطٛس-إظبءح-رٍْٛ ٚ صجغخ-الأٌٚٝ ثبعزؼّبي صلاصخ غشق ٌٍزص١ٕف فٟ اٌّغب١ٌٓ، إظبءح
ص١ٕف ثؾ١ش أْ ٔغجخ ٌٍز خٛاسصِٟ اٌغذ٠ذ اٌّمزشػرج١ٓ الأداء اٌّز١ّض ٌٍ 7إٌزبئظ اٌّّضٍخ فٟ اٌشعُ 

 غش٠مخاٌغٛاس الألشة ٚ  طش٠مخأصغش ِٓ خطأ اٌزص١ٕف اٌّزؼٍك ث زم١ٕخاٌ خطأ اٌزص١ٕف ٌٙزٖ
فٟ اٌّغبي اٌٍٟٛٔ  مذ٠شٞثبعزؼّبي إٌّٛرط اٌخطٟ اٌز 8رغض٠ئ اٌصٛسح  9ٔج١ٓ فٟ اٌشعُ . ثب١٠ظ
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ث١ّٕب ٔغجخ خطأ  % 1115ٔغجخ خطأ اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ لذسد ة  .إشجبع ِطٛس-إظبءح-صجغخ
 .%715ٚ  %718غش٠مخ اٌغٛاس الألشة ٚ غش٠مخ ثب١٠ظ ٟ٘ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

 

 

 .تصىيف عىد التجميع بالطريمت الممترحتوسبت خطأ ال .7الرسم 
 

 
 ّمزشؽخاٌطش٠مخ اٌ غش٠مخ ثب١٠ظ غش٠مخ اٌغٛاس الألشة مجال اللىن

 
 
 

-إظبءح-صجغخ
  إشجبع ِطٛس

 
 %13.8= ٔغجخ اٌخطأ 

 
 %9.3= ٔغجخ اٌخطأ 

 
 %8.1= ٔغجخ اٌخطأ 

 
 
 

  رٍْٛ-إظبءح
 %14.5= ٔغجخ اٌخطأ 

 
 %8.9= ٔغجخ اٌخطأ 

 
 %7.4= ٔغجخ اٌخطأ 

-صبغتلألىان للتصىيف في مجال اباستعمال ثلاث طرق ( 5الرسم )  1تجسيء الصىرة  .8الرسم 
 تلىن-إضاءة وإشباع مطىر -إضاءة

فٟ ٘زٖ اٌٛسلخ ػٍٝ رص١ٕف ِؼط١بد ِؼمذح  خٛاسصِٟ اٌزص١ٕف اٌّمزشػ٘زٖ إٌزبئظ رؤوذ لذسح  
ا اٌؼًّ، ٔمزشػ إدِبط ِؼٍِٛبد ِزؼٍمخ وبٌزٟ رغزخشط ِٓ اٌصٛس اٌٍّٛٔخ إٌغ١غ١خ، ٚ وّٕظٛس ٌٙز

 .ثزفبػً اٌخبٔبد ف١ّب ث١ٕٙب وّؼٍِٛخ إظبف١خ ٌطش٠مخ اٌزص١ٕف اٌّمزشؽخ
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 غش٠مخ اٌغٛاس الألشة
 

 غش٠مخ ثب١٠ظ
 

 اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ

طرق للتصىيف في مجال الألىان  تباستعمال ثلاث( 5الرسم )  8تجسيء الصىرة  . 9الرسم 
 .طىرإشباع م-إضاءة-صبغت
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 الملخص باللغت الاوجليسيت
Title : Classification Algorithm Using Contextual Information Application to Textured 

Color Images. 

Abstract. The present paper proposes a new classification method which takes into 
account the contextual information of the observations. Based on the energy interaction 
model, this method maximizes the Gibbs conditional probability to classify 
progressively the observations available from samples to clusters represented by their 
prototypes. This non parametric method is based on the potential function, clique 
concept, and adapted neighborhood system that allow a suitable model for classifying 
complex data. Application of this new method concerns segmentation of color textured 
images. In fact, we use a small training sub image as prototypes, the available sample is 
represented by data belonging from estimated 2D multichannel complex linear 
prediction model, used in RGB, IHLS and L*a*b* color spaces. The problem stands in 
assigning, to each pixel of the available image, the label corresponding to its texture. 
Experimental results show a better performance by the proposed method in terms of 
percentage segmentation error for the used color textures, as compared to classical 
approach, in all studied color spaces. 

Keywords: classification – Textured Color Image – Gibbs Conditional Probability- 
Linear Prediction Error 

 المصطلحاث

 الاؽزّبي اٌششغٟ ٌغ١جظ
 إٌظش٠خ اٌّشوٛف١خ
 داٌخ اٌطبلخ اٌىبِٕخ

 شٍخ
 غبلخ اٌزفبػً

 اعزخشاط إٌٛاح
 رؾذ٠ذ اٌّؾ١ػ

 شةاٌغٛاس الأل
 اٌشجىخ اٌؼصج١خ

 ٔظبَ اٌغٛاس
 ِشرىض عٛاس إٌّطمخ

 ١ّغرغ
 ِخ اٌغ١بل١خاٌّؼٍٛ

Gibbs conditional probability 
Markov’s theory 

Potential Function 
Clique 

Interaction energy 
Core Extraction/Mode detection 

Edge Detection 
Nearest Neighbour 

Neural Network 
Neighbourhood System 

Neighbour Support Region 
Clustering 

Contextual Information 
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يف ن ص ت  ال

 اٌخطٟ صٕبئٟ الأثؼبد ِزؼذد اٌمٕٛاد مذ٠شٞإٌّٛرط اٌز
 ٚ اٌّؼمذ

 أصسق-أخعش-أؽّش
 إشجبع-إظبءح-صجغخ

 ِطٛس 
 رٍْٛ-إظبءح

 ٔصف ِغطؼ اٌغ١ش اٌزّبصٍٟ
 زشاعغرارٟ اٌ

 سثغ ِغطؼ

 اٌّشوٛفٟ-اٌّغبي اٌؼشٛائٟ اٌىٛط 

Classification 

2D multichannel complex linear prediction 
model 

RGB: Red Green Blue 
IHLS: Improved Hue Luminance 

Saturation 

L*a*b* 
NSHP: Non Symetric Half Plane 

AR : AutoRegressive 
QP: Quart Plane 

GMRF: Gauss Markov Random Field 
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    نظريح فحص ترامح تانمقيذاخنظريح فحص ترامح تانمقيذاخ

 1 حمسج دريذ ،  3سعيذمحمذ ان تهعيذ، 2، عريثي نورانذين2 ، نثاذ يحي 1 نسعر ندية

 يؼٓذ ثؾٕس انًؼهٕيبرٛخ، سٍٚعبيؼخ  1
 فشَغب، سٍٚ، 35000انشيض انجشٚذ٘ 
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 ، ْٔشاٌ، انغضائش64333، انشيض انجشٚذ٘ 4857. ة.ص 
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 فشَغب، َٛظ ، 06000انشيض انجشٚذ٘ 

  

 :انثريذ الانكتروني 

, 3msbelaid@i3s.unice.fr 1nadjib.lazaar@inria.fr, 2{ylebbah, aribi_noureddine}@yahoo.fr 

 
طُبػٙ ثًب فٙ رنك  فٙ إؿبس إٌ أ٘ ػًهٛخ رـٕٚش نهجشيغٛبد .انخلاصح
ٔ  فؾضان زٙرشًم يشؽهٔ يشعؼٛخ سعًٛخ  رشركض ػهٗ  ،ثبنًمٛذادانجشيغخ 

ًِم ْزا الأعهٕة ثكضشح .ختزجبسالا نًؼبنغخ الإشكبنٛبد انًٕعٕدح فٙ يٛذاٌ  ٔ اعزُؼ
ًِبل ْزا انُٕع يٍ انجشيغخ فٙ . انزكبء الاطـُبػٙ ٔنمذ ارغغ َـبق اعزُؼ

ٚخ ٔ انزغبسح انًلاؽخ انغٕ انغُٕاد الأختٛشح نٛشًم يٛبدٍٚ ؽغبعخ كبنذفبع،
ٔ  انؼهًٛخ َظشٚخ أٔنٗ فٙ فؾضَغزؼشع يٍ ختلال ْزِ انٕسلخ  .الإنكزشَٔٛخ

 أٔل أداح فؾض، ثئعى فرؼش ؽٛش انًمٛذاد رؼزًذ ػهٗ اختزجبس انجشايظ انزٙ
CPTEST ،  ٍإؿبساً ٔ لبػذح أعبعٛخانُظشٚخ ِ زْانزٙ رزخز ي. 

 

 .ػلالخ رٕافك الأختـبء،كشف ػٍ  انجشايظ،فؾض ، ثشيغخ ثبنًمٛذاد، يمٛذ  :انكهماخ اندوهريح

  مقذمحمقذمح  11

َغبؽب ؽمٛمٛب فٙ  (Constraint Programming =ثبلإَغهٛضٚخ ) (و.ب)انجشيغخ ثبنًمٛذاد  ذػشف
، رُظٛى (planning)زشرٛت انًٓبو  فٙ شزٗ انًغبلاد ك ٔرنك ؽمّ الإشكبنٛبد رؾذ إؿبس طُبػٙ

فٙ يغبلاد ؽغبعخ  بْؽؼٕس ػهٗ (و.ب) ال أكذد، كًب [ 44]…(scheduling) انغذأل
 [.8،5]، يشالجخ ٔ إداسح انًلاؽخ انغٕٚخ[7]ح الإنكزشَٔٛخسكبنزغب

، COMET[46] ٔ نؼم يٍ أشٓشْب ، ًُغٕلّخان (و.ب)َغذ انؼذٚذ يٍ انهغبد ٔ أدٔاد انجشيغخ  ٔ 
OPL[45] ، .SICStus Prolog  ٗيضم   الأكبدًٚٛخ يُٓبإػبفخ إنChoco ،Gecode  

،Essence. ٍكشف ٔ  ٔثبنشغى ي ٌّ يٍ  اكجٛش برهمٗ إْزًبي (و.ب)الأختـبء فٙ ثشايظ  ٛؼؾرظأ
لا َغذ إنٗ ٕٚيُب  فئَُب ،[1 (]DiCSiPL) سٔثٙٔالأؿشف انجبؽضٍٛ، ػهٗ عجٛم انًضبل انًششٔع 

 .(و.ب)ختبطخ ثجشايظ  (Automatic Testing Tool) آنٛخ فؼبنخ أداح فؾضأ٘ ْزا 
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انًغزؼًهخ نفؾض )  [3]ثشكم آنٙ إػزًبداً ػهٗ انُظشٚبد انمبئًخ (و.ب)لا ًٚكٍ فؾض انجشايظ  إر
 = يٍ ثُٛٓب ٔ رنك لأعجبة يخزهفخ(( C++/Java)ًزغهغهخ يضم انانزؼهًٛبد اد رثشايظ انزمهٛذٚخ 

 الأختـبء فئٌىّ، صانجشيغخ انزمهٛذٚخ ٔ يٍ رخزهف ثشكم كبيم ػٍ  (و.ب)ػًهٛخ انجشيغخ  -
 ػُٓب فٙ انضبَٛخ، يخزهفخ انؾبل ـجٛؼخثركٌٕ  انًشركجخ فٙ انجشايظ الأٔنٗ

 ًٚضمثًُٛب انجشَبيظ انزمهٛذ٘  انًمٛذادًٚضم يغًٕػخ انؾهٕل انزٙ رشػٙ  (و.ب)ثشَبيظ  -
 ...ؿشٚمخ انٕطٕل إنٗ ؽم يؼٍّٛ

ػهٗ  ٚؼزًذانز٘  (و.ب)فٙ فؾض انجشايظ  أٔنٙعُمذو َظشٚخ ٔ إؿبس إرٌ فٙ إؿبس ْزِ انذساعخ 
 .ثٍٛ انًشعغ ٔ انجشَبيظ( Conformity Relation)ػلالخ انزٕافك 

انًُٕرط الأٔل انز٘ ًٚضم رشعًخ يجبششح راد ٔلاء  ثًضبثخانًشعغ  ٚؼذ ْزا (و.ب)نفؾض ثشَبيظ 
يٍ أعم نهًجشيظ عٛكٌٕ فٙ أغهت الأؽٛبٌ َمـخ إَـلاق  ٔانز٘ عبعٛخالأنًٕاطفبد انًشكهخ 

 Global)كبعزؼًبل يمٛذاد ختبطخ  انزؾغُٛبدثشَبيظ فؼّبل ٔ رنك ثزـجٛك ػذد يٍ  ػهٗ انؾظٕل
Constraint) ركشاسٚخ ،(Redundant) إعزهضايٛخ ،(Implied ) إػبفٛخ ٔ(Surrogate) كًب ،

رضٚذ فٙ عشػخ انٕطٕل إنٗ انؾم ، كًب أَٓب لذ  انزؾغُٛبدكم ْزِ . ٚزى اعزؼًبل يزغٛشاد عذٚذح
  .هٕس أختـبء فٙ انجشَبيظركٌٕ انغجت فٙ رج

 ثًُٛب .(و.ة)ُب فٙ فؾض رششػ ثشكم ػبو َظشَُن رٕػٛؾٙإنٗ يضبل فٙ انفمشح انًٕانٛخ عُزـشق 
  ،انجشيغٛبد فؾضثالأعبعٛخ انًزؼهمخ  انزؼبسٚفانًفبْٛى ٔ  ثؼغ ششػَزُبٔل فٙ انفمشح انضبنضخ 

انفمشح مذو رثًُٛب  .(و.ب)فٙ ػًهٛخ فؾظُب نهجشايظ  انزٙ اعزخذيُبْبالأعبعٛخ  انخٕاسصيٛخكزنك َمذو 
ّٔنٛخ ػهٗ ( CPTEST)ب لأداح انفؾض اٜنٙ ب يزٕاػؼًػشػً خانشّاثؼ يغ ػشع ثؼغ انُزبئظ الأ

ا انًمبل زَُٓٙ ْٔأختٛشاً . (و.ب)يؼشٔف ثٍٛ انجبؽضٍٛ فٙ   (Golomb Rulers)يشكم أكبدًٚٙ
 .نجؾشا الأػًبل انزٙ ْٙ لٛذ ٗثخبرًخ رشًم يب رـشلُب إنّٛ، ثبلإػبفخ إن

 

  مثال توضيحيمثال توضيحي  22

 يضبنٙٔ انًًكُخ نهؾظٕل ػهٗ ثشَبيظ فؼبل انزؾغُٛبدؽٕل  يضبلعُزـشق فٙ ْزِ انفمشح إنٗ 
انز٘ ًٚضم يشكهخ [ 43( ]Golomb Rulers) بأكبدًٚٛ إختزشَب يشكلا. ٙيشعؼ-طرًَٕيٍ إَـلالب 

فٙ ْزِ الأداح أَٓب رًضم يغًٕػخ يٍ انُمبؽ  انخبطٛخ(. Ruler)انؾظٕل ػهٗ أداح لٛبط ختبطخ 
(0=x1<x2<…xm )ٖكم يغبفخ ثٍٛ َمـزٍٛ يخزهفزٍٛ رخزهف ػٍ الأختش ٌّ  ؽٛش أ

 (xj - xi ≠ xl - xk  .) انًشكم ٚؼٕد إنٗ انؾظٕل ػهٗ أطغش أداح لٛبط يًكُخ(minimize xm .)
 .َمبؽ 7يضبلا ػٍ أطغش أداح لٛبط راد  1انشكم ٚغزؼشع

 ٔيجبششح انز٘ ٚؼذ رشعًخ أٔنٗ( Golomb Rulers)ل بُمذو ًَٕرعف (أ)اندسء  2 انشكمفٙ أيب 
ّٕس ايكشس بثشَبيغ 2انشكم يٍ  (ب) اندسء ًٚضمفٙ ؽٍٛ . نهًشكم انًـشٔػ عبثمبً ثؼذ  أ يـ

انًُٕرط ٔ انجشَبيظ يكزٕثٍٛ ثهغخ   أٌ كم يٍ إنٗٔ ُْب َشٛش  .رـجٛك عهغهخ يٍ انزؾغُٛبد
 .(OPL: Optimization Programming Language) : انجشيغخ
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  .َمبؽ 7راد   Golomb أداح لٛبط:  1انشكم

 
 

ٌٌ انًُٕرط  إر ، نكٍ يٍ انظؼت (Golomb Rulers)ًٚضم يشكم  (أ)يٍ انغٓم إلُبع شخض ثأ
ّٕس يزغٛشاد عذٚذح ػٍ انًٕعٕدح فٙ  ؽٛش .(ب) رؾذٚذ رنك يغ انجشَبيظ َغذ فٙ انجشَبيظ انًـ

 static) صبثذانز٘ ٚكغش انزُبظش ثشكم ( cc6)، يمٛذ ( d[indexes])انًُٕرط كبنًظفٕفخ 
symmetry breaking .) كًب َغذ يمٛذاد ركشاسٚخ ، إعزهضايٛخ ٔ إػبفٛخ(cc7, cc8, cc9 .)

،  ُْبانغؤال انز٘ ٚـشػ َفغّ (. allDifferent) "الاختزلاف انكهٙ"ٚؼزجش يمٛذ ختبص ( cc5)يمٛذ 
ْٙ  جشايظانفبؽض  ثبل ؟ انـشٚمخ  الأٔنٗ انزٙ رخـش ػهٗ (أ)ٕٚافك انًُٕرط  (ب)ْم انجشَبيظ 

، ثؼذ ؽزف يمٛذ  (ب)نٕ لذيُب انجشَبيظ . (أ)ٔانزؾمك إر كبٌ ؽلا نهًُٕرط  (ب)أختذ ؽم نهجشَبيظ 
(cc5 ) نًكزجخ ثشيغٛخ ،(solver) (َمبؽ ثؼذد m=8 : ) ِإػـبء انؾم انزبنٙ ًكزجخان، ثئيكبٌ ْز :  

x=[0 1 3 6 10 26 27 28] 

نٕعٕد يغبفزٍٛ يزغبٔٚزٍٛ ثٍٛ َمبؽ ٔرنك ( Golomb)ْزا انؾم ٚؼذ ختبؿئب ٔ نٛظ ثأداح لٛبط 
 (.26-27 = 27-28) يخزهفخ

إنٗ  انزبنٛخعززـشق انفمشح . (ب)دلّ ػهٗ شٙء فئًَب ٚذل ػهٗ ٔعٕد ختـأ فٙ انجشَبيظ  إٌْٔزا إرٌ 
 .(و.ب)ؿشٚمخ أٔرٕيبرٛكٛخ نهكشف ػٍ ٔعٕد أختـبء فٙ ثشايظ 

 
  [[77]]((وو..بب))فحص انثرمدح تانمقيذاخ فحص انثرمدح تانمقيذاخ   إطارإطار  33

  تانمقيذاختانمقيذاخ  ثرامحثرامحانان  وو  انمرخعيانمرخعي--اننمورجاننمورج  3.13.1

ّٕسح ػُّيب ُٚذسط  ٔ (M) انًشعؼٙ-انًُٕرط ( Conjunction) برضايُ ٚؼذاٌ،   (P)يٍ ثشايظ يـ
ٔ انزٙ ثذٔسْب رشرجؾ ثؼٕايم رغٛش  xانزٙ رشثؾ ػذد يٍ انًزغٛشاد Ci يغًٕػخ يٍ انًمٛذاد يٍ 

k .يشكم  ػهٗ عجٛم انًضبل ،Golomb Rulers، َمبؽ الأداح  ؼذدثػذد انًزغٛشاد  ؼهكٚز= 

m=3  x=[0 1 3]   
m=4  x=[0 1 4 6]           
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  ػهٗ انزٕانٙ) Mيغًٕػخ انؾهٕل نهًُٕرط ( sol(P)ػهٗ انزٕانٙ ) sol(M) رًضم انًغًٕػخ 
 (.P نهجشَبيظ

    

 
  Golomb Rulers. ًَٕرط ٔ ثشَبيظ : 2انشكم

 

  علاقح انتوافقعلاقح انتوافق  3.23.2

 انًشعؼٙ-انًُٕرطٚؼزًذ ػهٗ يذٖ رٕافمّ يغ  ء فّٛختـبالأٔ يؾبٔنخ كشف  (و.ب)فؾض ثشَبيظ  إٌ
 .ؽهٕل انجشَبيظ رُزًٙ إنٗ ؽهٕل انًُٕرط، كهًب كبٌ انزٕافك كجٛشا كهًب كبَذ إر. ًؾذدان
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 M.انًشعؼٙ -يغ انًُٕرط  P ؽبلاد رٕافك ٔ ػذو رٕافك انجشَبيظ : 3انشكم

 

انؾبنخ  .Mانًشعؼٙ -يغ انًُٕرط Pانؾبلاد انًًكُخ نزٕافك أٔ ػذو رٕافك انجشَبيظ  3انشكم ًٚضم 
انًشعؼٙ -انًُٕرطانزٙ لا ٚمجهٓب  Pْٙ ؽبلاد ػذو رٕافك ثغجت ٔعٕد ؽهٕل نهجشَبيظ  (ب)ٔ  (أ)

M.  انؾبنخ ٌّ ٌّ انخـأ انًشركت فٙ انجشَبيظ  (خ)كًب أ أدٖ  Pرؼذ أٚؼب ؽبنخ ػذو رٕافك ثًب أ
ٌّ كم انؾهٕل  (ج)انؾبنخ  .لإَؼذاو انؾهٕل -هًُٕرطْٙ أٚؼب ؽهٕل ن Pرؼذ ؽبنخ رٕافك ؽٛش أ

 M.انًشعؼٙ 

 (confػلالخ رٕافك ):  1تعريف 

 

 

 

 sol(P)ٚغت أٌ ركٌٕ يغًٕػخ انؾهٕل Mانًشعؼٙ -انًُٕرطٔ Pانجشَبيظ ثٍٛ  زٕافكان ٚزؾمكنكٙ 
  sol(M). غٛش فبسغخ ٔ أٌ ركٌٕ عضء يٍ انًغًٕػخ 

  عمهيح انفحص عمهيح انفحص   3.33.3

ٔ ثزنك ًٚكُُب .  Mانز٘ لا ٚكٌٕ ؽلا ل Pانٓذف يٍ ػًهٛخ انفؾض ْٕ انؾظٕل ػهٗ ؽم ل
  =ٚهضيُب ؽم انًشكم انزبنٙ يخبنف نهؾظٕل ػهٗ ؽم  إرٌ .Pكشف ػٍ أختـبء فٙ ان

 

  :                                ثًب أٌ

                ==ٔ يؾبٔنخ ؽم انًشكم ٔ يؾبٔنخ ؽم انًشكم   MMيٍ يٍ     CCiiفًٛكُُب اختزٛبس يمٛذفًٛكُُب اختزٛبس يمٛذ

ؽم  ٔ  Cj ٔ اختزٛبس يمٛذ آختش( Backtracking)إنٗ انخهف  شعٕعبنثفٙ ؽبنخ اَؼذاو انؾهٕل َمٕو 
 = انًشكم
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  one_negated(P,M) :1انخوارزميح 

جؾش يٍ رى انّٔ ُفٛنزمٕو ث M يٍ   Ci ثبختزٛبس يمٛذ  4رمٕو انخٕاسصيٛخ  لإعشاء ػًهٛخ انفؾض ،
فٙ ؽبنخ ػذو انؾظٕل ػهٗ ؽم ، رمٕو انخٕاسصيٛخ  .Ciَفٙ ثؼذ أٌ ٚؼبف نّ P ػٍ ؽم نهجشَبيظ 

ٚؤكذ ٔعٕد  انز٘ ؾمانؾظم ػهٗ َ أختشٖ نهُفٙ ٔ ْكزا ؽزٗثبنشعٕع إنٗ انخهف ٔ اختزٛبس يمٛذح 
 .ختـأ فٙ انجشَبيظ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  انتدريثيانتدريثيانتحقق انتحقق وو  اننتائحاننتائح  44

      CCPPTTEESSTT  [[66]]  أداج فحص آنيحأداج فحص آنيح  4.14.1

 ، CPTESTٔانزٙ عًٛذ داح ٔإػبفزٓب إنٗ الأ 4ثجشيغخ انخٕاسصيٛخ  ختلال دساعزُب انغبثمخ لًُب
رمٕو ثفؾض ثشايظ ثؾٛش  .IBM Ilog CP Optimizer 2.1ػهٗ انًكزجخ انجشيغٛخ ًذ ؼزر  انزٙ

من  التي تعتبر OPL : Optimization programming language[45]ثهغخ  خانًكزٕث (و.ب)
ػهٗ انًكزجخ  CPTESTٚؼزًذ   .في الأوساط الصناعية كثرها انتشاراًأأحسن برامج المقيدات و 

انزٙ  ع ػهٗ يغًٕػخ يٍ انُزبئظؿلالإا كىًٚكُ. IBM Ilog CP Optimizer 2.1انجشيغٛخ 
 =انزبنٙ الاَزشَذ يٕلغ يٍ ختلال  CPTEST كى رؾًٛم الأداحكًب ًٚكُ رخض ْزِ الأداح

.(www.irisa.fr/celtique/lazaar/CPTEST) 

رؼزًذ ػهٗ َفٙ انًمٛذاد نهكشف ػٍ الأختـبء ٔ فٙ ْز الإؿبس ًٚكُُب انمٕل أٌ  4انخٕاسصيٛخ  إرٌ
CPTEST ٛخ انًمٛذاد ؽزٗ انخبطخ يُٓب يضم ثئيكبَّ َفٙ أغهج=allDifferent, bin packing, 

allMinDistance… 
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    GGoolloommbb  RRuulleerrss  مشكممشكمطثيق عهى طثيق عهى انتانت  4.24.2

  (CPUT: Constraint Program Under Test)ػم أسثؼخ ثشايظ  CPTESTنمذ عشثُب 
 انز٘ إنٗ يغًٕػخ يٍ انُزبئظ َؼشػٓب يٍ ختلال انغذٔل انزبنٙ  ٔ رٕطهُب يزؼًذحرزؼًٍ أختـبء 
 .ػهٛٓب يغ لٛبط نهٕلذ انلاصو نهفؾض انزٙ رى انؾظٕلٕٚػؼ انُزبئظ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Golomb Rulers فؾض ٔ كشف ػٍ أختـبء فٙ ثشايظ :1اندذول

 

لأداح  انؾظٕل ػهٗ ؽم إعزـبع CPTEST َشٖ اٌ ، CPUT2نُأختز ػهٗ عجٛم انًضبل انجشَبيظ 
ستح انًشعؼٙ فٙ ظشف ٔلذ ألم يٍ -لا ٚهجٙ يـبنت انًُٕرط نكَُّمبؽ   8 راد  Golombلٛبط
لا ٚؼذ أداح لٛبط طؾٛؾخ ٔ رنك نٕعٕد  ([63 47 31 28 26 5 4 0])  انؾم إرٌ ْزا. ثواني

ٚذل ػهٗ ٔعٕد ختـأ فٙ  كًب .(31-47 = 47-63)يغبفزٍٛ يزغبٔٚزٍٛ ثٍٛ أسثؼخ َمبؽ يخزهفخ 
 .انز٘ ٚغت إػبدح انُظش فّٛ ٔ رظهٛؾّ CPUT2انجشَبيظ 

  انخاتمحانخاتمح  55

 كًب اعزؼشػُب   (و.ب)انٕسلخ انؼهًٛخ دساعخ ؽٕل فؾض ثشايظ ثبنًمٛذاد  زِلذيُب يٍ ختلال ْنمذ 
ًّ. انًؾزًهخ كشف ػٍ ٔعٕد الأختـبءفٙ انخٕاسصيٛخ لٕح ٔ فؼبنٛخ ان فٙ  انخٕاسصيٛخْزِ  خثشيغذ ر
 . Golomb Rulersٔ انزٙ رىّ اختزجبسْب ػهٗ انًضبل الأكبدًٚٙ  CPTEST رذػٗ أداح فؾض آنٛخ

انزٙ نٛظ يٍ انغٓم انؾظٕل  ،َفٙ انًمٛذاد ػًهٛخ انفؾض انًمزشؽخ فٙ ْزِ انٕسلخ رؼزًذ ػهٗ
ٌّ ػًهٛخ كشف الأختـبء فٙ انجش. َفٙ انًمٛذاد ٚجمٗ لٛذ انجؾشفئٌ يشكم  ٔ نٓزا .ػهٛٓب ايظ كًب أ

 [.>]ٛؾّ ؾٔ رظ[ ;]رغزذػٙ ثؼذ رنك ػًهٛخ كشف يٕلغ انخـأ
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  وتقذيروتقذير  شكرشكر  66

  .أٔلا ٔ لجم كم شٙء، انؾًذ ٔ انشكش لله ػهٗ ْزا انزٕفٛك ثزمذٚى دساعخ ػهًٛخ ثهغخ انمشآٌ انكشٚى
  .انهغٕٚخٛؾبرّ ؾرظَمذو أٚؼب كم انشكش ٔ انزمذٚش نًؾًذ انخـٛت ػهٗ أسائّ ٔ 
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Abstract. The success of several constraint-based modeling languages such as OPL, 
ZINC, or COMET, appeals for better software engineering practices, particularly in the 
testing phase. This paper introduces a testing framework enabling automated test case 
generation for constraint programming.We propose a general framework of constraint 
program development which supposes that a first declarative and simple constraint 
model is available from the problem specifications analysis. Then, this model is refined 
using classical techniques such as constraint reformulation, surrogate, redundant, 
implied and global constraint addition, or symmetry-breaking to form an improved 
constraint model that must be thoroughly tested before being used to address real-sized 
problems. We think that most of the faults are introduced in this refinement step and 
propose a process which takes the first declarative model as an oracle for detecting non-
conformities and derive practical test purposes from this process. We implemented this 
approach in a new tool called CPTEST that was used to automatically detect non-
conformities on classical benchmark program : the Golomb rulers. 

Keywords: Constraint programming, software testing, conformity relation, constraint 
negation.  

 انمصطهحاخ

 Artificial Intelligence انزكبء الإطـُبػٙ

 Backtracking انشعٕع إنٗ انخهف

 Conformity Relation ػلالخ رٕافك

 Constraint يمٛذ

 Constraint Negation َفٙ يمٛذ

  Global Constraint يمٛذ ختبص

 Implied Constraint إعزهضايٙ يمٛذ

 Model-Oracle انًشعؼٙ-ًَٕرط

  Parameter ػبيم يزغٛش 

 Programming Constraint انجشيغخ ثبنًمٛذاد 

   Redundant Constraint ركشاس٘ يمٛذ

 Software Testing فؾض انجشيغٛبد

 Solver انًكزجخ انجشيغٛخ

  Static Symmetry Breaking صبثذكغش انزُبظش ثشكم 

 Surrogate Constraint إػبفٙ يمٛذ

 Variable يزغٛش
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    بناء يعجى نكهًات الآراء لائى عهى تعهيى الآنة بهذف تحهيم الآراءبناء يعجى نكهًات الآراء لائى عهى تعهيى الآنة بهذف تحهيم الآراء

  ِؾّذ سؽ١ُ،  ػلاء اٌذ٠ٓ ؽّٛدٖ
 عبِؼخ الأص٘ش، و١ٍخ إٌٙذعخ، لغُ ٕ٘ذعخ إٌظُ ٚاٌؾبعجبد

 
 alaa_ham@gega.net ،mrohaim@azhar.edu.eg اٌجش٠ذ الاٌىزشٟٚٔ:   

 
٠ٕطٛٞ رؾ١ًٍ ا٢ساء ػٍٝ رظ١ٕف ا٢ساء اٌٛاسدح فٟ اٌزؼ١ٍمبد إٌٝ  انخلاصة.

 أؽذ الأعب١ٌت اٌّزجؼخ لإعشاء رظ١ٕف ا٢ساء ."عٍج١خ" ٚ أخشٜ  "إ٠غبث١خآساء 
وٍّبد ٙذف ٘زٖ اٌٛسلخ إٌٝ ثٕبء ِؼغُ ر ِؼبعُ وٍّبد ا٢ساء.  عزخذاَئث٠زُ 

ُ وٍّبد آساء ؽ١ش إٔٔب ٔمزشػ ثٕبء ِؼغ  .ِغبي ِؼ١ٓ آساء لا ٠ؼزّذ ػٍٝ
اٌمبئُ ػٍٝ رغز٠خ ا٢ٌخ ثّغّٛػخ رؼ١ٍمبد فٝ  خعزخذاَ طش٠مخ رؼ١ٍُ ا٢ٌئث

ِغبلاد ِخزٍفخ ِٚظٕفخ عٍفبً إٌٝ إ٠غبثٝ ٚ عٍجٝ. ٌٚمذ لذَ ٘زا اٌّؼغُ اٌّمزشػ 
ٔزبئظ أفضً ِٓ اٌّؼبعُ اٌغبثمخ إٌّشٛسح عٛاء اٌّؼبعُ إٌّشأح ٠ذ٠ٚب أٚ 

(. SentiWordNetلبِٛط وٍّبد اٌّشبػش ) اٌّؼبعُ إٌّشأح ثطش٠مخ آ١ٌخ ِضً
اٌخبطخ  ا٢ساءرؾغ١ٕب فٟ طش٠مخ اٌؾغبة اٌّغزخذِخ فٟ رؾ١ًٍ وّب لذِٕب 
 .ثبٌزؼ١ٍمبد

 

 .تحهيم الآراء, يعجى كهًات الآراء, تعهيمات انعًلاء, أنظًة انتىصيات انكهًات انجىهرية:

  يمذيةيمذية  11

اٌخبطخ ثبٌّٕزغبد اٌّخزٍفخ عٛاء وبٔذ  اٌزؼ١ٍمبدٔزشٔذ فٝ ٘زٖ الأ٠بَ ػٍٝ ػذد وج١ش ِٓ ٠ؾزٜٛ الإ
الأػّبي ثبلإٔزشٔذ ٌٍؾظٛي ػٍٝ  اٌزٌه ٠ٙزُ ِؾٍٍٛ .أٚ إٌّزذ٠بد اٌّخزٍفخ اٌّذٚٔبدِٛعٛدح فٝ 

أْ  ء٠ّىٓ ٌؼ١ٍّخ اٌزٕم١ت ػٓ ا٢سا اٌخبطخ ثأداء اٌششوبد ٚ وفبءح إٌّزغبد. ءاٌزؼ١ٍمبد ٚ ا٢سا
 ثؾٛسلزشاؽبد ٚ ٚالإبد أٔظّخ اٌزٛط١شوبد اٌجؾش ، ٚرغزخذَ فٝ رطج١مبد ِخزٍفخ ِضً ِؾ

 اٌزغ٠ٛك.

عزخذِذ إإٌّزغبد ِشىٍخ ِّٙخ فٝ ِغبي اٌزٕم١ت فٝ ا٢ساء ٌٚزٌه  رؼ١ٍمبدجش ػ١ٍّخ رظ١ٕف زرؼ
لبئُ ػٍٝ رم١ٕبد ِخزٍفخ ٌّؼبٌغخ ٘زٖ اٌّشىٍخ. ٠ّىٓ رمغ١ُ ٘زٖ اٌزم١ٕبد إٌٝ ٔٙغ١ٓ سئ١غ١١ٓ. ٔٙظ 

 ِغ ِؼبٌغخ اٌٍغبد اٌطج١ؼ١خ، ٚإٌٙظ ا٢خش لبئُ ػٍٝ إعزخذاَ ثب٢ساء اٌّؼبعُ اٌخبطخإعزخذاَ 
 .اٌخٛاسص١ِبد اٌخبطخ ثزؼ١ٍُ ا٢ٌخ

 ػٍٝ خظبئض ِخزٍفخ ٌٍٕض اٌّشاد رظ١ٕفٗ. -ٚغ١ش اٌّٛعٗ اٌّٛعٗعٛاء  -ّذ أعب١ٌت رؼ١ٍُ ا٢ٌخرؼز
، اٌّٛعٗ خرؼ١ٍُ ا٢ٌَ ػذح خٛاسص١ِبد خبطخ ثأعٍٛة غزخذ٠ [1]فٝ اٌجذا٠خ ٕ٘بن ػًّ ِٛضؼ فٝ 

داء أ. ٚلذ أٚضؼ ٘زا اٌؼًّ أْ أفضً عزخشاط ؽم١جخ وٍّبد ١ِّضح ٌٍٕظٛصإٚاٌزٝ رؼزّذ ػٍٝ 
إعزخذاَ ِغ  ")َ د إ( اٌّىبئٓ راد اٌذػُ الإرغب٘ٝ"عزخذاَ خٛاسصَ اٌزؼ١ٍُ ئث ١ف وبٌْؼ١ٍّخ اٌزظٕ

رُ رظ١ٕف اٌزؼ١ٍمبد ؽغت اٌخظبئض إٌؾ٠ٛخ ٌىٍّبرٙب إْ خبط١خ أْ رىْٛ اٌىٍّبد ِفشدح. 
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أؽذ ٘زٖ الأػّبي لبَ ثئعزخذاَ اٌخظبئض إٌؾ٠ٛٗ ٌٍىٍّبد إعزخذاِٗ فٝ ػذح ِمبلاد عبثمخ، 
إعزخذَ أعٍٛة ِّبصً ػٍٝ ِغّٛػخ ِمبلاد  ]3[. وزٌه فٝ  ]2[اٌّمبلاد الإخجبس٠ٗ ٌزظ١ٕف 

ٙب ِٚظذس٘ب ٚإػشاثٙب ثزشو١جبد ِخزٍفخ ٌٍىٍّخ ٚ٘ٝ ٌفظإعزخذَ ػذح خظبئض  ]4[أخشٜ. فٝ 
ٌزظ١ٕف ِغّٛػبد ِخزٍفخ ٌزؼ١ٍمبد ػّلاء. ٕ٘بن دساعبد أخشٜ إعزخذِذ ِؼبعُ اٌّشبػش ِضً 

دح فٝ عٛٛاٌّلإٔشبء ِغّٛػخ خظبئض ِخزٍفخ ِغزمبٖ ِٓ اٌم١بعبد لبِٛط وٍّبد اٌّشبػش 
 "ئٓ راد اٌذػُ الإرغب٘ٝاٌّىب" اٌخظبئض فٝ رٕف١ذ خٛاسصَ اٌزؼ١ٍُاٌّؼغُ، صُ إعزخذاَ ٘زٖ 

 .]6[ٚ  ]5[١ٌغزخذَ فٝ ػ١ٍّخ اٌزظ١ٕف وّب ٘ٛ ِٛضؼ فٝ 

ِؼبعُ ا٢ساء ٟ٘ ِظبدس رؾذد اٌذلالاد اٌشؼٛس٠خ ٌٍىٍّبد. ٚإعزخذاَ ٘زٖ اٌّؼبعُ فٟ ِغبي 
ثؾٛس اٌزٕم١ت فٟ ا٢ساء ٠ٕجٕٟ ػٍٝ افزشاع ِؤداٖ أْ اٌىٍّبد ٠ّىٓ اػزجبس٘ب وٛؽذاد ِؼٍِٛبر١خ 

ضؼ فٟ . إٔشبء ِؼبعُ ا٢ساء ٠ذ٠ٚب لذ رُ رطج١مٗ وّب ٘ٛ ِٛ]5[رمذَ أفىبس ٌزٛص١ك اٌشأٜ ٚاٌزار١خ 
، ثؾ١ش رُ رٛلغ لطج١خ اٌٛص١مخ ػٓ طش٠ك ػذ اٌىٍّبد اٌّٛعجخ ٚاٌىٍّبد اٌغبٌجخ. وزٌه رُ رمذ٠ُ ]1[

، ؽ١ش رُ إعزخذاَ ِؼغُ أساء ٠غزٕذ ػٍٝ اٌغّغ ث١ٓ ػذح ِظبدس ِغّؼ١خ  ]7[ِٕٙظ ِشبثٗ فٟ 
 ِٛعٛدح ِغجمبً.

رُ إلزشاػ  اٌّؼضٍخػٍٝ ٘زٖ  ٌٍٚزغٍت .٠غزٍٙه اٌىض١ش ِٓ اٌٛلذٌّؼبعُ ا٢ساء إْ اٌجٕبء ا١ٌذٚٞ 
ٚرٌه ػٓ طش٠ك ص٠بدح ؽغُ اٌّؼغُ اٌزٜ ٠ؾزٜٛ ػٍٝ اٌىٍّبد اٌّشبػش، ٌجٕبء ِؼغُ آخش ِٕٙظ 

أؽذ ِؼبعُ  .اٌشؼٛس٠خ اٌّشٙٛسٖ ثئضبفخ وٍّبد أخشٜ راد دلالاد شؼٛس٠خ ِشبثٗ ٌٙزٖ اٌىٍّبد 
ٚاٌزٜ أػطٝ دلالاد  ]8[لبِٛط وٍّبد اٌّشبػش  ٘ٛ إٌّٙظ فٝ ٘زاا٢ساء اٌشبئؼخ الإعزخذاَ 

، شجٗ اٌّٛعٗعزخذاَ طش٠مخ اٌزؼ١ٍُ ئث (WordNetشؼٛس٠خ ٌٍىٍّبد اٌّٛعٛدح فٝ لبِٛط اٌىٍّبد )
لبػذح ث١بٔبد ٌٍىٍّبد اٌشؼٛس٠خ  لبِٛط وٍّبد اٌّشبػشٚ٘ٛ ِزبػ ِغبٔبً ٌلأغشاع اٌجؾض١خ. ٠ٚمذَ 

ٚاٌطش٠مخ اٌّغزخذِخ  اٌخبطٗ ثبٌٍغخ الإٔغ١ٍض٠ٗ رظٍؼ لأْ رىْٛ ثذ٠لاً ٌٍّؼبعُ إٌّشأح ٠ذ٠ٚبً.
 ٌزط٠ٛش ٘زا اٌّؼغُ 

ٔمذَ فٟ ٘زٖ اٌجؾش ِؼغُ  ٌٍىٍّبد اٌخبطخ ثئثذاء اٌشأٜ اٌّىْٛ ثئعزخذاَ أعٍٛة رؼ١ٍُ ا٢ٌخ 
خزٍفخ. ٌٚمذ لّٕب ثزمغ١ُ اٌجؾش وبٌزبٌٟ : ٠ؼشع اٌمغُ اٌضبٔٝ ٚاٌّجٕٟ ػٍٝ رؼ١ٍمبد ِٓ ِغبلاد ِ

(. ث١ّٕب اٌمغُ اٌضبٌش َ ن أ ق د أِؼغُ وٍّبد آساء لبئُ ػٍٝ رؼ١ٍُ ا٢ٌخ )ٌجٕبء اٌخطٛاد اٌلاصِخ 
٠ؼشع ٔزبئظ إعزخذاَ ٘زا اٌّؼغُ. صُ فٟ اٌمغُ اٌشاثغ ٔمذَ ػذح إلزشاؽبد ٌزؾغ١ٓ أداء اٌّؼغُ، ٚفٟ 

 ١ٓ أ٠ذ٠ىُ الاعزٕزبط إٌٙبئٟ.إٌٙب٠خ ٔضغ ث

  انًمترحانًمترح  كهًات الآراءكهًات الآراءيعجى يعجى   22

لبئُ ػٍٝ رؼ١ٍُ ا٢ٌخ ٚاٌزٜ ٠ؼزّذ فٝ رى٠ٕٛٗ ػٍٝ ؽم١جخ اٌىٍّبد  وٍّبد آساءلزشاػ ِؼغُ ئٌمذ لّٕب ث
. اٌزم١ٕخ اٌّمزشؽخ اٌزؼ١ٍمبدػٍٝ "اٌّىبئٓ راد اٌذػُ الإرغبٟ٘"زؼ١ٍُ اٌإٌبرغخ ِٓ رطج١ك خٛاسصَ 

 .1ٝ شىً ؽٍز١ٓ سئ١غ١ز١ٓ وّب ٘ٛ ِج١ٓ فشُ رزىْٛ ِٓ ٌِجٕبء ٘زا اٌّؼغ
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  يرحهة تجهيز انبياناتيرحهة تجهيز انبيانات  2.12.1

الأِبصْٚ ٚاٌّزبؽخ فٝ اٌّٛلغ  ٔظٛصثؾضِخ إٌّزغبد اٌخبطخ  رؼ١ٍمبدعزخذِٕب فٝ ػٍّٕب اٌمذ 
ٌٍؼذ٠ذ ِٓ إٌّزغبد  رؼ١ٍك 505550555ػٍٝ ِب ٠مشة ِٓ  اٌؾضِخ. رؾزٜٛ ٘زٖ ]9[ٌىزشٚٔٝ الإ

زىْٛ وً ٠ِخزٍفخ.  ِغبلاد رؼ١ٍمبد فٝاٌّخزٍفخ )وزت، وب١ِشاد، إٌخ( ِّب ٠ؼٕٝ أٔٙب رؾزٜٛ ػٍٝ 
. رُ رٕف١ز خطٛاد اٌزغ١ٙض اٌزب١ٌخ ػٍٝ ٘زٖ 5ٌٝ إ 1ٔظٝ ٚ رم١١ُ سلّٝ ِٓ  عضءِٓ   رؼ١ٍك

 اٌّغّٛػخ لجً رطج١ك خٛاسصَ اٌزؼ١ٍُ.
ٚ  1راد اٌزم١١ُ ) اٌزؼ١ٍمبد( ثئػزجبس خٚ عبٌج خ)ِٛعج رؾ٠ًٛ رؼ١ٍمبد اٌؾضِخ إٌٝ رظ١ٕف١ٓ .1

،  3راد اٌزم١١ُ  اٌزؼ١ٍمبدٚإّ٘بي  خ( ِٛعج5ٚ  4راد اٌزم١١ُ ) ٚاٌزؼ١ٍمبد خ( عبٌج2
 ."رؼ١ٍمبد ػبد٠خ"

 خاٌّٛعج اٌزؼ١ٍمبد، ثؾ١ش ٠ىْٛ ػذد رؼ١ٍك 756,958ػشٛائ١بً ِٓ  رؼ١ٍك 25555إخز١بس  .2
 ؽشف. 555ػٓ  اٌزؼ١ٍكٚأْ لا ٠ض٠ذ ػذد أؽشف  خاٌغبٌج اٌزؼ١ٍمبدِغبٜٚ ٌؼذد 

إٌٝ  ثبٌزؼ١ٍكاٌّخزبسح ٌزمغ١ُ إٌض اٌخبص  اٌزؼ١ٍمبدرطج١ك ػ١ٍّخ رمغ١ُ اٌىٍّبد ػٍٝ  .3
 ِغٛػخ ِٓ اٌىٍّبد ٚالأسلبَ ٚػلاِبد اٌزشل١ُ.

 رطج١ك اٌزؾ١ًٍ اٌظشفٝ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِظبدس اٌىٍّبد. .4

. ٚ رغزخذَ ٘زٖ  4ٚ  3فٝ رٕف١ز اٌخطٛاد  ]15[ إٌضٌمذ لّٕب ثبعزخذاَ أداح ا١ٌٙىً اٌؼبَ ٌٕٙذعخ 
 .الأداح فٝ رط٠ٛش ٚرطج١ك رىٌٕٛٛع١ب ِؼبٌغخ إٌظٛص

  يرحهة تطىير انًعجىيرحهة تطىير انًعجى  2.22.2

اٌّىبئٓ راد اٌذػُ اٌّشؽٍخ اٌغبثمخ فٝ رؼ١ٍُ  ٌِٓمذ لّٕب ثبعزخذاَ ؽضِخ اٌج١بٔبد اٌّغٙضح 
اد ٌغ٠ٛٗ )وً ٚؽذح رؾزٜٛ ػٍٝ ٌفظٗ . ٠ٚمَٛ ٘زا اٌزؼ١ٍُ ػٍٝ أعبط رمغ١ُ إٌض إٌٝ ٚؽذالإرغبٟ٘

ٚاؽذٖ( ِغ اعزخذاَ اٌخظبئض اٌٍغ٠ٛٗ ٌٙزٖ اٌٛؽذاد. رغزخذَ رم١ٕخ رؼ١ٍُ ا٢ٌٗ فٝ ؽغبة ل١ُ 
. ٌٚمذ رُ رطج١ك اٌّىبئٓ راد اٌذػُ ٌٍزؼ١ٌٍٍُىٍّبد ؽغت ِؼذي رٛاعذ٘ب فٝ اٌج١بٔبد اٌّغزخذِخ 

 الإرغب٘ٝ ثئعزخذاَ اٌؼٛاًِ ا٢ر١ٗ:

 اٌٍغ٠ٛخ اٌّغزخذِخ: ٘ٝ ٌفظخ اٌىٍّبد وّب ٘ٝ. اٌغّخ 
 ْ( خبط١خ رغزخذَ لإٔش-خبط١خ ٝ٘ :)عٍغٍخ ِٓ اٌٍفظبد اٌزٝ ع١زُ إعزخذاِٙب فٝ  بءٚؽذح

اٌٛؽذٖ -اٌٛؽذح )اٌزٜ ٠ؾزٜٛ ػٍٝ ٌفظٗ ٚاؽذح( ٚ صٕبئٝ-. فٝ رم١ٕزٕب لّٕب ثّضط أؽبدٜاٌزؼ١ٍُ
ػٍٝ اٌزشر١ت. ٚرُ إعزخذاَ  5:1أٚصاْ ثٕغجخ  ثئعزخذاَ  )اٌزٜ ٠ؾزٜٛ ػٍٝ ٌفظز١ٓ(

 الإػزجبس ٌىٝ ٔأخز فٝ اٌزؼ١ٍُاٌٛؽذٖ ِغ إػطبئٙب ٚصْ أوجش أصٕبء ػ١ٍّخ -خبط١خ صٕبئٝ
 اٌزؼج١شاد اٌّشوجخ ِزً "ع١ذ عذاً" ثذلاً ِٓ أخز وً وٍّخ ِٕٙب ػٍٝ ؽذٖ "ع١ذ" ٚ "عذاً". 

 اٌٛص١مخ )د يِؼىٛط رشدد -طش٠مخ ؽغبة أٚصاْ الأٌفبظ اٌّغزخذِخ : ٘ٝ  رشدد اٌٍفظخ -  َ
د ٚ(. ٚ ف١ٙب ٚصْ اٌٍفظخ ٠غبٜٚ ؽبطً  ضشة رشدد اٌٍفظخ فٝ ِؼىٛط رشدد اٌٛص١مخ. 

ٛص١مخ. ٌٚزفبدٜ ؽذٚس ٔٛع ِٓ ٠ٚؼشف رشدد اٌٍفظخ ثأٔٗ ػذد ِشاد رىشاس اٌٍفظخ فٝ اٌ
 خفٝ اٌٛصبئك وج١شح اٌؾغُ ٠زُ ؽغبة رشدد اٌٍفظ ثغجت رىشاس٘ب وض١شاً  خ١ض ٌٍفظٗ ِؼ١ٕاٌزؾ
 ؼبدٌخ ا٢ر١خ.ثبٌّ

 

ية
عرب

 ال
غة

الل
ب ب

سو
حا

 ال
سة

ند
وه

م 
لو

لع
ي 

ول
لد

مر ا
ؤت

لم
ة ل

بع
سا

 ال
رة

دو
ال

1049



4 

 

 

       
    

∑      
      

 
ٚاٌّمبَ ٘ٛ ػذد الأٌفبظ  djفٝ اٌٛص١مخ  ti٘ٝ ػذد ِشاد ظٙٛس اٌٍفظخ   ni,jؽ١ش أْ: 

 اٌّٛعٛدح فٝ اٌٛص١مخ

 

 أِب ِؼىٛط رشدد اٌٛص١مخ فٙٛ ِم١بط ٌٍزؼج١ش ػٓ أ١ّ٘خ اٌٍفظخ ٠ٚزُ ؽغبثٗ ثبٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ.

 

        
   

                
                

 
ػذد اٌٛصبئك اٌزٝ  |{dj: ti   dj} |٘ٛ اٌؼذد الإعّبٌٝ ٌٍٛصبئك اٌّغزخذِخ، ٚ  |D|ؽ١ش أْ: 

 . tiظٙشد ف١ٙب اٌٍفظخ 

 

وٍّبد رؾزٜٛ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٌفبظ -عٛف ٠ؾزٜٛ ػٍٝ ؽم١جخ اٌزؼ١ٍُإْ إٌّٛرط اٌٌّٛذ ِٓ ٘زا 
ٌفبظ ، الأدسعبد شؼٛس٠ٗ ٌٙزٖ  رّضًراد أٚصاْ ِٛعجخ ٚعبٌجخ. ٚلذ إػزجشٔب أْ ٘زٖ الأٚصاْ 

 ٚرظٕف اٌٍفظخ ػٍٝ أٔٙب ِٛعجخ اٚ عبٌجخ ؽغت  الإشبسح.

 
  

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
الدورة ال

1050



5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  طبيك تمنية تعهيى الآنةبت كهًات آراء يعجىإنشاء . 1انشّكم

رؾ٠ًٛ اٌزؼ١ٍمبد 
 إٌٝ ِٛعجخ ٚعبٌجخ

 إخز١بس  اٌزؼ١ٍمبد 

ػ١ٍّخ رمغ١ُ 
 اٌىٍّبد

ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ 
 اٌظشفٝ

 ( إرؼ١ٍُ ) َ د 

 اٌزؼ١ٍمبدؽضِخ 

َ ن أ ق ِؼغُ )
 (  د أ

إعزخشاط ؽم١جخ 
 اٌىٍّبد

 ِشؽٍخ رغ١ٙض اٌج١بٔبد

 ِشؽٍخ رط٠ٛش اٌّؼغُ
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  انعًلاءانعًلاءنة نتصنيف تعهيمات نة نتصنيف تعهيمات عهى تعهيى الآعهى تعهيى الآ  انمائىانمائىالأراء الأراء   كهًاتكهًات  ستخذاو يعجىستخذاو يعجىإإ  33

ّطٍمخ ػٍٝ ؽغت اٌم١ُ اٌالأ اٌىٍّبدِٓ خلاي ؽم١جخ اٌىٍّبد اٌٌّٛذح فٟ اٌمغُ اٌغبثك لّٕب ثبخز١بس 
ٚلذ لّٕب  ،اٌّمزشػاٌمبئُ ػٍٝ رؼ١ٍُ ا٢ٌخ وٍّبد ا٢ساء  ٚرُ إػزجبس٘ب وّؾزٜٛ ِؼغُ اٌخبطخ ثٙب

 ِبصْٚ ،الأ ؽضِخ ٔظٛصالأٌٚٝ ٟ٘  اٌؾضِخ، اٌؾضَ إٌظ١خثزطج١ك ٘زا اٌّؼغُ ػٍٝ اصٕز١ٓ ِٓ 
 ثؾ١ش رىْٛعبٌت( ٘زٖ اٌزؼ١ٍمبد ِخزبسح  2555ِٛعت ،  2555ؽ١ش اخزشٔب أسثؼخ ألاف رؼ١ٍك )

٘ٝ ؽضِخ اٌضب١ٔخ  اٌؾضِخ ّٓ ٚالؼ١خ إٌزبئظ.ٚرٌه وٟ ٔض اٌّغزخذِخ ٌٍزؼ١ٍُخزٍفخ ػٓ اٌزؼ١ٍمبد ِ
رؼ١ٍك ِٛعت  1555. ٘زٖ اٌّغّٛػخ رزىْٛ ِٓ  ]5[،  ]4[،  ]1[الأفلاَ اٌّغزخذِخ فٟ  ٔظٛص

 .]11[ ؼ١ٍك عبٌت ،ٟٚ٘ ِزبؽخ ػٍٝ اٌّٛلغر 1555ٚ

فٟ ٘زٖ  .اٌزؼ١ٍمبدٌزظ١ٕف  (َ ن أ ق د أرطج١ك ِؼغُ )فٝ  اٌىٍّبد" ػذطش٠مخ "عزخذِٕب ٌٚمذ إ
اٌطش٠مخ ٠زُ رطج١ك اٌّؼغُ ػٓ طش٠ك ػذ اٌىٍّبد اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌزؼ١ٍك ِٚٓ صُ 

عزخذاَ ئرُ رطج١ك ٘زٖ اٌطش٠مخ ث إٌٛػ١ٓ لذ ؽمك إٌز١غخ الأػٍٝ. ٜأاٌٝ  عزٕبداً إرؾذ٠ذ لطج١خ الأساء 
اٌزٟ ٠ؾز٠ٛٙب( ٚإٌزبئظ ِج١ٕخ فٟ اٌغذٚي  اٌىٍّبد)ؽغُ اٌّؼغُ ٠ؼٕٟ ػذد  ٍّؼغٌُأؽغبَ ِخزٍفخ 

ِب ث١ٓ  ٗػٕذِب ٠ىْٛ ؽغّ ع١ذ)دلخ(  ٠ّزٍه أداء (َ ن أ ق د أ)ْ أ . ِٓ اٌغذٚي ٔشٜرٟا٢
 .وٍّخ 15555ػٍٝ ػٕذ ث١ّٕب الأداء الأ ،وٍّخ 25555ٚ 15555

 
َ ن أ ق )ؽغُ  اٌذلخ )%(

 ِبصْٚالأ الأفلاَ اٌّزٛعظ )وٍّخ( ( د أ

41,17 41,17 41,17 25555 

41,77 41,47 41,71 15555 

10,11 14,1 41,71 15555 

11,41 17 14,71 5555 

 انعادية يععهى انتعهيمات  انًبنى (و ن أ ق ت أ) ستخذاوإتعهيمات بان:نتائج تصنيف  1جذول
 .وإستخذاو طريمة انعذ كسًات نغىية نفظة انكهًاتإعتبار 

 

 إٌظٛصعزخذِٕب ٔفظ ؽضِخ إ ٚاٌّؼبعُ الأخشٜ إٌّشٛسح،ٌٍّٚمبسٔخ  ث١ٓ اٌّؼغُ اٌخبص ثٕب 
عزخذاَ اٌّؼغُ اٌخبص ثٕب ٠ضّش ػٓ إئظ  أْ ٚرظٙش إٌزب .خ عبثمبً ِذالأفلاَ( اٌّغزخ ٔظٛص)ؽضِخ 

 رٟ:رؾغٓ ٘بَ ػٓ اٌّؼبعُ الأخشٜ، وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي ا٢
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 انطريمة انذلة

 طش٠مخ ػذ اٌىٍّبد )٘زا اٌجؾش(. ( ِغَ ن أ ق د أإعزخذاَ )  % 71075

 . ]1[طش٠مخ ػذ اٌىٍّبد إعزخذاَ لبِٛط وٍّبد اٌّشبػش ِغ  % 65058

ٛٔخ ٠ذ٠ٚبً  ِغ إعزخذاَ لبئّخ ِٓ اٌىٍّبد اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ اٌّى % 69035
 .]1[ طش٠مخ ػذ اٌىٍّبد

ػذ  خإعزخذاَ لبئّخ وٍّبد ِىٛٔخ ِٓ ػذح ِؼبعُ ِغ طش٠م % 67085
 . ]4[ اٌىٍّبد

 : يمارنة اننتائج 2جذول

  نةنةعهى تعهيى الآعهى تعهيى الآ  انمائىانمائىالأراء الأراء كهًات كهًات تحسين يعجى تحسين يعجى   44

 ِؼغُ ِشبػش لبئُ ػٍٝ رؼ١ٍُ ا٢ٌخٌجٕبء  اٌّىبئٓ راد اٌذػُ الإرغب٘ٝعزخذِٕب إفٟ اٌمغُ اٌغبثك 
 2ٚ  1الأِبصْٚ )اٌزؼ١ٍمبد ثٕغجخ رظ٠ٛذ  ٔظٛصّغزخشعخ ِٓ ؽضِخ اٌ ؽضِخ اٌج١بٔبدثئعزخذاَ 

رىْٛ ِٛعجخ( ِغ إػزجبس ٌفظخ اٌىٍّبد وغّخ ١ِّضح  5ٚ  4ثٕغجخ رظ٠ٛذ رىْٛ عبٌجخ ، ٚاٌزؼ١ٍمبد 
فٟ وً ِٓ ٘زٖ اٌزؾغ١ٕبد ٠زُ ٚ .رؾغ١ٕبد ٌزؾغ١ٓ أداء اٌّؼغُ ػذح فٝ ٘زا اٌمغُ ٔمزشػٌٍٚزؼ١ٍُ. 
 إٌزبئظ ٌٍزؾمك ِٓ رؾغٓ الأداء. رغغ١ً

ٌلإ٠غبث١خ ٚاٌغٍج١خ. رُ رى٠ٛٓ ٘زٖ  ٜثذ٠ٍخ ِغ ِؼٕٝ لٛ ٔظٛصعزخذِٕب ؽضِخ إاٌزؾغ١ٓ الأٚي: فٝ 
الأِبصْٚ ثؾ١ش رىْٛ اٌزؼ١ٍمبد ثٕغجخ  ٔظٛصاٌؾضِخ ِٓ اٌج١بٔبد ثبعزخشاعٙب ِٓ ؽضِخ 

ٌجٕبء ِؼغُ إعزخذاَ ٘زٖ اٌزؼ١ٍمبد  صُ ."رؼ١ٍمبد ل٠ٛخ" ِٛعجخ 5عبٌجخ ٚثٕغجخ رظ٠ٛذ  1رظ٠ٛذ 
 رٟ:بلإػزّبد ػٍٝ ا٢ِؾغٓ ث

 102650499رؼ١ٍك لٛٞ رُ اعزخشاعٙب ػشٛائ١ب ِٓ  25555 ػجبسح ػٓ ؽضِخ اٌج١بٔبد 
 ؽشف. 555راد أؽغبَ ١ٌغذ أوجش ِٓ  رؼ١ٍك

 ِغ ثبلٝ اٌخظبئض اٌّغزخذِخ ٌزؼ١ٍُ  اٌٍغ٠ٛخ اٌّغزخذِخ: ٘ٝ ٌفظخ اٌىٍّبد وّب ٘ٝ. اٌغّخ
                                                                                                           ا٢ٌخ وّب ٘ٛ ِٛضؼ فٝ اٌمغُ اٌضبٌش.

الأداء الأفضً ٌٍّؼغُ  وبْ ػٕذ ؽم١جخ وٍّبد راد ؽغُ  أْ وّب ٘ٛ ِٛضؼ فٟ اٌمغُ اٌغبثك ،
اٌخبطخ  اٌزؾغ١ٕبدخزجبس لإ وٍّخ ٠15555ؾزٛٞ ػٍٝ  ٌِٛذ .ٌٚزٌه لّٕب ثبعزخذاَ ِؼغُ 15555

عزخذاَ ؽضِخ اٌج١بٔبد اٌم٠ٛخ إفئْ  3ٍٕزبئظ اٌّٛضؾخ فٟ اٌغذٚي ٌ بً مٚطج .(َ ن أ ق د أثبٌّؼغُ )
 % . 5033ؽذس رؾغٓ ضئ١ً لذسٖ أفٟ اٌزذس٠ت لذ 
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 ( ِغ طش٠مخ اٌؾغبةَ ن أ ق د أٔٛع )
 اٌذلخ )%(

 اٌّزٛعظ الأفلاَ الأِبصْٚ

اٌم٠ٛخ ِغ ٌفظخ اٌّؼغُ اٌمبئُ ػٍٝ اٌزؼ١ٍمبد 
 41,44 7105 41,17 اٌىٍّبد ِغ إعزخذاَ طش٠مخ اٌؼذ.

يع  انمىيةعهى انتعهيمات  انًبنى (و ن أ ق ت أتعهيمات بإستخذاو )اننتائج تصنيف :  3جذول
 .وإستخذاو طريمة انعذ نغىية إعتبار نفظة انكهًات كسًة

 

ل١ُ ٚاٌزٟ ٠زُ ف١ٙب  ؽغبة  ِغّٛع  اٌىٍّبد"ل١ُ  عّغ"رُ اعزخذاَ طش٠مخ  اٌزؾغ١ٓ اٌضبٟٔ:أِب فٝ 
اٌغبٌجخ ٌزؼ١ٍك ِب، ٠ٚزُ رؾذ٠ذ اٌشأٞ اٌخبص ثبٌزؼ١ٍك  ل١ُ اٌىٍّبداٌّٛعجخ ِٚغّٛع  اٌىٍّبد

ٚرز١ّض ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٓ طش٠مخ ػذ  ٛع الأػٍٝ.ّطبؽت اٌّغ إٌٛع)ِٛعت أَ عبٌت( ؽغت 
بد ٚاٌزٝ رؼجش لٛح رؼج١ش اٌىٍّخ اٌّٛعجخ ػٓ ٌٍىٍّاٌّمذسح  اٌم١ُٟ الإػزجبس ففٟ أٔٙب رأخز  اٌىٍّبد

 .]12[ الإ٠غبة أٚ رؼج١ش اٌىٍّخ اٌغبٌجخ ػٓ اٌغٍت

عزخذاَ طش٠مخ اٌزغ١ّغ ٠ٕزظ رؾغٓ ٘بَ فٟ أداء رظ١ٕف اٌزؼ١ٍمبد إرج١ٓ أْ  4إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي 
عزخذاِٗ إفغٗ ٌٚىٓ ِٓ و١ف١خ ٔاٌّؼغُ ِٓ  % . فٟ اٌٛالغ ٘ز اٌزؾغٓ ١ٌظ ِىزغجبً  ٠5.87ظً اٌٝ 

 فٟ رؾذ٠ذ لطج١خ الأساء اٌخبطخ ثبٌزؼ١ٍمبد.

 

 ( ِغ طش٠مخ اٌؾغبةَ ن أ ق د أٔٛع )
 اٌذلخ )%(

 اٌّزٛعظ الأفلاَ الأِبصْٚ

اٌّؼغُ اٌمبئُ ػٍٝ اٌزؼ١ٍمبد اٌم٠ٛخ ِغ ٌفظخ 
 77075 7605 78099 اٌىٍّبد ِغ إعزخذاَ طش٠مخ اٌزغ١ّغ.

انمىية يع عهى انتعهيمات  انًبنى (و ن أ ق ت أ)تعهيمات بإستخذاو ان: نتائج تصنيف  4جذول
 .وإستخذاو طريمة انجًع نغىية إعتبار نفظة انكهًات كسًة

 

                     .ٌفظخ اٌىٍّخػٛضب ػٓ  ٌغ٠ٛخوغّخ  ِظبدس اٌىٍّبدَ اعزخذثئ لّٕب ٌزؾغ١ٓ اٌضبٌش:فٝ ا بأِ
 ِؾغٓ ، ِجٕٟ ػٍٝ الأرٟ:ُ اٌّٛطٛفخ فٟ اٌمغُ اٌضبٌش ٌجٕبء ِؼغصُ ٔطجك ٔفظ اٌزم١ٕخ 

  ٓ102650499عزخشاعٙب ػشٛائ١ب ِٓ إرُ  رؼ١ٍك لٜٛ 25555ؽضِخ اٌج١بٔبد ػجبسح ػ 
 ؽشف. 555رؼ١ٍك راد أؽغبَ ١ٌغذ أوجش ِٓ 

 ِغ ثبلٝ اٌخظبئض اٌّغزخذِخ ٌزؼ١ٍُ ا٢ٌخ  اٌىٍّبد. ِظبدساٌٍغ٠ٛخ اٌّغزخذِخ: ٘ٝ  اٌغّخ
 وّب ٘ٛ ِٛضؼ فٝ اٌمغُ اٌضبٌش.

 5.83 ص٠بدح فٝ اٌذلخ ثٕغجخ٠ٕزظ  ِظذس٘بثغّخ ٌفظخ اٌىٍّخ عزجذاي عّخ إ أ٠ْٛضؼ  5عذٚي 
 %. 
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 ( ِغ طش٠مخ اٌؾغبةَ ن أ ق د أٔٛع )
 اٌذلخ )%(

 اٌّزٛعظ الأفلاَ الأِبصْٚ

اٌّؼغُ اٌمبئُ ػٍٝ اٌزؼ١ٍمبد اٌم٠ٛخ ِغ ِظبدس 
 78058 7708 79036 اٌىٍّبد ِغ إعزخذاَ طش٠مخ اٌزغ١ّغ.

انمىية يع عهى انتعهيمات  انًبنى (و ن أ ق ت أتعهيمات بإستخذاو )ان: نتائج تصنيف  5جذول
 .وإستخذاو طريمة انجًع نغىية إعتبار يصادر انكهًات كسًة

  انخاتًةانخاتًة  55

 ٕبلزشؽٌزٌه إ ِؼبعُ الأساء رؼزجش ٚاؽذح ِٓ اٌّظبدس اٌم١ّخ اٌّغزخذِخ ٌزؾ١ًٍ أساء الأشخبص.
ؽ١ش ٠مذَ ٘زا  .ٌجٕبء ِؼغُ وٍّبد آساء ٌٍزؼ١ٍمبداٌٍغ٠ٛخ  بدػٍٝ اٌغّ بئُاٌمإعزخذاَ رؼ١ٍُ ا٢ٌخ 

وّب ٔمذَ أ٠ضب رؾغ١ٕبد أخشٜ ٌجٕبء  .رؾغ١ٕبد رفٛق اٌّؼبعُ إٌّشٛسح عبثمبً  مزشػاٌّ اٌّؼغُ
عزخذاَ ِظبدس اٌىٍّبد وغّخ أعبع١خ رغزؼٍّٙب ِىبئٓ اٌذػُ إ ِغعزخذاَ اٌزؼ١ٍمبد اٌم٠ٛخ ئاٌّؼغُ ث

ثبعزخذاَ طش٠مخ )رغ١ّغ ل١ُ  خشػٍٝ دلخ رظ١ٕف اٌزؼ١ٍمبدآرُ رمذ٠ُ رؾغ١ٓ وزٌه  الإرغبٟ٘.
% ٌؾضَ 77.8%  ٚ 79.36وً ٘زٖ اٌزؾغ١ٕبد إٌٝ دلخ لذس٘ب ؽ١ش أدد  الأٌفبظ( وطش٠مخ ؽغبث١خ.

 ِبصْٚ ٚالأفلاَ ػٍٝ اٌزشر١ت.ٔظٛص الأ
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 انًهخص بانهغة الانجهيزية
Title: Building Machine Learning Based Senti-word Lexicon for Sentiment Analysis 

Abstract. Sentiment analysis involves classifying opinions in text into categories like 
"positive" or "negative". One of approaches used to make sentiment classification is 
using sentiment lexicon. This paper aims to build a sentiment lexicon which is domain 
independent. We propose a Machine Learning Based Senti-word Lexicon (MLBSL) 
based on  reviews from different domains. Our proposed MLBSL yields an 
improvement over previous published manual and automatic-built lexicons like 
SentiWordNet. We also provide an improvement in calculation method used in reviews 
sentiment analysis. 

Keywords: Sentiment Analysis, Sentiment Lexicon, Customers Reviews, 
Recommender Systems 

 انًصطهحات
 

 Bag-of-Words وٍّبدؽم١جخ 

 Bigram صٕبئٝ اٌٛؽذح

 Blog ِذٚٔخ

 Corpora ؽضَ ٔظ١خ

 Corpus ؽضِخ ٔظ١خ

 Customers Reviews رؼ١ٍمبد اٌؼّلاء

 Document polarity ١ًِ اٌٛص١مخ

 أداح ا١ٌٙىً اٌؼبَ ٌٕٙذعخ إٌض
General Architecture for Text Engineering 
tool 

 Machine Learning رؼ١ٍُ ا٢ٌخ
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  Morphological Analysis اٌزؾ١ًٍ اٌظشفٝ

 N-grams ٚؽذح-ْ

 Products Reviews اٌزؼ١ٍمبد اٌخبطٗ ثبٌّٕزغبد

 Recommender Systems أٔظّخ اٌزٛط١بد

 Reviews رؼ١ٍمبد

  Sentiment Analysis رؾ١ًٍ الأساء

 Sentiment Classification رظ١ٕف ا٢ساء

 Sentiment Lexicon ِؼغُ وٍّبد ا٢ساء

 SentiWordNet لبِٛط وٍّبد اٌّشبػش

 Term ٌفظخ

 Term weight ٚصْ اٌٍفظخ

 Unigram أؽبدٜ اٌٛؽذح

 WordNet لبِٛط اٌىٍّبد
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ا   الحدود النشطة الحدود النشطةلصور الطبية باستخداملصور الطبية باستخداماسل سل تتبع سريع للأشياء في سلاتتبع سريع للأشياء في سلا

2 نصيرة بن عمران،  1 عبدالقادر فقير

 قسم الرياضيات والإعلام الآلي،  معسكر جامعة1
 معسكر، الجزائر، طريق المامونية، 29000، الرمز البريدي 763. ب. ص

، الرمز البريدي  المناور1505. ب.، صالآليقسم الإعلام ، العلوم و التكنولوجيا وھران  جامعة 2
 الجزائر، وھران، 31000

  

aekfekir@univ-mascara.dz  aekfekir@gmail.com  nabenamarne@yahoo.com

 
لصور الرقمية ا سلاسل طريقة لتجزئةنقدم في ھذه الورقة العلمية  .الخلاصة
 دالة فكرتنا تقوم على استخدام.  الحدود النشطةباستخدام نموذجوذلك  الطبية
في المرحلة  . الدالة الثابتة المعروفة في النموذجالنشط بدل الحد ىقول متغيرة
 محيط الشيء من أجل استخراجد النشط الح  نعرف مجموعة قوىالأولى،
الدالة . الأولى، ثم بعد ذلك نقوم بإقحام قوة جديدة لتغيير دالة القوى تتبعهالمراد 

 الطريقة قمنالزيادة سرعة . الاھتمامللشيء محل   سريعالثانية تمكننا من تتبع
 فعالية. حدود النشطةلنموذج ا ل بميز مختلفمتعدد المستويات  تنفيذباقتراح

باستخدام مجموعة وذلك الفكرة المقدمة أثبتت بمجموعة من النتائج التجريبية 
 سلسلة صور  حية متحركة،سلسلة صور لخلية: وصور الفيديمن سلاسل 
 .  لقلبسلسلة صور صدى اجرثومة و

 

، التتبع  طبيةالحدود النشطة، تجزئة الصور الطبية، سلاسل صور فيديو  :الكلمات الجوھرية
 ، ميز متعددالثعابين، شياءالسريع للأ

مقدمة  مقدمة11

ّمكن منه الإنسان في العقود الأخيرة ھو ھذه الخطوة الھائلة في التحول الآلي لمختلف النشاطات مما  ُ
 .  بالحاسوببصار الإصطناعي و الإبصارمن ذلك ما أصبح يسمى الإ. اليومية

مراقبة (ل الميدان الصناعي  العديد من الميادين مث شمل واسعبصارفقد أصبح استخدام أنظمة الإ
الميدان ) التعرف على ھويات الأشخاص ومراقبة الأماكن العامة(، الميدان الأمني )النوعية مثلا

 . )اد في بعض تقنيات التصوير الطبي مثلاانتاج الصور ثلاثية الأبع(الطبي 

بصفة رقمية ميدان تحليل الصور الفي أنظمة الإبصار وتعتبر تجزئة الصور عملية أساسية في 
إذ أنھا تمثل حجر الأساس لكل العمليات اللاحقة العالية المستوى التي تتعامل مع المعطيات عامة 

 : ]1[ تجزئة الصور تقنيات عديدة يمكن جمعھا في قسمين تشمل .لصورةجزاء الممثلة لأالرمزية 

لوان أو مستويات  مستويات الأ عدم استمرارية باستغلال وحوافھاالأشياء حدود كتشافا: الاول
 .أو غيرھا من الخصائصالرمادية 
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 الأجزاء المتجانسة المتماثلة التي لھا خصائص متشابھةاستخراج : الثاني

إحدى طرق تجزئة الصور ] 2[ فريقهنجد أن نموذج الحدود النشطة المقترح من طرف كاص و
ء بشكل عام وفي اشيالأ من أجل استخراج حواف  في العقدين الأخيرينالتي عرفت استخداما واسعا

  .]4][3[خاصة بشكل  الطبيتجزئة الصور

إلى غاية الوضعية  الطبيعة الحيوية والنشطة لحدود النموذج ابتداء من الوضعية الأولية للحد
 .]5[الثعابينإذ أن تحركھا يشبه تحرك الثعابين يطلقون عليھا إسم النھائية جعلت المختصين 

ستخراج وتتبع الحدود في سلسلسة صور رقمية وذلك باستعمال في ھذه المقالة نقترح طريقة لا
 توضيحا لنموذج ثانيةنجد في الفقرة ال:  منظمة كما يليتنا مقال.الثعابيننموذج الحدود النشطة أو 

 ةمجموعة من النتائج التجريبي. نعطي تفصيلا للطريقة المقترحةالثالثة في الفقرة . الحدود النشطة
 . والتي تكون متبوعة بخاتمة للمقالة الرابعة الفقرةومناقشتھا ستكون في

22  نموذج الحدود النشطةنموذج الحدود النشطة

2 

 

  المبدأ العامالمبدأ العام11 .  . 22

ْنموذج الحدود النشطة أو الثعابين ھو بكل بساطة خط أو منحنى معلمي يكون مغلقا ويكون مفتوحا  َ
 يتغير شكل. هحدود المراد استخراج يء فكرة الثعبان تقوم على وضع الخط بجوار الش.ذا طرفين
 كما ھو مبين في الشكل الشيء المرادوحجمه تحت تأثير قوى تدفعه أو تجذبه إلى حواف ھذا الخط 

 . الأول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  وحافتهحد الشيء

الوضعية الأولية(المنحنى الابتدائي 
)للثعبان

حركالمنحنى بعد ت

تحرك وتطور الحد النشط. الشكل الأول

 :]5[مرتبطة بالثعبان أنواع ھذه القوى مقسمة إلى ثلاث

داخلية ذاتية تتعلق بشكل الحد النشط وتسمى طاقة طاقة  .أ 
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ھذه الطاقة ھي التي تقوم بدفع .  تسمى طاقة خارجيةطاقة افتراضية مصدرھا الصورة.ب 
 إلى حدود الأشياء الموجودة في الصورةمنحنى الثعبان 

طاقة السياق والتي من خلالھا يمكن للمستعمل إضافة بعض الشروط الخاصة للنموذج .ج 
 حسب الصور والتطبيقات وغيرھا

 الموضوعة ابتداء لممثلة لمنحناه،مجموعة من النقاط اھو بالنسبة للصورة الرقمية، الحد النشط 
َّتحرك ھذه النقاط حتى تستقر عند حدود وحواف الشيء بجوار الشيء المراد تعيين حوافه،  ُ

 .لتخفيض قيمة الطاقة المرفقة بالحد النشطباستخدام طريقة  ركھا ھذا يتمتحوالمقصود ، 

  طاقات الحدود النشطةطاقات الحدود النشطة22 .  . 22

 ، وھنا نضعھا الإشارة إلى أنواعن الطاقات التي تم دالة طاقات الحد النشط ھي تركيبة لمجموعة م
 : لھاوضيح  تمزيد

  الطاقة الداخليةالطاقة الداخلية11 .  . 22. . 22

لذلك فھذه الطاقة . ثعبان، بحيث تكون متماسكةالھدف من ھذه الطاقة ھو تسيير الحالة الذاتية لل
 : معرفة بمجموع قوتين

  الثعبانقوة الاستمرارية والتي تسمح بالمحافظة على البعد المتساوي بين نقاط.أ 

قوة الإنكسارية والتي تجنب الحصول على نقاط معزولة والتي لن تكون منسجمة مع الشكل .ب 
 

   الطاقة الخارجية الطاقة الخارجية  22 .  . 22. . 22

عين بھا وإنما تأخذ لأنھا لا تتعلق بالخصائص الذاتية لبالنسبة للحدود النشطة ھذه الطاقة خارجية 
كن أھم خصائص الصورة ل. الإعتبار خصائص الصورة المعالجة كاللون والرمادية وغيرھا

طاقة . ھي درجة الميل والتي تمثل المشتقة الأولى للصورةوالتي وظفناھا في بحثنا ھذا المستعملة 
الميل لھا أھمية بالغة في إستقرار الحد النشط على حواف الشيء المقصود لأن ھذه الحواف تتميز 

 .)الميلأي  (بقيمة قصوى للفروق بين رمادية النقاط الصورية المتجوارة

   طاقة السياق طاقة السياق33 .  . 22. . 22

 للشيء المراد من الطاقة يسمح بإدخال خصائص ومعارف مسبقة الاختياريكما أشرنا ھذا النوع 
   اثنتينسنستعمل في بحثنا طاقتين . في الصورة

تسمح ھذه الطاقة بتحديد إتجاه انتشار نقاط الحد . ]6[نفخ المقترحة من طرف كوھينطاقة ال.أ 
خارجه مثل كرة الأطفال التي تنفخ فتتحرك أجزاؤھا إلى الخارج النشط إلى الداخل او إلى 

 .وبالعكس
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بعكس الأولى ھذه الطاقة تمكننا بتعريف إتجاه  .  ]7 [طاقة الإتجاه والمقترحة من طرف.ب 
 .واحد لحركة نقاط الثعبان يمينا يسارا وغيرھا من زوايا الإتجاھات

 

حل ھذه .  لھذه الطاقة الكلية مسألة تخفيضاولتن أن نالنشط، يمكنتركيبة طاقات الحد باستعمال 
 وفي  عدة تنفيذات لحل ھذه المسألةتوجد .راد الشيء المود وحواف ھو حد)تخفيض الطاقة (المسألة

ِ الشرهخوارزميةباستخدام قمناعملنا ھذا  ّ ]8[  

33  شرح الطريقة المقترحةشرح الطريقة المقترحة

 :اليةيمكن أن نقسم طريقتنا المقترحة في ھذه الورقة إلى المراحل الت

تحضير سلاسل الصور ذات ميز متعدد .أ 

النشط المختاراستخراج حواف الشيء المراد باستخدام الحد  .ب 

الطاقة الجديدةدالة تتبع الشيء باستخدام الحد النشط ب وتغيير دالة الطاقة للحد النشط  .ج 

4 

 

  الميز المتعدد لسلاسل الصورالميز المتعدد لسلاسل الصور11 .  . 33

حتى نصل إلى أول، ثاني، : دةنقوم بتصغير حجم الصور إلى مستويات متعدفي ھذه العملية، 
َّفي عملنا ھذا، كل نقطة صورية من .  تمثل المستوى رقم صفرةالصور الأصلي. المستوى المطلوب ُ
وعليه مستوى رماديتھا يساوى معدل .  الصورة الأصلية منتمثل أربع نقاط الأولصورة المستوى 

 النصف طولا وعرضا للحصول إذن الصورة الأصلية ستقسم إلى. مستوى رماديات النقاط الأربع
 وھكذا حتى الوصول إلى . ربع الأصليةحجمھا يساوى سيكون التيعلى صورة المستوى الأول 
 ). 2انظر الشكل (. المستوى الأعلى المطلوب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثلاث مستويات لصورة بميز مختلف.2شكل ال

 المستوى الثاني .أ

  نقطة128×128صورة  

 المستوى الأول. ب

  نقطة256×256صورة  

 :المستوى الأصلي. ج

  نقطة512×512 صورة  
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كل عمليات معالجة الحد النشط ستتم في المستوى الأعلى، وبعد استقرار الثعبان نقوم بنشر النتائج 
 .إلى المستوى الأدنى) حواف المستخرجةعرض ال(

 :فائدتان  لھا عمليةھذه ال

 مع ما يصاحب ذلك من حسابات تصغير دالة 512×512فبدل التحرك في مساحة : سرعة التنفيذ. أ
  . للقيام بنفس المھمة128×128 أو 64×64نكتفي بالتحرك في مساحة ) نفصلھا فيما بعد(الطاقة 

الغبش الموجود في الصورة والذي يمكن من أن يعرقل  لتشويش و ا آثارتسمح بإزالة بعض. ب
 .حركة الثعبان

  استخراج حواف الشيء المراداستخراج حواف الشيء المراد

5 

 

33 .  . 22

 في الشكل الثالثيمكننا أن نلخص ھذه المرحلة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إنشاء الثعبان الأولي في الصورة

 تخفيض الطاقة ونقل نقاط الثعبان

استقرار نقاط 
 الثعبان

الشيء 
المستخرج

نھاية مرحلة 
الإستخراج

نعم

 لا

 

 

 

استخراج حواف .3الشكل 
الشيء في الصورة الأولى

من السلسلة
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   إنشاء الثعبان الأولي إنشاء الثعبان الأولي11 .  . 22. . 33

قاط ثعبانية لذلك قمنا بتعيين مجموعة ن. يتم إنشاء الثعبان بداخل الشيء المراد أو حوله محيطا به
 ).انظر الشكل الرابع(على شكل دائرة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)في داخل الشيء المراد أو حوله (ن الأولي حالتي إنشاء الثعبا.الشكل الرابع

إحداثيات النقاط يمكن .  يكفينا لتحقيق ذلك إدخال مركز الدائرة ونصف قطرھا وعدد النقاط الثعبانية
  1 رقم صيغةحسابھا بال

xi = xc – r * sin (2πi/N)  i=0..n-1 
yi = yc – r * cos (2πi/N)     (1) 

ة الثعبانية رقم طإحداثيات النق   xi , yii 
xc , yc

: بحيث 
 إحداثيات مركز الدائرة 

rھو نصف قطرھا  
N المستعملة ھو عدد النقاط الثعبانية 

   لاستخراج الحواف لاستخراج الحوافالحد النشط المستعملالحد النشط المستعمل22 .  . 22. . 33

 2 رقم صيغةلمي، ودالة الطاقة المرفقة يمكننا تعريفھا بالعَْقمنا باستخدام الحد النشط الم
Esnake =Σi=1,N (a Econtinuity  (Pi) + b Ecurvature (Pi)+c Egradient(Pi) 

+d EBalloon(Pi))       (2) 
Pi= t( xi , yi )  i=1..Nھي النقاط الثعبانية   

a, b, c, d ھي المعاملات المرفقة بكل طاقة  

 ]9[ عملنا السابق  يمكن الرجوع إلى وعبارتھاكل طاقةصيغة لمزيد من تفاصيل 
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في ورقتنا ھذه استعملنا جوار (انية، نأخذ مجموعة من النقاط الصورية المجاورة لھا لكل نقطة ثعب
النقطة الجارة التي لھا أضعف قيمة للطاقة تمثل . ونقوم بحساب الطاقة لكل ھذه النقاط الجارة) 3×3

 .الموضع الجديد للنقطة الثعبانية

ِالشرهخوارزمية استعملنا    ). 1زمية رقم ر الخواانظر(تخفيض الطاقةخوارزمية لك ّ

 
Algorithm 1: Greedy Algorithm 

BEGIN

   Repeat 

for all points of snake do 

 Begin 

  for all points of neighborhood do 

Calculate the energies 

  for all points of neighborhood do 

Normalization

  Minimize to get the new position of snaxel (point of snake) 

End

   Until Stop Criterion 

 

 ھ��و اس��تقرار النق��اط الثعباني��ة الموج��ود كش��رط ف��ي 1مي��ة رق��م زرالتوق��ف الم��ذكور ف��ي الخواعام��ل 
 . إنه يمثل نسبة النقاط الثعبانية المستقرة خلال ثلاث تكرارات تعاقبية. 3الشكل 

  عرض النتيجة في المستويات الدنياعرض النتيجة في المستويات الدنيا33 .  . 22. . 33

، يكون الحد النشط متطابقا مع حواف 1 السالفة الذكر في الخوارزمية رقم ارستقرالاعند نقطة 
الصورة (الشيء المراد في الصورة الأولى من السلسلة، وبما أن العمليات تتم في المستوى الأعلى 

 .نقوم بنشر النتيجة إلى المستويات الدنيا) الأصغر حجما

تمث�ل ة نقطة صورية في المستوى الأعل�ى إذن فھ�ي ھي في الحقيق كل نقطة ثعبانية مما سبق نعلم أن
 م�ن المس�توى الأدن�ى  اختيار نقطة واحدةلا بد من ف. المباشرمن المستوى الأدنىصورية أربع نقاط 

الت�ي تمل�ك أض�عف قيم�ة تحديد ذلك يتم بانتقاء النقطة من النقاط الأربعة  .لتمثل النقطة الثعبانية ھناك
عملي�ة نش�ر النت�ا�� ھ�ذه تتك�رر حت�ى  .1كما م�ر معن�ا ف�ي الخوارزمي�ة 2 صيغةللطاقة المعرفة في ال

 .نصل إلى المستوى الأدنى أي الصورة الأصلية

   وتتبع الشيء المراد وتتبع الشيء المرادتغيير دالة الطاقة للحد النشطتغيير دالة الطاقة للحد النشط33 .  . 33

قمن�ا بتأھي�ل ،  الأولى من السلسلة في الصورةواف وحدود الشيء المراد تتبعهالتعرف وتحديد حبعد 
أي الممث��ل (اعتبرن��ا ف��ي عملن��ا ھ��ذا أن الح��د النش��ط النھ��ا�ي.  الص��ورة اللاحق��ة�ل��ي للح��د النش��ط ف��ي
 .  ھو الثعبان الأولي في الصورة اللاحقة المعالجة الصورةفي) لحواف الشيء المراد
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تط�ر� لن�ا ) 2الص�يغة ( المس�تخدمة ف�ي المرحل�ة الس�ابقة م�ع الطاق�ةلكن ھذه الطريقة ا�لي�ة للت�ھي�ل 
لإھتمام سيتحرك يمين�ا أو ش�مالا أو �يرھ�ا م�ن الإتجاھ�ات، م�ع إمكاني�ة تغيي�ر  محل االشيء: إشكالا

وطاقة النفخ المستعملة في دالة الطاقة تسمح باتجاه واح�د لك�ل ). انظر الشكل الخامس(حجمه وشكله 
إلى الداخل أو إلى الخارج، بينما في الحالة المذكورة سيص�بح دور ھ�ذه الطاق�ة �ي�ر : النقاط الثعبانية

 لذلك اقترحن�ا ھن�ا اقح�ام ب�دل طاق�ة ال�نفخ طاق�ة  .لشكل محل الإھتماممباشر لديا ھنا من أجل تتبع مج
 ]7 [ھا نجدھا فيصيغتتفاصيل . جديدة تسمى طاقة الإتجاه

ح�ل آخ�ر لھ�ذه المعض�لة اقترحن�اه ف�ي ورقتن�ا مع الإحتفاظ بنفس الدالة وباستعمال طاقة النفخ، ھن�اك 
 ]9[ السابقة

 

 

 

 

الاتجاه المرجو. الشكل الخامس
للنقاط الثعبانية يؤكد محدودية طاقة

النفخ في مرحلة التتبع

 

4  النتائج التجريبية ومناقشتھاالنتائج التجريبية ومناقشتھا4

، ونكتفي في ھذا المقال  مجموعة من سلاسل الصورباستخدامقمنا بتجربة الطريقة المقترحة 
صدى  سلسلة الخلية الحية المتحركة، سلسلة صور الجرثومة وسلسلة صور :بعرض ثلاثة منھا

 .القلب

.  الأولختصارھا في الجدول لمات النموذج لكل سلسلة ويمكن اعَْبعد عدة تجارب، قمنا بضبط م
 التي أعطينا فيھا نماذج لصور النتائج من أول، وسط 8 و 7،  6 ونتائج التجزئة ممثلة في الأشكال

 . الحد النشط النھائي في كل صورة ممثل فيھا بمجموعة من النقاط كما ھو ملاحظ.وآخر السلسلة
إظھارھا يص أبعادھا إلى النصف في  مع حجم المقالة تم تقل الخلية المتحركةمن أجل تناسب صور

كما أنه تعمدنا إضافة بعض التشويش اليدوي لسلسلة صور .  لا في التجاربعرضھا ھناو
أسرع  لكن كان لھا تغيير شكل  في السلسلة الجرثومة حركتھا جد بطيئة. كما ھو واضحالجرثومة
 في ھاتين .سمھا المتغير الشكلفكان ھدفنا إذن تتبع ج المتقاربة متكررة في السلسلة ا أشكالھوبعض

القلب صدى ، بينما في سلسلة صور االسلسلتين كان إنشاء الثعبان الأولي حول الجسمين و خارجھم
 .ه دورية تقريبا كما ھو معلومت حركت والذي كان)البطين(كان الثعبان الأولي داخل التجويف 

لمات التجاربعَْ م.الجدول الأول

سلة الجرثومةسل سلسلة الخلية سلسلة القلبالمعلمات

 a, b, c, |d| 0.1, 0.5, 1, 0,1 0.1, 1, 1, 0,1 0.1, 0.5, 1, 0,1المعلمات 

258036عدد النقاط الثعبانية

8 
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 نتائج تتبع الخلية المتحركة باستعمال ثلاثة مستويات بميز متعدد.الشكل السادس
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 نتائج تتبع الجرثومة باستعمال مستويين.الشكل السادس
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 القلب باستعمال مستويين صدى نتائج تتبع حركة البطين في سلسلة صور.الشكل السادس
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لاحظنا في الجملة أنه تم تحديد حواف الشيء المراد في الصورة الأولى ومن ثم تتبعه في بقية 
السلسلة كانت ) الخلية المتحركة والجرثومة (نالأوليتيبالنسبة للسلسلتين . صور السلاسل الثلاثة

. في كامل السلسلة بدقة جيدة) دتحديد حواف الشيء المرا(عملية التجزئة  تتم لذلك بسيطة
التشويش الموجود في سلسلة الجرثومة تم تجاوزه برفع معامل طاقة الإستمرارية مقارنة بالسلسلتين 

 .إضافة إلى معامل الطاقة الخارجية الذي كان في أعلى قيمه في كل السلاسل

رغم ذلك .  النموذجلماتعَْتم إجراء عدة تجارب لضبط م) القلبصدى صور (في السلسلة الثالثة 
. يرجع ذلك إلى عاملين أساسين. نلاحظ أن بعض النقاط الثعبانية لم تكن في الموضع المطلوب

ا ھو نوعية الصور فھي أكثر تشويشا ومھما استعملنا المعالجات الأولية لتحسينھا ستبقى مالأول منھ
انظر (لمختارة كعامل للتوقف الأمر الثاني ھو نسبة النقاط الثابتة ا. نسبة التشويش فيھا معتبرة

فھناك مجموعة من % . 95 إلى 90%غالبا ما نختار نسبة . )الشكل الثالث و الخوارزمية الأولى
نقطتان إلى ثلاث نقاط في النتائج المعروضة (النقاط إذن لن تؤخذ بعين الإعتبار في استقرار الثعبان

في الجھة . ا ونعتبر الثعبان مستقراإذن حتى ولو لم تكن في الموضع المطلوب سنتجاوزھ). ھنا
 التنفيذ زمنلكن لاحظنا أن ذلك قد رفع من % 100المقابلة قمنا في بعض التجارب برفع النسبة إلى 

بنسبة مھمة مع أن النتيجة لم تتحسن بالقدر المطلوب مقارنة بالزيادة في الوقت وذلك يرجع إلى 
 .ول المذكورالأالعامل 

طريقتنا ھذه التي استخدمنا فيھا  و مباشرةالصور الأصليةسلاسل جزئة بين تبالنسبة للمقارنة 
 كانت) والتتبعتحديد الحواف  (نوعية التجزئة  لا حظنا أنلصور،سلاسل االمستويات المتعددة ل

باستعمال المستويات المتعددة % 80 التنفيذ إلى نحو زمنمتماثلة في كل السلاسل بينما تم تقليص 
 تنفيذ بالنسبة للطريقة المعروضة في ھذه المقالة تجزئة الصور ونشر النتائج ال زمنأدخلنا في(

 ). أيضا

الخاتمة  الخاتمة55

. اقترحنا في ھذه المقالة طريقة لتجزئة سلاسل الصور الطبية وذلك باستخدام نموذج الحدود النشطة
عتمد على اقتراحنا ي. قمنا أولا بتحديد حواف الشيء المراد ومن ثم تتبعه في باقي صور السلسلة

 ماعدا الصورة  للثعبان الأولي في كافة صور السلسلة طريقة الإنشاء الآليل الأو:أسسثلاث 
 الحد النشط التي كانت ثابتة في كل ما اطلعنا عليه من أبحاث اتالثاني تغيير دالة طاق. الأولى

 لذلك قمنا .تتبعمتقدمة، بينما ھنا اعتمدنا على تغيير ذلك من مرحلة تحديد الحواف إلى مرحلة ال
من ايجابيات ھذه الطاقة إزالة . بإدراج طاقة الإتجاه المعتمدة على الفارق بين اللقطتين المتتابعتين

استعمال تعدد المستويات من  : الثالث. نتيجة للفارق المستعمل في الصورةتأثير التشويش الثابت
بيا في المستوى الأعلى ذو الميز أجل تسريع العملية والتقليل من تأثير التشويش الذي يضمحل نس

 سلسلتين بسيطتين  نتائجقمنا ھنا بعرض. تم تجربة الطريقة باستخدام عدة سلاسل صور. الأدنى
 كانت النتائج مرضية وتثبت ).القلبصدى (والسلسلة الطبية المقصودة ) الخلية الحية والجرثومة(

 الھدف المنشود

ية
عرب

 ال
غة

الل
ب ب

سو
حا

 ال
سة

ند
وه

م 
لو

لع
ي 

ول
لد

مر ا
ؤت

لم
ة ل

بع
سا

 ال
رة

دو
ال

1073



14 

 

 أن التتبع كان تنا إثب،]9 [ المقترحة ھنا وطريقتنا السابقة إعداد مقارنة زمنية بين ھذه الطريقةبعد
 .المقارنة أكثر ولم تسمح حجم المقالة بزيادة تفاصيلسريعا ھنا إلى حدود الضعفين و

 تساعد على ، بدل طاقة الإتجاه المستعملة ھنا، إننا بصدد اقتراح طاقة جديدةريع مستقبلية،اشكم
 .تتبع أسرع

 إنشاء سلاسل صور :المعالجة المتوازية للعمليات الثلاثةاقتراح قة بطرييمكن أيضا تسريع ال
كما أننا نقترح . المستويات المتعددة، التجزئة في المستوى الأعلى ونشر النتائج إلى المستوى الأدنى

 .متعدد المتعاملين كل ذلك من أجل تجزئة وتتبع آني للأشياءإدخال نظام 

شكر   وتقدير وتقديرشكر66

 .جوتسي و بن والي للمساھمة في تنفيذ التجاربلكل من شكر بالقدم نت
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 الملخص باللغة الانجليزية
Title: Fast object tracking in medical image sequence using active contours 

Abstract. This paper presents approach of medical image sequence segmentation based 
on active contour models or snakes. Active contours have usually permanent energy 
function. In our approach, we propose snake with changeable energy function. Hence, 
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we define combination of forces in first step to extract object in first frame. Then, we 
introduce a new force in energy function to track quickly our object in other sequence 
frames. Also, we propose a multi-resolution implementation of this snake to accelerate 
our approach. The efficiency of our approach is shown through some experimental 
results using three image sequences: moving biological cell sequence, microbe sequence 
and echocardiograph image sequence. 

Keywords: Active contours, medical image segmentation, multi-resolution, medical 
image sequence, fast tracking, snakes 

 المصطلحات
 .حرصنا على أن يكون ظھور المصطلحات في الجدول حسب أول ظھور لھا في النص

 
تتبع Tracking, track 

تتبع سريع Fast tracking 

تتبع الأشياء Object tracking 

سلسلة صور Image sequence 

الحد النشط Active contour 

نموذج الحدود النشطة Active contour model 

ْالحد النشط المعلمي َ Parametric active contour 

تجزئة الصورة Image segmentation 

دالة القوى Force function 

محيطاستخراج ال Contour extraction 

الشيء المراد ، المقصود، محل الإھتمام Object of interest  

تنفيذ implementation 

تعدد المستويات Multi-level, multiscale 

ميز، ميز متعدد Multi-resolution 

صورة صدى القلب Echocardiography, Echocardiograph image 

الثعابين snakes 

ار الإصطناعيالإبص Artificial vision 

الإبصار بالحاسوب Computer vision 

نظام الإبصار Vision system 

تحليل الصور الرقمية Image analysis 

الحد، الحاف، المحيط Edge, contour 
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عدم استمرارية Discontinuity  

مستويات الرمادية Gray-levels, grayscale 

الأجزاء المتجانسة  Homogeneous region 

ْمنحنى معلمي َ Parameter Curve 

المنحنى الإبتدائي، الأولي Initial curve 

طاقة داخلية، خارجية، السياق Internal, external, context energy 

تخفيض الطاقة Energy minimization 

تركيبة Combination   

طاقة الإستمرارية Continuity energy 

كساريةطاقة الإن Curvature energy 

ّالنقطة الصورية ُ )ementelture Pic(Pixel  

بان، نقطة ثعبانية الثعةنقط Point of snake (snaxel : snake element) 

الميل gradient 

طاقة النفخ Balloon energy 

طاقة الإتجاه Direction energy 

ِخوارزمية الشر هَّ Greedy algorithm 

معالجة Treatment  

التشويش، الغبش Noise  

استقرار Stability  

صيغة Formula 

تكرارات تعاقبية Iterations  

أبعاد الصورة Image dimensions 

نشر النتيجة Result propagation 

تأھيل آلي Automatic initialization 

الثعبان الأولي Initial snake 

ْمعلما تَ Parameters  

زمن التنفيذ Runtime  

الفارق بين اللقطتين Frame difference 

مقارنة زمنية  Temporal comparison 

المعالجة الموازية Parallel treatment 

تعاملين متعدد المنظام Multi agent system 

تتبع آني Tracking in real time  
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ز . ا     ا آ ا ا   ه
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       ا ا اب وت ا ا ام ه  دةز

    ءآ و ت ا  .  اه        ول
ا اه ا . ا رس   راتا   ت

    ت و  وا ا   ف ا .
 ا ز  م أو  ا ا أ د ت

 ف  ا  . ت ا ا  ا  ارا  
و ذ ر    دئ  ارات دة      

. ات ا  م  ا ا   . ات
 .   ها ال ااو أا إ ت 

 
 

 تآ –   رات اا– ا م – ارات اإ  –  تا ا –  
 د ت اا– ا . 

 
1.  

 
ه [1]   وان وا ا آا  آ  ا أو ا اي اوي

 ي  آ ات ا وا ا  ا  ن ت  اى
ا ارأ  ا ا  ا   وآ .ا ف اُ ويي ا

ازا  دوج ا آ  ل ما    .ا اه ل و ف
آ  ى ا  ا اى ). ’3(و ) ’5(ا  ا از  ــ 

ا ا  . ــ أ يا 5ا’ ا  فا أو ا ا   ا أ
 زما ا  فُأو ا ا ا .     ت اآ

 أ إ ا او   وا اأو }ث. چ. س. أ{=  فا   = {, , , }، 
 أر  ا اترا ه  إ   ودأ :ا )( واچ: ا )(، 

 آ ع  اا( .    ( ث: وا) ( س: ازو  وات
ارت ى   آ ة  . ى   را هروا    ا

 و اة . ة  ا  اة  .ُف  اوج اا وه  ات
  .1آ    و  ْَْو ف آ ز .َُة 
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 1 .وا اا  دوج وا   .  

  
  

و ت وا ض و  ةا تا  ا  فا  ًاآ أ
اه ا  ا ف    ه آ [2]  ز   ات اراا ا

 ىت و  واا اء اأ   [3]. ر ل ت اراا ا 
  ام ا وا  اف ا اد  ام ا ذات  ا و

 ا ا  ه ام . و ات ا  ت ا وات ا اى
 روإ م اتت  ادرا وا وا  و ت اا [4–8] .  

 
 ه  ت ا    ذات دد ت دو ا  ا [9]أ  .

س  ا واي ف  اس ا  و أآ  ال   اددات
  ا ا إ  ح آ د   .  ا اا 

ا أ ه   إ ا  ا  ددت اا  فا  ا
و  [11]و ت ا ا اة   ا  [10]ا ا د  ااض 

 ت واواض آا ا  ف[12]ا.  
 

   ار تو  و  ة    ا  ددت اا 
 3و ادد ا ورة [13] أ أط أآ و  ار  اق اة 

 ا  ا اآف  .[17]ا   أ  ات وأ أ ات  [16–14]
  ددت اا  ا ر [19–18] ا و ى  ةا ا 

ا    ا  اه   ر  وه.  
  

 آ  ا اه    : ا ا  ز أ ام ا أ اا 
ض  ا ا  ب  ا ام  . ر او ا ت

 ررا    أ  ا  مو امتد ا ذج . 
   رت وأ و ا  ةا ا ا  م اا ا

ا ا.   
  

أ اات أد ا .  ت واترة إ ا از ا   م
 ز اا .ز اا   آ : اA–1   س اا هA 

  واA   ُا ا هA   واA   آا ا 
 ا A   ا ا  راف ا  وهA.  
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2. أ   ا اد ت 
 

   ت ا  ا   ت أو د ر   ام
رات اا  ا  ا أآ ه ا أو   ا . كأن ه 

  د إ  ر أو أآ ا اا     ا ً  اًد
.  ه ا  ه   إ ه      ب أوا  

 ٍن     دةا ا ا [20–21].  
  

ا أ       د  ℚا ا ا ان اأو ا
→ℚ . د  اض()    ه ن ا ا →ℚ   ا  
()  تا  أو()   = 1, … γ  واγ  ا  ت اد ا ه
→ℚ.  أي     ا د وأ  آ  ℚ  وآ

 إر ها ا   ها اγ .    ا   ا د ات 
 آا ا.  

  
  :γ = 1 أ ا  ر  ل  واة  .2.1

  
  ا ا أ ا  ة ان آل إ   د ت إ د 

  أ   يا ات ا م ارا    و   ا
ا ا  . اد ااض ا, , ,   آ ا ه   )1(:  

  
  = {, , , } →ℚ  = {, , , }                             … (1) 

  
ام اا  لا  : { }, , , {1,2,3,4}   = → =ℚ . 2  آ 

 د  ط ا ام ها()    ا   يا  1.  
  

       
 











 

 2 .    ا   يا 1ا  د  ةوا(). 
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  أوزا  أ  اتا  ا  و   ا أن ه اا 
 ا دا ا  ل ىا  اهإ    ا ا() . 

  
2.2.   وسڤ  ىت اا 4ر  γ =  

  
 ى وسڤا   [22]  أآقا  أ د ت ا  .   و

را وا اا  ةوا  آ  د ت ر ا  . ه 
   ه دت اىاا ا ا   

  
  = {, , , } →ℚ  = {0, 1}                                … (2) 

  

 
 3 .  يا ا   ا  1  ام د ت ر وسڤ.  

  
ا دا ا  ن ة ي ا دا ا  : ةا ت هة إذا وا

 ا ا   ا   ا()   ا إنو .و  3  ا 
   ا   ي1ا  د ت ر  ام ىا وسڤ.  ا 

 ة أوأن و     ت أر   ت اا   
  

() + () + () + () = 1     ∀  
  

2.3.  ا ر ت  اا 4ر  γ = 
  

    لا و ت أر را وا اان اإ  ا ر ا
  :إان آ ة د آ آ  ذ.  آن ار  ر ا  ار

  
  = {, , , } →ℚ  = {1 + , –1 + , –1 – , 1 –  }            … (3) 

  
 ا دا ا  ن را اا  ة  ةا آا ا ت  هإذا و

 ا ا   ا   ةا ه()   ا إنو    4آ.  

ب باللغة العربية
سو
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 4 .   ا   يا ا 1  آ د ت ر  

ا ر ام ا.  
  
  
   ىت اا   ن  د  هذآ ت اا إ –ز 

[23]  ت اا إ    آا ا ر 2(و γ = ( ا   
  . [24] آ    وا  وات ارتت 

  
 

3. ا  ب 
  

ا  ا اه  ا  فُ  ب اض آ () ف وهع ا  رة
 ا دت ا()   اا ()  ز اإ  ا→ℚ . 

 
 () ≡ (,)   ب  ا  ب  ر ا  اى 

 د()   صا ب ا ()  ا   ل اا و()  آ
    5إ.  

 

→ℚ

 
 

 5 .د  صا ا  ب   .  
  

 إح  ة اىو  ا  ر  ا  ها ا   م 
  .آ ب  ا ء   ات
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3.1.   ر ا 
  

    ارم إ  ادد ا وذ ا  ا ر م 
  () ال ض  د   . م   ل ا إ ل ادد

ّ  ف. ، و ه ا إ ل ا) = 0, 1, …1( ا  ي د 
 ا  ا ر()  آ:  

  

∑
−

=

−=
1

0

2)()(




 


 π  ,    = 0, …, –1                    … (4) 

 
 ا ُـل ) 4(وا  دد ول ا  ل ا  يا . آ

دة ا ر  ه  ت   . ا  أ
 π2−  

ة و  آ  ااد اآ أو اة ا و  اه إ اور 
اهر إ و وا   ة ةة ادا  2: واπ/ . ا ا 

 ل ا   ()  ا x  ددل ا  و()   ا X .
 د ذاا  ن1ا × آ  و:  

  
(0) (0)
(1) (1)

,

( 1) ( 1)

 
 

   

   
   
   = =
   
   − −   

x X
⋮ ⋮

 

  
 ر     وها ا    تت وال ا 

  ه ڤ ر دا  5(آ:(  
  

2 2

2

2

2 2

( 1)

( 1)

1(0) (0)
(1) 1 (1)

( 1) ( 1)1

 





 

  





  

  
  


    

π π

π

π

π π

− − −

−

−

− − −

            =          − −     

⋯

⋱ ⋮
⋮ ⋮⋮ ⋱ ⋱

⋯

                    … (5) 

 
  ر    F  دهوأ ×  دا   5(وه (إ  

  
X = F x                                             … (6) 

 
 دا )6 (   ل ا  ا ا  x  ا   و 

   ددل ا إX . ا  F  ا  
 π2−  ددوا ط ا 

دورا  وه ،ا.  
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3.2.   ر ى اا  
  

 ر ا  اى ه    ر ا ا ذآ   أاء 
آ ا    ددا  إ د    .  د  ا ه 

ادة و دد  س ة  فا  تا د    ة  وذ
 آ  ل ذات  ا دع  اأو  و  ددا ا س هو

ز  دورة    1/ Hz) دد   ر ا  اى . اة
  دورةوه  فُ  –( ا ا   

  
1

2

0

( , ) ( ) ( )




 


         π

−
−

=

−∑≜  ,    = 0, …, –1                    … (7) 

  
 د7( ا :( ا ات ل ا كورة وا ا  ه إزا  ل آ و

  وا اا  وا ، ،ا دا ل ا و ه ا()  آ  ه
 .  ر  اى و  آ ى  اة   ا ا

  6ا    ل ة ذات   د  ()  ل ذات .  
 ا()  ار ا ا إ  ددا    دديى اس ا1/  أو 

 ةورة ادروة: ا– .  
  

⇒

 
 

 6 .د   اا اا     (). 
  

 إ ل  و ل اة  ُ أن ل ا ا    إزا اة 
 ا ا  ل ا  8(وذ.(  

  
1 

  − +=                                                   … (8) 
 

     د اا  ه   وي ق أو يا د اا أي ه.  
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3.3.  ا  ب 
  

   أو ى  5آا  ا ر  ب  ا  ب () ≡ 
(,)  د  ()   صا ب ا () ا ا  فّوا  

  
() = |()|2                                             … (9) 

 
 ا    و 

 
1

2

1 1 0

( ) ( ) ( ) ( )




 


  

         
γ γ

π
−

−

= = =

= −∑ ∑∑≜
                  

 … (10) 

 
 و ا  اى ا ر ذج د ات ب   .3.4

  
 تا آا  تت واا     إ ذ ح اا ،

ا ر  ب تد ا ىا  ً  ا )7.(   عا 
ج هاا ا  رن . [25 ,23] إا↓ ِص  ٍت ُـــ   وا 

 ا()  دز–ه  ()   رآ7(ا.(   
  

 
 

7  . ىا  ا رر  ب تد ا  () د (). 
  

() ،   ات دة ار   {0(), 1(), …, 1()}ات ُف 
 () ات ا دة ار {0(), 1(), …, 1()}  ف ات 

 ت ات ا  ا()  ردة ا تا  .  
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   ردة ا ت اا()  :  
  

0 1 1( ) [ ( ) ( ) ( )]      −= …ΓΓΓΓ
                          

 … (10) 
  

 [21 ,20]ه()    إت أن  ا)10 ( ام 
 

( ) ( ) ( )   = DΓ ΓΓ ΓΓ ΓΓ Γ
                                        

 … (11) 
 

 ا D  دا  ×   وه ورا   وى وّ ف آ  
  

2 1

2

2

21

2

2

1

1

1


 






 

 





 

 





 

π

π

π

π

π

π

−

−

− −

−

 
 
 

=  
 
 
  

D

⋯

⋱ ⋮

⋮ ⋱ ⋱

⋯

                                 … (12) 

 
  ةب اا  ز أه إ و  ه   تد ا ذجا

 أ ا ا ()   وفا  ة اا ىإأ ت ر تذا 
 . ُ ل   د لٍ  اا ه وآن ت آا ودة 
ودة     دا  ودة ر   ذي د ا   ذي

  .  [26]ر ا إ ت ر أى
 
4.   
 

  ا ح اص  اا  ا اه  آ  لون إو
 ددا آا = 1/3 دورة آ دة  3–و   ن  = 3 . ى أ ن أنا

  ا ن ا آا ه  ىا  ا ر  ام ا  ب 
   وا ا ه ت ا     ا    تو

      ى اا ا  اتو[27–31]  .  
  

 ّ،  ه  ا ا   أآا  اء اأ   ه    
  اتو.  د  ض آا س ه()   ام  وسڤ 

إا دت اا  :{(), (), (), ()} . ام)10 ( ت ب 
     ات  ا ا ات ا دة ار

 
{ }0 1 2( ) [ ( ) ( ) ( )] , , , ,

              = ∈ΓΓΓΓ
           

 … (13) 
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  ه–3 ن  ا ا آ دورة) 13(و) 11(وام 

{ , , , }
( ) ( ) ( )

 
    

   
∈

= ∑ DΓ ΓΓ ΓΓ ΓΓ Γ
                              

 … (14) 

  
ا    وه  ب دةإ  آ   ت و( ) ΓΓΓΓ  

 ة اا () ات اا    ىأ ا إ أ آ.  
  

 ,  )HROMA4Aت  ات اول   ال   .ــــــل
ECZGL2, ALOEGLOBIM(  ت ا آت ا ة   لا و

ا ا )NCBI( [32] ا  آأ ود   تو . دم ا
)14 (دورة آ  ا  –3   تا  ل8ا  ام  10إ ا 
و ا وت إ أآ  ا ة ا وة آن،   اا اداءا

     ا  عت ار   ا ى أن  . آ ُ 
ا ا  ر نآ ة  ّا ا  دة ة ا .   ■  

  
 
5.  رت وأا 
   

 رئ ا  ا اه راتا  أ  وه وا  ل  ة  ا
ت ا   رات اا  . ا ا أ  ا  ة أو 

   .   أو هت د  ا
  

 ه ىة ا و ا ر  ام  وآ ا   .
 ه  ذج  د ات ب  ر ا  اى و وأو

 ا ءآ  .   ا أوردأا أة اآ  ت د.  
  

  زال  لا ان ه  ه آ ا ا راتا وأ  وآ اوأ 
   أو نٍ أو ددات ذات أدق   .  رأ   آ 

   ءةآ    وذ ا ت ا ا  ت ا  رات اا
ص اوا ا. 

 

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
الدورة ال

1088



ا  با م وه وا  ورة اا

 

11  
 

 
 

 8 . فّذات ا  صا ا HROMA4A  ة  ام)a ( )b (نآ.  
 
 

 
 9 . فّذات ا  صا ا ECZGL2  ة  ام)a ( )b (نآ.  

 
 

 
 10 . فّذات ا  صا ا ALOEGLOBIM  ة ام)a ( )b (نآ.  
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























       

























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 تا  
 

DNA Seuquence   د  
double helix   دوجا ا 

leading strand   ا ا  
lagging strand  ا ا  

Purines   ترا 
Adenine   دا 
Guanine   اا 

Pyrimidines   تا 
Cytosine   زا 
Thymine   ا 

Hydrogen bond   روه را 
Base pair    زو 
Genetics   تا  

Bioinformatics   ا ا 
Genomic signal processing    راتا ا  

Genetic code   ا وا 
Molecular information theory    تا ا  

DNA forensics    ا  ام ا  
Pathogen exposure    اضا ا ضا 

Palindromes     
The period3 component   دورة آ3  

Pseudogenes    تأا  
Symbolic to Numeric mapping   د  ر أ  

Binary Voss Mapping    ڤ  ىوسا  
Tetrahedral Mapping   ا ر  

DNA Spectrum   ا  
Discrete Fourier Transform (DFT)   ا ر  

Shorttime Discrete Fourier Transform (STDFT)   ا ر  ىا   
Multirate Model   تد ا ذج 
Downsampling    ت صا 

Digital Filter   ر  
Polyphase Components   ردة ا تا 

Filtered Polyphase Components    ترادة ا ا  
Rectangular Window Filter   ة اا  

Blackman Window Filter   نآ ة  
Finite Impulse Response (FIR) Filter   ذ و ا ودة د  

Infinite Impulse Response (IIR) Filter   ذ و ا ودة د   
Period–3 Component   دورة آ–3  

Protein Coding Regions   ا  آتأو  
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Abstract. Bioinformatics has been an attractive research area 
recently thanks to its interdisciplinary nature that explores 
new horizons of biological and physical sciences and their 
various derivatives. This novel field employs computer 
programming and engineering algorithms in order to tackle 
biological problems and solve them with computationally 
efficient approaches. In this work, we address the application 
of digital signal processing methods to the spectral analysis of 
genetic data. First, we survey several symbolic to numeric 
mappings that have been proposed in order to bring DNA 
sequences into the computer world. Second, we derive 
expressions for the DNA spectrum and discuss a multirate 
model to compute it. Third, we introduce simulation data to 
support the mathematical results. We finally conclude with 
some future research ideas in this promising area. 

 
 

Keywords. Digital Signal Processing – Spectral analysis – Genomic Signal Processing –
Analysis of Genomic Sequences – Symbolic to Numeric Mapping – DNA Spectrum.   
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اندغشافٍخ انشلًٍخ, يدبلاتهب فً ػهىو الاسض و انكىٌ وػلالتهب ثبنتطىٌش اندغشافٍخ انشلًٍخ, يدبلاتهب فً ػهىو الاسض و انكىٌ وػلالتهب ثبنتطىٌش 
انًؼهىيبتً" تطجٍمبد َظى انًؼهىيبد اندغشافٍخ فً اَدبص خشائط الاخطبس انًؼهىيبتً" تطجٍمبد َظى انًؼهىيبد اندغشافٍخ فً اَدبص خشائط الاخطبس 

  ""ًَىرخبًَىرخبأأانطجٍؼٍخ انطجٍؼٍخ 

  . 4،ظ١ف الله ثغّخ       3دِذَٚ لجذ اٌغلاَ ،          2 ثِٛضثش لجذ اٌشؽّبْ،           1ؽبعٟ سؽبة 
 , اٌغضائش.19000إٌٙذعخ اٌّمّبس٠خ ٚ لٍَٛ الأسض, عبِمخ فشؽبد لجبط, عؽ١ف,  و١ٍخ 1

 , رجغخ.12002اٌؽج١مخ ٚ اٌؾ١بح, عبِمخ اٌش١خ اٌمشثٟ اٌزجغٟ,  و١ٍخ اٌمٍَٛ اٌذل١مخ ,ق. الأسض 2
 , اٌغضائش.25000و١ٍخ لٍَٛ الأسض ٚ اٌز١ٙئخ اٌمّشا١ٔخ, عبِمخ الا١ِش لجذ اٌمبدس, لغٕؽ١ٕخ,  3-4 

ٟ: اٌجش٠ذ    ,hadjirihab@yahoo.fr,  boumezbeura@yahoo.fr,  slimdem@yahoo.frالاٌىزشٚٔ
difallahbasma@yahoo.fr. 

 

رم١ٕبد عزخذاَ إرؽّؼ ِخزٍف ِخبثش اٌجؾش اٌٛؼ١ٕخ اٌٝ اٌزؾىُ فٟ  انخلاصخ.
ثؾبصٙب. ِٓ ث١ٓ ٘زٖ أاٌؾبعت ا٢ٌٟ ٚاٌجشِغ١بد ٚلٛالذ اٌّمٍِٛبد فٟ رؽ٠ٛش 

عزمٍّذ فٟ ٘زٖ أاٌجشِغ١بد ٔزوش رم١ٕخ ٔفُ اٌّمٍِٛبد اٌغغشاف١خ, ٚاٌزٟ 
١ٙٔبساد الأسظ١خ  ٔضلالبد ٚ الإعً ٚظك خبسؼخ ِخبؼش الإأاٌذساعخ ِٓ 

ٗ اٌخبسؼخ الأ ٟ اٌغضائشرٛصق ٌٔٚٝ ِٓ ٌشّبي ششق اٌغضائش. رؾصش ٘بر ٛلٙب ف
ْ ٘زٖ أٌٝ إؽ١ش رش١ش ،ِٓ اٌّخبؼش اٌفئخ برٗوضش لشظخ ٌٙإٌّبؼك الأ

اٌؾٛادس رزىشس وً عٕخ ِك ؽٍٛي اٌفصً اٌّبؼش فٟ الألب١ٌُ اٌغج١ٍخ اٌّزٛاعذح 
 ٘شاط.أفٟ شّبي ٚلا٠خ عٛق 

١ّ٘خ ٔعُ اٌّمٍِٛبد اٌغغشاف١خ وزم١ٕخ لا غٕٝ لٕٙب أ اٌذساعخ ِذٜأصجزذ ٘زٖ 
داسح ٚ ِؽبثمخ لذد ٘بئً ِٓ اٌج١بٔبد اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌّزشمجخ فٟ ث١ئخ إك, فٟ عّ

 ؽذ٠ش.ثغ١ػ ٚ ٌٝ ٚصبئك رمذَ اٌّمٍِٛخ فٟ شىً إعً اٌزٛصً أسل١ّخ ِٓ 
ْ اعزخذاَ ٘برٗ اٌجشاِظ ٌزغ١١ش اٌذساعبد لٍٝ أسض اٌٛالك ٠ؤدٞ ٌٍشفك ِٓ إ

ٔغبػ ِخؽؽبد ٔٛل١خ اٌمشاساد ٚفبل١ٍخ اٌخؽػ اٌّغزمج١ٍخ إٌبرغخ لٕٙب ٚ إ
 ل١ٍُ.اٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ فٟ ِغبلاد ر١ٙئخ الإ

 

ُ اٌّمٍِٛبد اٌغغشاف١خ انكهًبد اندىهشٌخ: إٌّبرط  ،9.3سن ع١ظ أ ،خؽبس اٌؽج١م١خخشائػ الأ ،ٔف
 اٌزؽج١مبد ٚ اٌجشِغ١بد. ،ثشاِظ اٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ ،اٌّزمذدح اٌّزغ١شاد

  يمذيخيمذيخ  11

ٓ لفضح ٔٛل١خ  ْ اٌؾبدٞ ٚاٌمشش٠ ٟ ِغبلاد ٠شٙذ اٌمش ٚاٌؾبعت  ١خعزخذاَ ٚرؽ٠ٛش رم١ٕخ اٌّمٍِٛبرإف
رغمٝ اٌغٙبد اٌجؾض١خ ٚالأوبد١ّ٠خ فٟ ع١بق رٌه  ١بد ٚلٛالذ اٌّمٍِٛبد ٚالإٔزشٔذ.ا٢ٌٟ ٚاٌجشِغ

يّيذاسط اٌذ١ٌٚييخ فييٟ ر       ي٘يزٖ  عييزخذاَ إٚ مض٠ييض فييٟ اٌغبِمييخ اٌغضائش٠ييخ ٌّٛاوجييخ وجييشٜ اٌغبِمييبد ٚ اٌ
ٝ ٠غبثيب  إمىظ ٠يٕ  ٌزٞاٌشٟء افٟ ِشبس٠ك ثؾضٙب.  اٌزم١ٕبد يٍ ِشافميخ اٌّغيزخذ١ِٓ ٚاٌّغيؤ١ٌٚٓ فيٟ      ل

رخيبر اٌميشاساد إٌّبعيجخ ؽ١يبي ِشيبس٠ك اٌزؽي٠ٛش فيٟ        إيٌٝ ٚؼ١ٕيخ  فيٟ    إع١ّك اٌّغز٠ٛبد ِٓ ِؾ١ٍخ 
 ١خلٍَٛ اٌؾبعت ا٢ٌٟ ٚاٌّمٍِٛبر اٌّزشوضح لٍٖٝ اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ زِٓ ث١ٓ ٘ ِغبلاد ر١ٙئخ الال١ٍُ.

 ك الأخؽبس اٌغ١ٌٛٛع١خ.١ظاٌِٛذساعخ  GISٌّمٍِٛبد اٌغغشاف١خ عزمّبي ٔفُ اإٔزوش رم١ٕخ 
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ب١ٌخ ٌٍغضائيش    ْ اإ يِبد اٌّؽشٚؽيخ      ٌّٕٛ اٌغش٠ك اٌزٞ رشٙذٖ اٌّغيبلاد اٌشيّ يِٓ اٌّمٍٛ ٚ اٌىيُ اٌٙبئيً 
يٌ  ي٘زٖ  عزمّبيإعزٍضَ إٚ اٌّمبسثخ، ٌٍزؾ١ًٍ  ً ٕفُ ٌزخيض٠ٓ ِٚمبٌغيخ   ا يِبد راد اٌؽج١ميخ    ٚرّض١ي اٌّمٍٛ

ي٘زٖ اٌذساعيخ    ي اٌزخؽ١ؽ١خ ٚالإداس٠يخ ٚإٌٙذعي١خ...  عبد ٚرٕف١ز الألّباٌفعبئ١خ لإٔغبص اٌذسا يٙذ    ر
عييزمبٔخ ثييٕفُ ٚرؽج١مييبد   ٚالإاٌجؾييش   خ فييٟاٌٛصييف١ ٚ خش٠يي فإٌاٌّمبسثييبد ثزمييبد لييٓ  يٌيٝ الإإ أعبعييب

يِيبد اٌغغشاف١ييخ فيييٟ سعييُ خييشائػ الأ     ٔضلاليييبد إٚ ثشييىً خيييبط خش٠ؽييخ    ،خؽيييبس اٌؽج١م١ييخ اٌّمٍٛ
دساعبد ٚأثؾبس  ٔغبصإلٍٝ  ، ٌزٌه سوضد اٌذساعخاٌششل١خ ٌٍغضائش سظ١بد فٟ اٌغٙخ اٌشّب١ٌخالأ

يِيٓ ؽ١يش اٌذلييخ           يِيبد ٚاٌخيشائػ  يٙيضح ٚاٌجيشاِظ ٚاٌّمٍٛ رؽج١م١يخ ِغزف١عييخ فيٟ رؾذ٠ييذ ٔٛل١يبد الأع
يٙذ      يِبد ر يِٓ اٌّمٍٛ يٙخ   إٚاٌّؾزٜٛ. ٘زٖ اٌخشائػ اٌّشزمخ راد إٌٛل١خ اٌمب١ٌخ   الأخؽيبس يٌٝ ِٛاع

 .رٛعك ٌٙبرٗ إٌّؽمخٚ أرؽٛس ٚ اٌزٟ رم١ك ثشىً ؽم١مٟ أٞ الأخشٜ  اٌّزىشسح عٕخ رٍٛ غ١ٌٛٛع١خاٌ

 

  ستخذايبتهب وآفبلهب انًستمجهٍخستخذايبتهب وآفبلهب انًستمجهٍخإإتكُىنىخٍب و َظى انًؼهىيبد اندغشافٍخ، تكُىنىخٍب و َظى انًؼهىيبد اندغشافٍخ،             22

 ،دساعخ ٚ إداسح اٌمذ٠ذ ِٓ اٌفب٘شاد اٌؽج١م١يخ اٌّمميذح   ِىب١ٔخإ ٔعّخ اٌّمٍِٛبد اٌغغشاف١خأأربؽذ 
يّك    فّٙٙب ٚرٛ ،ِّب ٠غّؼ ثزٛلمٙب يِخ اٌّغز يٙب ٌخذ يِش      أع١ٙ ي٘زا الأ ٚ ٌزغ١ٕجيٗ اٌّصيبلت ٚ اٌىيٛاسس. 

ً ِٓ ٘زٖ اٌ عمٝ اٌّٙزّْٛ ثبٌجؾش فٟ  فٟ ٘زا اٌغ١بقِؽٍجبً لا غٕٝ لٕٗ ٌٍؾ١بح اٌؾذ٠ضخ.  زم١ٕبدعم
يِيٓ       يِيبد اٌغغشاف١ييخ    لإ ظيييشٚسحِغييبلاد اٌغ١ٌٛٛع١ييب ثمييذ اٌزيي١مٓ  ٚ رؽج١ميييبد  عييزخذاَ ٔفييُ اٌّمٍٛ

ٓ ثمذ لإا ٝ إعزشمبس ل  ١ِْذا فٟ اٌّزضا٠ذعزشار١غ١بد ٚأعب١ٌت ثؾض١خ رزٕبعت ٚاٌزمذَ اٌمٍّٟ إبق رجإٌ
١خ ؽج١مشىب١ٌبد اٌفٟ دساعخ الإ َٛ ، ِٚىٛٔبدِفٙ اٌّمٍِٛبد اٌغغشاف١خ ٚ فٟ و١ف١خ رٛـ١فٙب وزم١ٕخ،

يِٓ ٔبؽ١يخ أخيشٜ. ر ميذ         يِٓ ٔبؽ١يخ ٚالإ   يٙب ويادٚاد رىٌٕٛٛع١يخ ؽذ٠ضيخ  يٌ  ي٘زٖ  عيزفبدح ِٕ ٕفُ اٌغغشاف١يخ  ا
 ـٚاٌّمشٚ ُ  GISفخ ث ٟ فُٙ اٌفٛا٘ش ثّب ٠زٕبعت ِك فٍغفزٙب اٌّىبئٓإؽذٜ أ٘ ٓ رٛـ١فٙب ف ٟ  ٠ّى ، اٌز

فبئميخ  عزىشب  ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌّىب١ٔيخ ثغيشلخ   إٚأ٘ذافٙب ، رٌه لأٔٙب رّزٍه اٌمذسح لٍٝ رخض٠ٓ ٚ 
ؽيبد  فيٟ إٔغيبػ ِخؽ   عزخذاَ اٌّٛاسد اٌّزبؽيخ إْ رشش١ذ ٚ إصذاس لشاساد ع١ٍّخ ثشا ِزٕب١٘خ ٚدلخ

ئبد راد     ٚياٌزٕبِزؽٍجبد  ُ٘أ ٘زٖ إٌفُ اٌزؾىُ ف٠ّٟضً  .اٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ فٟ ِغيبي ِمبٌغيخ اٌج١ب
ْ  اٌجمييذ اٌفعييبئٟ.   يٍيٟ   ِ ؽ١ييش رزىيييٛ ئييبد  .Procedureٌٛعييبئً  . ا.Hardwareا٢لاد  :يّيب ٠ اٌج١ب

Graphical and Attribute Dataٌجشاِظ . اSoftwareلأشخبط . اPeople. 
 

 ؼهىيبد وفشصهبإدخبل انً    -

ئيبِظ      يِيبد اٌّزييٛفشح فيٟ ثش ٌّغّٛلييخ اعييشٞ    ARCGIS 9.3سن عيي١ظ أريُ إدخييبي ع١ّييك اٌّمٍٛ
يٍٝ رخيض٠ٓ، ِمبٌغيخ،     ESRIالاِش٠ى١خ يِبد ٚاٌخيشائػ ثجشاليخ ٚدليخ        ٌمذسرٗ ل رؾ١ٍيً ٚسعيُ اٌّمٍٛ

 ,(Arial Photos, Satellite Images ٌىً ِٛظٛق ِزٕب١٘خ ؽ١ش خصص ؼجمخ ِٓ اٌّمٍِٛبد
(DigitalMaps, Spatial Data, Tabular Data         ي٘ب فيٟ ٍِفيبد ِخصصيخ يِٓ صيُ ريُ فشص ٚ ،

 عزغلاي ٔزبئغٙب ِٓ أعً رزبثك ٔفُ اٌّمٍِٛبد اٌغغشاف١خ.لإ

يٌٝ خيشائػ ٚسل١يخ         أرّذ الاعزمبٔخ ثمذح ٚصبئك ٚخشائػ  ٓ: الأٚ ئٛل١ يٌٝ   عبعي١خ ٚاٌزيٟ ريُ رصي١ٕفٙب إ
ً اٌخشائػ اٌغ١ٌٛٛع١خ سلُ  أعبع١خ ، ٚاٌضب١ٔخ 50000/1ٚ اٌؽٛثٛغشاف١خ ثّم١بط  ,78, ٚ 77, 55ِض

 .لغبَ إٌّؾذساد..أعشد رٛصق الأضلالبد اٌغبثمخ ٚ ،ِشزمخ ِضً خشائػ رٛصق اٌّغ١بص١خ 
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ي٘ز   أْ إ يِٓ اٌ  ايُ٘ اٌّشاؽيً لإٔغييبص  يٕيٛق  ٟ:   اٌ يٕيخ اٌخيشائػ   ّشييبس٠ك رزغٍغيً فيي الاعبعيي١خ ٔغيخ ٚ سلّ
، إٌّٛرط اٌشلّٟ ٌلأسظ١خ  ، ٟ ٌلاسرفبلبدشلّإٌّٛرط اٌشزمبق إ.. بٌغ١ٌٛٛع١خ ٚ اٌؽٛثٛغشاف١خ.و

ٔغبص إٌلأِؽبس. اٌّزٛعػ زٛصق أٌغبص خبسؼخ إلّبس اٌصٕبل١خ. ِٓ صٛس الأٚ خش٠ؽخ إٌّؾذساد 
ي٘يبد الإ إخبسؼييخ رييٛصق  ٚ   ٟ   ٔغييبص خبسؼييخ  إٔضلالييبد.  رغب ٓ  إعييزخذاَ الأساظيي يٕيبؼك    يِي رييٛصق اٌّ

ُ إ اٌؾعش٠خ ٚ اٌؽشلبد ٗ اٌّٛاظ١ك إٌخ، ِٚٓ ص ً ٘بر  .Arcviewفٟ ٔفظ إٌفبَ اٌغغشافٟ دخبي و

ِٓ  ،ٔضلاق ٚ اٌزٞ ٠غّك لذح لٛاًِإعً رم١١ٓ ِصبدفخ ؽصٛي أِٓ  ِٕؽمٟ عجشٞ ٚظك ّٔٛرط
 عً رم١١ٓ إٌّبؼك راد اٌخؽٛسح.أٓ صُ ِؽبثمزٙب ِك فشظ١خ اٌزمشض ٌٙزٖ اٌفٛا٘ش ِ

شض اٌّمٍِٛبد عّؼ عزفبدح ِٕٙب فٟ لٌٍّمبسٔخ ٚالإ إٌّغضحالأثؾبس ٚاٌذساعبد  ؼلاق لٍٝالإْ إ
 ...ضجبدأٌضلالبد ٚلذَ الإ رغبٖإ، سؼخ اٌزٛصق اٌغغشافٟ ٌٍّٕبؼك ِٓ ؽ١ش خؽٛسرٙببثئٔغبص خ

 

 :انجسث أهًٍخ     3
غذ٠يذح ٌّمبٌغيخ اٌمعيب٠ب    اٌٚ اٌزىٌٕٛٛع١يبد  ؽشائك اٌ ٚ رٛـ١ف أُ٘ رغغ١ذٌٝ إ٠ٙذ  اٌجؾش اٌؾبٌٟ 
يٍٝ        ،رخبر ليشاساد ٚالم١يخ ثشيأٙب   إٚاٌفٛا٘ش اٌغغشاف١خ ٚ يٌزٞ ٠يٕمىظ ثصيٛسح أٚ ثياخشٜ ل يِش ا الأ

ٟ ثّغشد  ٓ لا ٠ىزف ً عذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ َ الإإلذاد ع١ ً ٠ؽٛس٘ب ٚ ٠ضش٠ٙب ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌعزخذا ٙزٖ اٌزم١ٕخ ث
ٗ ثمط ثشِغ ُ ٚرٕف١ز ٚرٛع١ رزّضً الأ١ّ٘خ  ١برٙب ٚفمب ٌّزؽٍجبرٗ ا١ٌّذا١ٔخ.ٚ رٌه ثبٌّشبسوخ فٟ رص١ّ

ثٛظك  زٖ الأخؽبساٌزصذٞ ٌٙ ٍٚغ١ؽشح اٌزؽٍك ٌخبؼش اٌج١ئ١خ فٟ اٌزؽج١م١خ ٌغغشاف١خ اٌىٛاسس ٚاٌّ
ي٘ب.    رغٕجٙب أٚ ؽٍٛي رغُٙ فٟ يِٓ اصبس ي٘زٖ اٌذساعيخ اٌزؽج١م١يخ    إريُ   اٌزخف١يف  ش صي فيٟ ظيٛء الأ   خز١يبس 

ً اٌ أوجيش  واؽيذ  سظي١خ ٔضلاليبد الأ اٌّجبشش ٚغ١ش اٌّجبشيش ٌ   يِب رزىيشس فيٟ       ّشيبو بي  اٌزيٟ وض١يشا  شيّ
ِ لزصييشد اٌذساإ .شييشق اٌغضائييش  يٍيٝ   اٌّؾ١ؽييخ اٌّغييزٛؼٕبد اٌش٠ف١ييخ ٚ ي٘يشاطأخ عييٛق ؾبففييعييخ ل

 .ِٓ ٘زٖ اٌفب٘شح رعشسا شذالألزجبس٘ب ئث

 د انجسث:زذو     1 -3

 ٌزضَ اٌجؾش اٌؾبٌٟ ثبٌؾذٚد اٌزب١ٌخ : إ

 ArcView 9.3 9.3عيزخذاَ أسن ف١يٛ عيٟ أٞ اط    ئث ،ص١بغخ ٚرٕف١ز الأٔشؽخ اٌّزعّٕخ ثشِغ١يخ 
GIS.عيزخذاَ ؽيضَ   ئب١ٔخ ٚاٌغيذاٚي الإؽصيبئ١خ ٚإٌصيٛط اٌغغشاف١يخ ث    إلذاد ٚلشض الأشىبي اٌج١

 . 2010إلذاد ٚرغ١ٙض اٌخشائػ ثبعزخذاَ أٚرٛوبد ِبة  ٚ .2007ِب٠ىشٚعٛفذ أٚف١ظ 

 أسئهخ انجسث:    3-2

 رؾذدد أ٘ذا  ٚ ِزؽٍجبد اٌجؾش فٟ الاعئٍخ اٌزب١ٌخ : 

َ رىٌٕٛٛع١ب ٔفُ اٌّمٍِٛبد اٌغغشاف١خ ٚ رٌٛإِب فمب١ٌخ  عزشمبس لٓ ثمذ فٟ ١فخ ِٓ ِمؽ١بد الإعزخذا
 ٔؽبق عغشافٟ ٚاعك ؟  لٍٝعجبة ّزشمت الأاٌغ١ٌٛٛعٟ اٌ ٛظٛقّ٘زا اٌ ِمبٌغخ

َ رىٌٕٛٛع١ب ٔفُ اٌّمٍِٛبد اٌغغشاف١خ فٟ ثٕبء ثشِغ١خ وف١ٍخ ثزؾ١ًٍ ِٚمبٌغخ إو١ف ٠ّىٓ  ٘زا عزخذا
ً ِٓ اٌّمٍِٛبد إٌمؽ١خ. ِب فمب١ٌخ اٌىُ اٌ َ رىٌٕٛٛع١ب إٙبئ ٔفُ اٌّمٍِٛبد اٌغغشاف١خ فٟ رجغ١ػ عزخذا

 صؾبة اٌّٙبساد ؟أاٌّمٍِٛخ اٌغغشاف١خ وٕزبط ٔٙبئٟ ٌلأداء لٕذ اٌّغزغ١ٍٓ ِٓ غ١ش 
ٚ ِب   ، ٟ  ِٕبؼك اٌخؽش ؟ ١ِّضادِب  اٌذساعخ؟ثّٕؽمخ أوضش الأِبوٓ رعشسا فٟ اٌغٕٛاد الأخ١شح ٘

 جؤ ثٙب؟ًٚ٘ ٠ّىٕٕب اٌزٕ ٙب؟ِب ا٢صبس اٌج١ئ١خ إٌبعّخ لِٕب أٚلبرٙب؟ 
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 إخشاءاد وخطخ انجسث ٍ:    3-3

 رؾذدد خؽخ ٚإعشاءاد اٌذساعخ ثبرجبق اٌزغٍغً اٌزبٌٟ : 

   انُظشي :اندبَت  -

يٙب ،     ِٓ ؽ١يش ريبس٠خ ٔشيارٙب    ٌزمش٠ف ثٕفُ اٌّمٍِٛبد اٌغغشاف١خاٌزمش  ٚ ا يٙب ٚؼش٠ميخ لٍّ ِٚب١٘ز
 أدٚارٙب ِٚىٛٔبرٙب  ٚللالزٙب ثبٌّغبلاد اٌم١ٍّخ الأخشٜ. 

ٛ        عزخذاَإ يٙب فيٟ ؽيً اٌّغيبئً اٌغ١ٌٛ يِبد اٌغغشاف١يخ ٚ رؽج١مبر يِٓ ؽ١يش:     ٔفيُ اٌّمٍٛ ع١يخ اٌشئ١غي١خ 
 ٚثٕبء اٌجشِغ١بد. عزخذاِٙب فٟ اٌزؾ١ًٍإاٌزؽج١مبد ، اٌّزؽٍجبد ، الأّٔبغ ، أعب١ٌت 

يٙييبساد اٌغ١ٌٛٛع١ييخ   يِييخ فييٟ   ١ييخ ّمٍِٛبرٚ اٌ ،اٌغغشاف١يييخ ،ؽصييش اٌّ ٚ اٌلاص ئيبد  ٔغيييبص إِمبٌغيييخ اٌج١ب
يِيٓ ؽ١ييش   اٌذساعييبد ا١ٌّذ اٌغييذاٚي الإؽصييبئ١خ   ،عييزخذاَ اٌّصييؽٍؾبد اٌغغشاف١ييخ وييبٌخشائػ  إا١ٔييخ 
 لّبس اٌصٕبل١خ... صٛس الأ ،ٚاٌشعَٛ اٌج١ب١ٔخ

يِخ ٌ   ئث ١خاٌزؾىُ فٟ ِصبدس اٌج١بٔبد ٚ رىٌٕٛٛع١بد اٌّمٍِٛبر عزشيمبس ليٓ   عزمّبي اٌزم١ٕيبد اٌّزمذ
ٔشيش  ٚ اٌزمب١ٔٚيخ  ا١ٌّذا١ٔيخ   ٔشيؽخ ٠ك الأوفبٌخ إٌمً اٌّزضآِ ٌٍّمٍِٛبد ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب لٓ ؼش ٚ ثمذ

 .اٌّزبؽخ عزغلاي اٌشجىبدئإٌزبئظ لٍٝ ٔؽبق ٚاعك ث

ئبد  إ  رىيْٛ اٌٍّفيبد   أ٠يٓ  ثبٌٕغيجخ ٌٍّشيشٚلبد اٌصيغ١شح     (Data Management)داسح لٛالذ اٌج١ب
ظ غزخذَ ثشاِراٌشٟء اٌزٞ لا ٠ٕؽجك لٍٝ اٌج١بٔبد راد اٌؾغُ اٌىج١ش ؽ١ش  .ٍزخض٠ٌٓوبف١خ  مبد٠خاٌ
(DBMSٌزغ )لذ لٍٝ رخض٠ٓ ٚ رٕف١ُ اٌج١بٔبدب. 

 عزخلاصٗ ِٓ اٌغبٔت إٌفشٞ ٌٍجؾش  رُ اٌم١بَ ثّب ٠ٍٟ :إظٛء ِب رُ  فٟ: اندبَت انتدشٌجً -

 إلذاد لبئّخ ِجذئ١خ ثبٌّٙبساد اٌغغشاف١خ. 

 عزخذاَ ٔفُ اٌّمٍِٛبد اٌغغشاف١خ فٟ ثٕبء خؽخ ثؾش ٚفمبً ٌٍخؽٛاد اٌزب١ٌخ : إ

 .١ُ٘ ٚاٌّٙبساد اٌغغشاف١خ اٌلاصِخِؾزٜٛ اٌذساعخ ٌزؾذ٠ذ اٌّفبِب١٘خ ٚأ٘ذا  

 رؾذ٠ذ أ٘ذا  اٌجشِغ١خ ٚإلبدح رٕف١ُ ٚص١بغخ ِؾزٛا٘ب.

 اٌجشِغ١يخ ، عزخذاَ ٔفُ اٌّمٍِٛبد اٌغغشاف١خ : ِٓ رص١ُّ إرؾذ٠ذ اٌخؽٛاد اٌزم١ٕخ لإلذاد ثشِغ١خ 
ُ اٌّشاؽً الأعبع١خ ٌٍزبثك  ،إلذاد خش٠ؽخ رذفك اٌجشِغ١خ ُ ٚاعٙبد اٌّغزخذَ ،إٌّؽمٟرص١ّ  ،رص١ّ

 .رٕف١ز اٌجشِغ١خ ،إعشاء رغشثخ اعزؽلال١خ ٌٍجشِغ١خ ،رؾذ٠ذ اٌٛـبئف الأعبع١خ ٌّىٛٔبد اٌجشِغ١خ

 اٌّمؽ١بد اٌّزٛفشح. ع١ّك زؾم١ك اٌزىبًِ ث١ٓث ٚ رٌهخشائػ ٌٍ اٌزغغ١ذ اٌّشئٟ

إلذاد  .الأضلالبد الأسظ١خ ثئعشاء ِغؼ ٌّىبِٓ أخؽبس ٚ اٌج١بٔبد ّمؽ١بداٌ ٛالذل ٚ اداسح إٔشبء
َ ِمؽ١بد الإإِٕٙغ١خ فمبٌخ ِغذ٠خ لٓ ؼش٠ك  ٓ ثمذعزخذا  ( ،GPS) ٔفبَ رؾذ٠ذ اٌّٛالك، عزشمبسل
يِيبد اٌغغشاف١يييخ )   ٟ اٌجغييبؼخ ٚاٌزفيييشد  ْ إ. (GISٚٔفييبَ اٌّمٍٛ ؼ    فيي ثئٔزيييبط رٕغيي١مبد اٌٍّفيييبد رغييّ
 خ.١ٌا٢ خٌغبمّفٟ اٌاٌغٍغخ عزّشاس٠خ ثبلإ ٚ اٌّمٍِٛبد ِٓ ث١بٔبد ِزفشلخ

 ArcGIS ® 9.3 تشغٍم

َ اٌزؽج١مبد اٌزب١ٌخ :إ٠زؽٍت   ArcGIS 9.3عزغلاي ٔفُ اٌّمٍِٛبد اٌغغشاف١خ فٟ ؽضِخ إْ إ  عزخذا
ArcMap .٠غزخذَ ثىبفخ اٌّٙبَ اٌىشرٛغشاف١خ ِٓ ادساط ٚ رؾ١ًٍ ٚرؾذ٠ش ٌٍخشائػ 
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ArcCatalog   ئبد  اٌرؽج١يك لإداسح يِٓ أعيً    ج١ب ئ   ٠غيزخذَ  بد اٌّىب١ٔيخ ٚلييشض  رؽي٠ٛش لٛاليذ اٌج١ب
 .)اٌغ١ٛثشٚع١غ١ٕظ(اٌزغ١ٙض٠ز١ؼ رٕف١ز ِٙبَ اٌزؾ٠ًٛ، ٚ  ArcToolbox اٌج١بٔبد اٌٛصف١خ.

، ٠ّىٓ ٌغ١ّك ٘زٖ اٌزؽج١مبد رٕف١ز ِٙبَ  ArcGlobe  ،ArcScene ٚ ،ArcReaderإظبفخ إٌٝ 
 ٍج١بٔبد.ٌرؾ١ًٍ عغشافٟ ، ٚإداسح ٚرؾذ٠ش ِٓ ِخزٍف ٔفُ اٌّمٍِٛبد اٌغغشاف١خ، 

 

 

 

 

 

 .® ArcGISانكٍبَبد انًختهفخ فً  :11شكم 
 ف انذساسخاهذأ    3-4

ٌٝ ِٕبؼك ِخبؼش ؼج١م١يخ  إٌٝ ٚظك خبسؼخ ِخبؼشرصٕف اٌغٙخ اٌششل١خ ٌٍٛؼٓ إرٙذ  اٌذساعخ 
ٓ الإأ ،ِزٛعؽخ ،ظم١فخ  ، ٚؾز١خ١خ اٌزٕاٌج ،سرجبغ اٌّجبشش ثبٌزٛص٠ك اٌغىبٟٔلزجبس الإٚلب١ٌخ ربخز ثم١

َ ئاٌّشاوض اٌصٕبل١خ ث ٟ رغّك ِخزٍف لٛاًِ اٌّخبؼش اٌؽج١م١خ ِك GISعزخذا . رز١ّض اٌخبسؼخ اٌز
يِ  يٕبؼك راد الإ     اجشيش٠خ ث ٌا ًاٌمٛا يٍٝ رؾذ٠يذ اٌّ يٙب رغيبلذ ل ب    ٔ ٚ  ئضلاق  ٌؽزّب١ٌيخ اٌٛاعيمخ ٌزمشظيٙ

ي٘زٖ اٌّخيبؼش             يِٓ  يٍٝ اٌزخف١يف  خز١يبس  ٚ الإؽيذٚس أظيشاس ِبد٠يخ ٚ ثشيش٠خ ، ٚ ثبٌزيبٌٟ اٌّغيبلذح ل
 ّشبسق ِخزٍفخ اٌزٛعٙبد.اٌ أغبص عًأٌٍّٛالك ِٓ ً عالأف

 

 َظى انًؼهىيبد اندغشافٍخ فً يشبسٌغ انجسث فً ػهىو الأسض و انكىٌ ستخذاوإ    4 
ٗ    (1992)و١ٌٛييذ  ٠مييش  ئي يٍيٝ ا يِيبد اٌغغشاف١ييخ ل عييزغلاي  إث١ئييخ سل١ّييخ رزيي١ؼ إداسح ٚ    ٔفييبَ اٌّمٍٛ

يّيب     ؼ ث  اٌّمؽ١ييبد راد اٌؽييبثك اٌفعييبئٟ. ِ عييزخذاَ الأثمييبد اٌّٛظييٛل١خ اٌّىب١ٔييخ ٚ اٌضِب١ٔييخ      ئ٠غييّ
  .عً أغشاض اٌزؾ١ًٍ ٚاٌٛصف ٚاٌزٕجؤ ٌٍٛالك إٌّفٛسأٌٍّمٍِٛبد ِٓ 

يٙذد    فيٛا٘ش خؽش اٌأؽذٜ إ ٔضلالبد الأسظ١خـب٘شح الإ رمذ  ،ساظيٟ اٌغّٙٛس٠يخ اٌغضائش٠يخ   أاٌزيٟ ر
رشي١ش  اٌؽ١ٕ١يخ...   اٌزيذفمبد  ،ؾغيبسح فٕغذ الا١ٙٔبساد, عمٛغ اٌصيخٛس ٚ اٌ  شىبلا ِزمذدحأراخز ؽ١ش 

ٍغضائش رمبٟٔ ٌْ ؽٛاٌٟ ٔصف ِشبس٠ك اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ فٟ إٌّؽمخ اٌشّب١ٌخ اٌششل١خ أ اٌزمذ٠شاد اٌٝ
يٙش   شيىبي، أِٓ ٘زٖ اٌفب٘شح ثذسعبد ِزفبٚريخ ٚ رؾيذ ليذح     يِٓ خيلاي ريذ٘ٛس      اٚ رف ي٘ب اٌغيٍج١خ  صبس

ظبلف ِمبٔبح الأ٘بٌٟ فٟ ِميش اٌٛلا٠يخ ٚ    اٌشٟء اٌزٞ اٌٛظك اٌمبَ ٌٍّٕشئبد اٌم١ِّٛخ ٚ اٌخبصخ 
يٍيٝ اِزييذاد        يِيٓ اٌميييشٜ اٌّٛصلييخ عغشاف١يييب ل ب١ٌخ  ِشيييبسفٙباٌمذ٠ييذ  يٙيبد اٌجؾض١يييخ    .اٌشييّ عيييبسلذ اٌغ

ٝ ٚالأوبد١ّ٠يخ فييٟ اٌغبِميخ اٌغضائش٠ييخ     يٌ يٙيب   ٛع١ييٗر ا يٌيٝ   اٌفييٟ  ٌٍّغيبّ٘خ ِشيبس٠ك ثؾض يٙٛد اٌشا١ِييخ ا غ
 اٌّغيغٍخ  رؽج١يك ِشيبس٠ك اٌز١ّٕيخ اٌّغيزذاِخ     ٘زٖ اٌفب٘شح اٌّذِشح ٌىً رمذَ فٟ ٚر١شح اٌغ١ؽشح لٍٝ

 ٓ  2014-2009/2009-2004/2004-1999وبٌّخؽؽييييبد اٌخّبعيييي١خ اٌّخؽؽييييبد اٌز٠ّٕٛييييخ  ظييييّ
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يِٓ اليبدح را١٘يً الأسا    ؾٚاٌزٟ رزعّٓ ِشبس٠ك اٌؾفب ظيٟ ٚ ِمبٌغيخ   لٍٝ اٌج١ئخ ٚ وً ِب ٠زمٍك ثٙب 
يٌٛاء    اٌّخبثش أٔغضدؼبس ٘زا الإ فٟ ،ٚلذَ اعزمشاسِشبوٍٙب ِٓ أغشا   اٌجؾض١خ إٌّع٠ٛخ رؾيذ 

ؽصيش   ٚ عً رضج١ذ الأساظيٟ, أٚصاسح اٌغبِمبد ٚ اٌجؾش اٌمٍّٟ اٌمذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌجؾض١خ ِٓ 
 .عزمشاس اٌغفٛػإٌٍضسالخ, ر١ّٕخ اٌغبثبد ٚ اٌّغبؽبد اٌخعشاء ومبًِ اعبعٟ فٟ  ِٕٙب اٌصبٌؾخ 

  
    الإخشاءاد انًُهدٍخ نهذساسخ:الإخشاءاد انًُهدٍخ نهذساسخ:            55
 ؼهىيبد:يصبدس خًغ انً    5-1

ثذأٔب اٌذساعخ ثجؾش ِىزجٟ  :تمبسٌش الإداساد وانًؤسسبد انشسًٍخ و انًكتجبد انؼبيخ و انخبصخ
ٚاٌّٛعٛلبد ٚدٚائش اٌّمبس  ٚ ، ٌّمٍِٛبد اٌىبِٕخ فٟ اٌىزت ٚاٌذٚس٠بداِغزف١ط لصذ رٛف١ش 

 ، ٚ اٌج١بٔبد ٚاٌزمبس٠ش ٚاٌّؽجٛلبد اٌؾى١ِٛخ.اٌّمبلاد ٚاٌشعبئً ٚ الأؼشٚؽبد
: رمذ اٌخشائػ اٌؽجٛغشاف١خ ٚاٌغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌشعَٛ اٌج١ب١ٔخ ٚاٌخشائػ نس و انخشائط اندغشافٍخالاطب

 .صشاء اٌذساعخلإاٌىٕزٛس٠خ ِٓ ث١ٓ أُ٘ اٌّصبدس الأعبع١خ اٌلاصِخ 
يٌيٗ دٚس وج١ييش فييٟ رخييض٠ٓ ٚ رٛصيي١ً     Visualiusationاْ اٌزغغيي١ذ اٌّشئييٟ )  يٍيٝ شييىً خييشائػ  ( ل
، رؾيذ ِم١يبط   78، 77، 55َ بسلي أ ٌٍٛؽيبد  اٌخشائػ اٌغ١ٌٛٛع١يخ  سلّٕذ، ٌزا اٌّمٍِٛبد اٌغغشاف١خ

َ     اٌّّغيٛؽخ ظيٛئ١ب   50000/1 يّخ عغشاف١يب فيٟ ٔفيب ً  ؽ١يش   UTMٚ اٌّمٍ اٌخؽييٛغ  شيمجخ  ريُ رؾ٠ٛي
رؾزٛٞ لٍٝ  لّٕب ثئٔشبء لبلذح ث١بٔبد ، ٚ ٔذ صُاٌّفزٛؽخ ٌىً ؼجمخ ع١ٌٛٛع١خ إٌٝ ِعٍمبد ِغٍمخ

ْ ٠مؽييٟ شيىلا دل١مييب ٌغييؽؼ   أ ٠GISّىييٓ ي  .) 09ٚ  08شييىً (،خصيبئص وييً ٚؽيذح ع١ٌٛٛع١ييخ   
الأسض ٚ رٌه لٓ ؼش٠ك ادخبي اٌخشائػ اٌىٕزٛس٠يخ ٌٍّٕؽميخ ٚ ٔميبغ الاسرفيبق فيٟ شيىً اؽيذاص١بد        

ً اٌجشٔبِظ لٍٝ شىً ّٔٛرط اسرفبق سلّٟ.  ً عؽؼ الأسض ِٓ لج ُ اعزٕزبط شى ُ ٠ز  DEMصلاص١خ، ص
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

، 77، 55ًذح يٍ انخشائط اندٍىنىخٍخ سلى تشلًٍخ نهصخىسيسانخشٌطخ  انهٍثىنىخٍخ ان :12شكم 
 ػهى انٍسبس() krigingانخشٌطخ انطجىغشافٍخ انًستًذح يٍ انًُىرج انشلًً نهتضبسٌس   .78

 .يفتبذ انخشٌطخ اندٍىنىخٍخ )فً الاسفم(

 يُسٍُبد انتسىٌخ

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
الدورة ال

1100



 

7 

 

 لًبس انصُبػٍخ:صىس الأ

مٛد ٠ َ 90ز١١ّض ، ثETM +LANDSAT 7عزغٍذ اٌذساعخ اٌّشئ١بد اٌفعبئ١خ ٌٍمّش اٌصٕبلٟ إ
    َ يٌٝ ليب يٙب إ يٍٝ ريٛصق اٌّغيبؽبد اٌّضسٚليخ ،        2010 ريبس٠خ اٌزمبؼ يٙذ  اٌزميش  ل يٌه ث ؽغيُ   َ ٚر

 .، اٌؽشلبد، ٚ اٌؾٛادس...اٌّاٌ٘ٛخ ثبٌغىبْ زغّمبداٌ

ي٘ييزٖ اٌّشئ١ييبد ث   يٕيب  يٌييشاثػ   :رجيييبق اٌؽش٠ميييخ اٌزب١ٌييخ   ئؽٍّ يٍيٝ ِٛليييك   فيييزؼ ا  Landsat←Viewل
Images←   إٌبفيذحCollection ← Landsat Archive ←رؾيذد  ←ذ اٌّشئ١يخ  ٠ي رؾذPath & 

Row  شّبي ششق اٌغضائشٌّٕؽمخ← GO←  أ٠ىٛٔخAdd ←  أ٠ىٛٔخDownload←.Arcgis 

 

 و انًُىرج انشلًً نلأسضٍخ. Landsat 7 : انصىس انؼًىدٌخ نهمًش انصُبػً 13شكم 
 
 انذساسخ انسمهٍخ    5-2

يٍٝ اٌذساعيخ ا١ٌّذا١ٔيخ لإ   رُ الإ ئبد  لزّبد ل يِٓ اٌ    الأ عيز١فبء اٌج١ب ْ ١ٌٚيخ ثشيىً ِجبشيش  يٕب  ل ؽ١يش  ١ّيذا ّ
ٟ  عيشد ثؽبليخ   ٔغيبص ئث يٍ يٙضح    ئٔفيُ رؾذ٠يذ اٌّٛالييك ث   رجيبق ئث ؽم يِيٓ     GPSعيمّبي أع اٌّزصيٍخ ثميذد 

يٙب ليٓ ؼش٠يك     إريُ  . ِٓ صيُ  ؽذاص١بدالألّبس اٌصٕبل١خ اٌزٟ رمؽٟ دلخ لب١ٌخ ٌ   ٔغيبص إعيزىّبي ث١بٔبر
يٍت عيشد   زمبق خبسؼيخ اٌؾغبعي١خ.   شي اٌعيشٚس٠خ لإ  سظي١خ ١ٙٔيبساد الأ رٛص٠ك ِٕبؼك الإ خبسؼخ ٠زؽ

 .اٌصٕبل١خصٛس الألّبس ِكٍخؽٛغ اٌىٕزٛس٠خ ٌ رمبِذ ٔغبصل١ٍّخإسظ١خ ١ٙٔبساد الأالإ

   

 .خشٌطخ خشد تىصع الاَهٍبساد الاسضٍخ فً يُطمخ انذساسخ: 4شكم 
 أسهىة انذساسخ:    5-3
 

ي٘يزٖ    ئب فييٟ  يٌي اٌٌغا ً  ذساعييخ إ يٕيب ثؾصييش ع١ّييك اٌّشاوييض   ؽ١ييش  ٝ اعييزمّبي أعييٍٛثٟ اٌؾصيش اٌشييبِ لّ
 .س الألّبسٛعزغلاي صئٔضلالبد ثِٕؽمخ اٌذساعخ ٚرؾذ٠ذ أوضش٘ب رمشظبً ٌّخبؼش الإ فٟاٌمّشا١ٔخ 

 سىق اهشاس انسذود الاداسٌخ

 اولاد ادسٌس انًششوزخ
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   Data Modeling انجٍبَبد ًَزخخ
ي٘زا      خإٌّزعخ ٟ٘ ل١ٍّخ ِؾبوبح ٌٍٛالك لٓ ؼش٠ك ثٕبء ّٔٛرط، ٠ّىٕٕب ِٓ  يٕخ.  يـب٘شح ِم١ يُٙ  يٌٗ ف لا

ٚ اٌمٛالذ اٌّىب١ٔخ اٌخبصخ ثٕفّ ٓ ِغّٛلخ ِٓ اٌخؽٛاد   .ٍّمٍِٛبد اٌغغشاف١خٌ ٕبإٌّٛرط لجبسح ل
 

 انجٍبَبد انًُبخٍخ:
يّذ اٌج إ ٝ  ؾييشلز يٍ ئيبد  ل يِيب ثيي١ٓ ليبِٟ      الأِؽييبسث١ب  سثييكلأ 2009َ ٚ 1979خيلاي ٌٍفزييشح اٌّّزيذح 

ي٘يشاط، ِؾؽييخ     ِٕبخ١ييخِؾؽييبد  ي٘يٟ ِؾؽييخ عييٛق ا  ٚ  ٓ اٌذا١ٌييخ ٚ ِؾؽييخ   اٌّشييشٚؽخ، ِؾؽييخ ليي١
  .لٍّب أْ ٘زٖ اٌّؾؽبد رمك لٍٝ إِزذاد ِؽمخ اٌذساعخ ،ثٛشمٛ 

 ثٍبَبد خشٌبٌ انًٍبِ انسطسٍخ:

ً ِٓ ؽٛض ع١جٛط اٌزٞ ٠صت فٟ اٌشّبي، إ ٝ رمبس٠ش ل١بط و١ّبد اٌغ١ٛي  ٌى لزّذد اٌذساعخ لٍ
 اٌذا١ٌخ. ؽٛض ِغشدح اٌزٞ ٠صت فٟ اٌششق، ٚ اٌّؾؽخ اٌغ١ٍ١خ ٌغذ ل١ٓ

 

 
 .خشٌطخ تىصػبد انتهبطم GIS, رثخ نسطر الأسض، انتمٍُبد انًشتجطخ ةبانطجمبد انك:5شكم

 Data Inputالادخبل 

 Digitalizingرِٛبر١ى١ب اٌٝ ٍِفبد سل١ّخ أأْ ٠ؾٛي ع١ّك اٌج١بٔبد سل١ّب ٚ  ٠GISّىٓ ي 
ّب ٠ّىٓ رؾ٠ًٛ اٌج١بٔبد ِٓ ، و Scanningاٌّغؼ اٌعٛئٟ ِضً اٌعٛئ١خ عزخذاَ اٌزىٌٕٛٛع١ب ئث

  . Data Conversion toolsثبعزخذاَ   GISاٌٝ صٛسح  CADصٛسح 

 

  

يستًذح  : انخشٌطخ انسبنٍخ نشجكخ انًدبسي انًبئٍخ داخم انسذود الإداسٌخ نًُطمخ انذساسخ6شكم 
 .تدبهبد انًُسذسادإيٍ خبسطخ 

خ  انشجكخ انًبئٍ
بانطج  ىغشافٍ

 شغم الأساضً
 اندٍىنىخٍب

 شجكخ انطشلبد
 الاداسيانتمسٍى 

 شجكخ انًٍبِ انسطسٍخ
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 ِٛبد اٌغغشاف١خ ٌّٕؽمخ اٌذساعخ.: لبئّخ اٌّٛظٛلبد ٚ اٌٍّفبد فٟ ٔفبَ اٌّم1ٍاٌغذٚي
ًهفانَىع  يىضىػبد خشائطَىع ان  أسى  انًهف 

 اٌخشائػ الأعبع١خ

Carte topographique de Souk Ahras File System Raster Topo. 1 
Carte topo. d’Oued Mougras File System Raster Topo. 2 

Carte topographique de Bou Chegouf File System Raster Topo. 4 
Carte géologique de Souk Ahras File System Raster Géol. 1 

Carte géologique d’Oued Mougras File System Raster Géol. 2 
Carte géologique de Bou chegoug File System Raster Géol. 3 

 Orthophoto1 à .Orthophoto14 File System Raster Extraٖt 1 /14 اٌّزمبِذحاٌصٛس 

 خ يٍشتمخشائط ي
 انذسخخ الأونى

Modèle numérique de terrain Grid MNT 
Modèle numérique d'altitude Grid MNA 
Carte des courbes de niveau Grid Contour 

Carte des pentes Grid C. pente 
Carte d'exposition Grid C. exposition 

 خشائط يىضىػٍخ

Carte géologique numérisée Shape c. géol. 
Carte de climat Shape c. du climat. 

Carte des facteurs structuraux Shape C. des facteurs S. 
Carte de pendage Shape c. de pendage 

Carte du réseau routier Shape c. des routes 
Carte d'agglomération Shape c. d’agglomération 

Carte des glissements repérés Shape c. des glissements 
Carte vulnérabilité Shape c. de vulnérabilité 

Carte d'aléa Shape c. d’aléa 
Carte de risque Shape C. de risque 

 
 يُهح انذساسخ:     5-4
 :رجمذ ٘زٖ اٌذساعخ إٌّب٘ظ ا٢ر١خإ

نًُهح ان  ً ان يٙيذ  ىصننفً انتسهٍهن يّيٕٙظ اٌّغيزمًّ فييٟ رميذ٠ش اٌؾغبعيي١خ    اي٘زا  : ٠ يٌٝ ٚصييف ا٢صييبس   ٌ إ
 .إٌّغشح لٕٙب ، ٚرؾ١ًٍ الأظشاس اٌّبد٠خ ٚاٌجشش٠خاٌّبظ١خ ٔضلالبداٌغٍج١خ ٌ 

:ً يِٓ            اٌذل١ك ٠مذ ٘زا إٌّٙظ انًُهح انكً يّب ٠زّزيك ثيٗ  يٕب٘ظ اٌغغشاف١يخ اٌؾذ٠ضيخ ٔفيشا ٌ يُ٘ اٌّ أؽيذ أ
 :عزمٍّٕب ف١ٗ إ، اٌملالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌزبثمخ ٚاٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٌشثػ سرجبغرؾ١ًٍ الإفٟ ِضا٠ب 

يٌخ خؽيٛغ رغيبٚٞ اٌّؽيش     .   =Pav (A1+A22+.../ A1(p1+p2)+A2(p2+p3)))…+ ِمبد
 .P= Pa/A ػ  مبدٌخ ِمذي اٌزغبلِ

 .ِمذي اٌزغبلػ× ِغبؽخ اٌؾٛ ض = ؽغُ اٌزغبلػ  :ِمبدٌخ ؽغُ اٌزغبلػ
، ِمبدٌخ ٔغجخ اٌزعبس٠ظ  ،ِمبدٌخ ِمذي الأؾذاس : اٌزعبس٠غ١خ ٚرشزًّ لٍِٝمبدلاد اٌخصبئص 

  .ِمبدٌخ ٔغجخ اٌزمؽك، ٔذِبطِمبًِ الإ
 .=لذد اٌّغبسٞ ِٓ ِشرجخ ِب/لذد اٌّغبسٞ ِٓ اٌّشرجخ الالٍٝ ِٕٙب :ِمبدٌخ ٔغجخ اٌزشمت

 )2وُلذد اٌّغبسٞ ثغ١ّك سرجٙب فٟ اٌؾٛض/ِغبؽخ اٌؾٛض) = :ِمبدٌخ رىشاس اٌّغبسٞ
  .ِغبؽخ اٌؾٛض إعّبٌٟ أؼٛاي ِغبسٞ الأٚد٠خ ثّٕؽمخ اٌؾٛض/=  ِمبدٌخ وضبفخ اٌزصش٠ف
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 انطشائك انًتجؼخ    5-5
  :ِضًاٌّشزمخ أٚ اٌّمبٌغخ  الأعبع١خ، شٍّذ اٌخشائػ ؽ١ش ِصبدس اٌخشائػ ِٓ لذح لذ٠ذعّك  ثمذ 

 .CRAAG/CGSخبسؼخ إٌؽبلبد اٌضٌضا١ٌخ 
 .digitaldatabaseف١خ خبسؼخ الاسرفبلبد اٌؽجٛغشا

 خبسؼخ أزشبس شجىخ ا١ٌّبٖ اٌغؽؾ١خ فٟ ِٕؽمخ اٌذساعخ.
 .2008خبسؼخ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ٌغٕخ 

 لٍٝ صٛس الألّبس اٌصٕبل١خ. arcvewاٌّغزخشعخ ثزؽج١مبد 2010خبسؼخ اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ ٌغٕخ 
ق إٌّؾيذس" ٚؽيذح   خبسؼخ إٌّؾذساد ؽ١ش اشزمذ ِٓ إٌّٛرط اٌشلّٟ ٌلاسرفبق ثزؽج١مبد "اشيزمب 

 ِٓArcView .ٜ1ِّضً فٟ اٌغذٚي وّب ٘ٛ  ٚ ٌجمذ٠ذ ِٓ ٌخشائػ الأخش 
 ً ً اٌج١بٔبد الأعٍٛة اٌىبسرٛعشافٟ أعزمّ  عزخذَأ، ؽ١ش الإؽصبئ١خ ٚرّض١ٍٙب ث١ب١ٔبشىبي الأٌٚزؾ٠ٛ

ئبِظ      ئبِظ إ٠يشداط   ArcGISاٌزؾ١ًٍ اٌؾبعٛثٟ ٚ اٌّمبٌغخ اٌشل١ّيخ ٌٍّشئ١يبد اٌفعيبئ١خ ثجش  ،ٚثش
 .Imagine 9.0  ٚExcel :اٌجشاِظ الإؽصبئ١خٚ ، SPSSٔبِظ ثش
 

     

 .و خبسطخ انًشتفؼبد نًُطمخ انذساسخ ،ستفبػبدنلاانًُىرج انشلًً  :7شكم

 

 و كٍفٍخ يؼبندخ انؼهىيبد. GISغ : يُهدٍخ تتبث 8شكم 
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 .نًُطمخ انذساسخ نخبسطخ انًخبطش  ٍخَظبو انًؼهىيبد اندغشافشاكت : يُهدٍخ ت 9شكم 

يٕب  ،ّخؽيػ اٌّفصيً ٌّٕٙغ١يخ رزيبثك اٌذساعيخ     اٌرجيبق  ئث ئبد ي    لّ يِٓ خييلاي    GISثئدخيبي اٌج١ب يٌه  ٚ ر
ٚ ِمبٌغخ اٌج١بٔبد اٌشل١ّخ فٟ ثشٔبِظ  صُ ٚ ِٓ ،R2Vاٌشلّٕخ ثبعزمّبي ثشِغ١بد   ً   ILWISرؾ١ٍ

يٕخ ريُ     ي٘زٖ اٌخيشائػ     (Polygon Maps)ٔشيبء خيشائػ اٌّعيٍمبد    إثمذ ل١ٍّيخ اٌشلّ يٌٝ  إٚ رؾ٠ٛيً 
ُ  (Raster Maps)خشائػ ِزش٠غ١خ  صٕفذ اٌخشائػ Weight Maps). اٌخشائػ اٌٛص١ٔخ عزٕزبطإص

 ٚفك عذاٚي رؾٛٞ ل١ُ ِمذسح ِٓ خلاي اٌّمشفخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ثّٕؽمخ اٌذساعخ.
  خؽبس.رُ اٌؾصٛي لٍٝ اٌخشائػ اٌٛص١ٔخ ٌٍؾغبع١خ ٚ الأ  GISِٓ خلاي ِمبٌغخ اٌج١بٔبد فٟ 

 

 نًُطمخ انذساسخ سسبسٍخخبسطخ ان     6
 remote Sensingالاعزشمبس لٓ ثمذ عزخذِٕب رم١ٕبد إٌٍؾصٛي لٍٝ خبسؼخ اٌؾغبع١خ اٌٛص١ٔخ 

ٟ رغ١ّك ث١بٔبد لٓ عؽؼ الأسض ثبعزخذاَ صٛس الألّبس ِٓ ٘زٖ اٌزم١ٕبد رزٍخص  عً رص١ٕف أف
ّزمذدح إٌّبرط اٌ عزمّبيئٚ اٌؽشلبد... ث ساظٟعزخذاِبد الأإاٌّمبٌُ اٌغغشاف١خ اٌّٛعٛدح ثٙب ِضً 

يّيك اٌخييشائػ اٌٛص١ٔييخ ٌٍىضبفييخ اٌغييىب١ٔخ ٚاٌج١ٕييخ اٌزؾز١ييخ ٚاٌّشاوييض اٌصييٕبل١خ ٚفييك      د اٌّزغ١ييشا رييُ ع
 .اٌّخبؼش ِٓ دسعبد دسعخ وً ِٕٙب رّضً رصبلذ٠خ صفٛ 

 

 
 طخ انسسبسٍخ انُبتدخ.بسو خ ،طخ شجكخ انطشلبدبسخ ،طخ تىصٌغ انًذٌبسخ :11شكم
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 نًُطمخ انذساسخ نطجٍؼٍخاخبسطخ انًخبطش    7

يٙييٛس ٌ اٌغغشف١يييخ ّغيييبلاد اٌٌزؾذ٠يييذ  يّييك ثييي١ٓ خ   ١ٙٔيييبساد الأ الإ ف ؼيييخ اٌفيييشٚ    بسسظييي١خ، ريييُ اٌغ
 .ؼخ رٛص٠ك الا١ٙٔبساد الأسظ١خ، ٚ٘ؽٛي الأِؽبسبس، ٚخاداٌغ١ٌٛٛع١خ، ـشٚ  إٌّؾذس

يِٓ اٌذساعيخ ا١ٌّذا١ٔيخ أ   : ٔؾذاسششغ الإ يِش شيبئك   أسظي١خ  ١ٙٔيبساد الأ ْ الإرج١ٓ ِلاؽفبرٕب اٌّغزمبح 
يٙب خؽيش الإ    )لب١ٌخ( دسعخ 30لٕذِب ٠زغبٚص إٌّؾذس  ١ٙٔيبس  ، ٠ّٚىٕٕب رؾذ٠ذ اٌّغبلاد اٌزيٟ ٠ىيْٛ ف١

٠عب رّض١ً أوّب ٠ّىٓ ’ )ِمزذٌخ(" 15≤ < دسعخ إٌّؾذس 30فٟ خ١بساد " دسعخ  ِزٛلك الأسظٟ
 .< دسعخ إٌّؾذس15، ِٕؽمخ اٌّخبؼش اٌؽج١م١خ إٌّخفعخ

 

 
 طخ انًخبطش نًُطمخ انذساسخ.بس: يجذأ ًَزخخ خ 11شكم

ْ  اٌغ١ٌٛٛع١خ ؛ بدزؽلالعلإرشثخ: خلاي ِشؽٍخ اششغ ع١ٌٛٛع١خ اٌصخٛس ٚ الأ  غبٌج١يخ  لاؽعيٕب أ
اٌمصش اٌزش٠بعٟ. ٔلاؽؿ ٔفظ اٌشيٟء فيٟ    صخٛسلٍٝ فعبءاد ثشٚصرزشوض ١ٙٔبساد الأسظ١خالإ

 ١ٕخ ٚاٌّزىغشح ٌٙزٖ اٌصخٛس.عبٔجٟ اٌغفٛػ اٌؾبدح ٌٍغعبس ٔفشا ٌٍؽج١مخ اٌؽ١

 .عبٌفب مشٚضاٌّ فٟ ِٕؽمخ اٌذساعخ عشد ِٛالك الا١ٙٔبساد الأسظ١خ خبسؼخ ٠عب ّٔٛرطأعزمٍّٕب إ

 

 انًُبلشخ وانُتبئح

ٓ ر ْ اٌصفٛ  لب١ٌخ اٌّخبؼش رزٛاعذ ثبٌّٕبؼك اٌشّب١ٌخ ٌٍٛلا٠خ أ الأ١ٌٚخ اٌؽج١م١خ الأخؽبس سؼخبخج١
 .الأسظ١خ ٔضلالبد ٌ رشوضاٚ  ،سرفبلبد اٌؽجٛغشاف١خضا ٌ رشو١ ،اِؽبسأ ،وضش ٚلٛسحٟٚ٘ الأ

يٌزاد ٚ     رغٍذخؽبس ظشاس اٌّزمٍمخ ثٙزٖ الأْ ِمفُ الأإ ي٘زٖ إٌّؽميخ ثب يٌٝ  أفٟ   ِبد٠يخ  خغيبئش دد ا
 ...ٔىغبس اٌؽشق ٚ رٙذَ اٌج١ٛد ٚ رشممٙبإِٓ ع١ٍخ 
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 سذود الإداسٌخ نًُطمخ انذساسخ.ان داخمبساد الأسضٍخ َهٍنلاطخ انخطش انًجذئً بسخ :11شكم
 
  الأخطبس انُهبئٍخسطخ بستُتبج خإ     8

َ عيذٚلا  اعيزخذ إريُ  ٚفك صفٛ  ِؾيذدح ِغيجمب   ( shap) ثزٕغ١ك ٌزؾذ٠ذ ل١ُ ٔبرظ رزؽبثك اٌخبسؼز١ٓ
 ِٓ خلاي رؽج١ك ِمزشؽبد اٌغذٚي . اٌؾغبع١خٚ  اٌخؽش اٌّجذئِٟضدٚعب لإلبدح رص١ٕف خبسؼزٟ 

يّك   يٕب ٔزغ، أفيٟ ّٔزعيخ اٌخؽييش ٚاٌعيمف    ي٘يٟ أ ،سؼز١ٓبصيفٛ  اٌخي   رشاوييت خبسؼييخ عذ٠يذح رغ لا ٚ
  .١ٙٔبساد الأسظ١خؼش الإبخٌّ خبسؼخ اٌّخبؼش اٌغبِمخ

 
 .: اٌغذٚي صٕبئٟ الأثمبد اٌّغزخذَ ٌغّك خبسؼزٟ اٌّخبؼش اٌؽج١م١خ ٚ اٌؾغبع١خ 02عذٚي 

 
 ؽغبع١خ لب١ٌخ عذا ؽغبع١خ لب١ٌخ ؽغبع١خ ِٕخفعخ ؽغبع١خ ِٕخفعخ عذا 
ِٕخفعخ عذا .ِخبؼشغ  ِخبؼش ِٕخفعخ ِخبؼش ِٕخفعخ ِخبؼش ِٕخفعخ ِخبؼش ِٕخفعخ 

 ِخبؼش ِٕخفعخ ِخبؼش ِٕخفعخ ِخبؼش ِٕخفعخ ِخبؼش ِٕخفعخ ِخبؼش ؼج١م١خ ِٕخفعخ
 ِخبؼش ِٕخفعخ ِخبؼش ِٕخفعخ ِخبؼش ِٕخفعخ ِخبؼش ِٕخفعخ ِخبؼش ؼج١م١خ ِمزذٌخ
 ِخبؼش ِمزذٌخ ِخبؼش ِٕخفعخ ِخبؼش ِٕخفعخ ِخبؼش ِٕخفعخ ِخبؼش ؼج١م١خ ِمزذٌخ
 ِخبؼش لب١ٌخ ِخبؼش لب١ٌخ ِخبؼش ِمزذٌخ ِخبؼش ِٕخفعخ ِخبؼش ؼج١م١خ لب١ٌخ

 ِخبؼش لب١ٌخ ِخبؼش لب١ٌخ ِخبؼش ِمزذٌخ ِخبؼش ِٕخفعخ ِخبؼش ؼج١م١خ لب١ٌخ عذا
 
 اٌّمبدٌخ: عزخذاَ إرُ ٌّٕؽمخ اٌذساعخ  اٌغبِمخ سؼخ اٌّخبؼشبخ عزخلاطلإ
.Output_map = two-Dim_table [map1, map2] 

  map 2:خبسؼخ اٌّخبؼش اٌؽج١م١يخ، رّضً  :map1 ٘ٛ اٌغذٚي اٌّضدٚط، two-Dim_tableؽ١ش 
 ؽبس إٌٙبئ١خ.خالأٟ٘ خبسؼخ  Output_mapخ، ث١ّٕب خبسؼخ اٌؾغبع١

ِذٜ اٌعمف ٚرمؽٟ  ، رم١ُ، ٚ رؾصٟشىبي ٚ ِعٍمبد رؾذدِٓ أ إٌٙبئ١خرزىْٛ خبسؼخ الأخؽبس
يٍيٝ أْ ع١ّييك الأشييخبط،       رٛص٠ييك يٕيبؼك اٌّمشظييخ ٌخؽييش الا١ٙٔييبساد الأسظيي١خ، اٌزييٟ رييٕص ل اٌّ

يٕيبصي  ٝ  اٌّزٛاعييذح  اٌؽييشق، ٚاٌّ يٍي ي٘يٟ لشظييخ ٌ   اٌّغييبس اٌّفزييشض ٌ   ل ١ٙٔييبساد  لإخؽييش ا ئيضلاق 
 الأسظ١خ.

 .الأسظ١خ لٍٝ ؽغُ الأسض إٌّضٌمخ، ٚو١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّخضٔخ فٟ ٘زٖأعبعب رمزّذ دسعخ اٌخؽٛسح 
 .رُ رص١ٕف ٘زٖ اٌم١ُ إٌٝ أسثك فئبد ِخبؼش، ٌٚىً ِٕٙب ٔفظ اٌمذد ِٓ اٌجىغً
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.طخ خطش الاَهٍبساد الاسضٍخ فً يُطمخ انذساسخبس: خ 12شكم  

فٟ ٚ  شّبيأللاٖ رج١ٓ أْ إٌّبؼك اٌزٟ ٠زشوض ف١ٙب اٌخؽش ِٛعٛدح أعبعب فٟ  اٌّمشٚظخ ؼخبساٌخ
ي٘يزٖ     ٚعييػ  ئيٟ ، ٚشييجىخ      أرز١ّييض ثغييضاسح    ١ٌُالألييب ِٕؽمييخ اٌذساعييخ،  ي٘يب، وضبفييخ ٔغيي١غٙب اٌمّشا ِؽبس

ريُ رؾذ٠يذ إٌغيجخ اٌّا٠ٚيخ ٌٍخؽيٛسح ٌّخزٍيف        الأوضش ؽغبع١خ.  ؽٟاإٌٛاٌؽشلبد، ٚاٌزٟ رزٛافك ِك 
ِك  خؽبس إٌٙبئ١خاٌّمبؼمخ ث١ٓ خبسؼخ الأ عشاء ل١ٍّخإداس٠خ ٌّٕؽمخ اٌذساعخ ِٓ خلاي إٌّبؼك الإ
  .لٍٝ ٔغجخ ِٓ اٌخؽشألٍٝ  فُاٌّششٚؽخ ر خْ ِٕؽمأ ٔلاؽؿ ، ؽ١شخداس٠إٌّبؼك الإخبسؼخ 

 
 
 : انخلاصخ    9

يِٓ إٔزيبط خش٠ؽيخ أخؽيبس      ب١ٌخ اٌشيشل١خ       إِىٓ ٘زا اٌمًّ اٌجؾضٟ  ئضلاق الأساظيٟ فيٟ إٌّؽميخ اٌشيّ
 .لزّبدا لٍٝ خبسؼزٟ اٌخؽش اٌغ١ٌٛٛعٟ الأٌٟٚ ٚ اٌؾغبع١خإٌٍغضائش 

يِييبد اٌغغشاف١ييخ    يٍييٝ     ٌ ٠زىييْٛ ٔفييبَ اٌّمٍٛ يّيٛرط إٌّؽمييخ اٌذساعيييخ ٚ اٌّزشوييض أعبعييب ل يّييٟ ٕ  اٌشل
 ٚاٌّزمبِذح... لّبس اٌصٕبل١خبٌخشائػ اٌٛسل١خ ٚصٛس الأوٍزعبس٠ظ ِٓ ٚصبئك ِخزٍفخ، ٌ
 :رجك إٌّٙظ اٌشئ١غٟ ٌٍذساعخ اٌخؽٛاد اٌزب١ٌخإ

يٕيخ اٌخييشائػ اٌغ١ٌٛٛع١ييخ اٌىلاعييي١ى١خ،      صييذاس اٌخش٠ؽييخ ا١ٌٍزٌٛٛع١ييخ ٌٍصيييخٛس،     إرييبػ  أِغييؼ ٚسلّ
 .اٌشل١ّخ رغب٘بد ٚاٌغٛط ، ٚاٌخش٠ؽخ اٌغ١ٌٛٛع١خٍمٛاًِ ا١ٌٙى١ٍخ، ٌ ٌ
ثزذاء ِٓ إٌّٛرط اٌشلّٟ إفئبد إٌّؾذساد  ٚ ادسرفبق اٌشلّٟ ٚخش٠ؽخ إٌّؾذسشزمبق ّٔٛرط الإإ

 .اٌصٛس اٌّزمبِذح ٌلألّبس اٌصٕبل١خ ٌٚلأسظ١خ 
بد    سرفبلبد الأِؽبس اٌغ٠ٕٛخ، اٌزٞ  ٚظك خش٠ؽخ اٌزٛص٠ك اٌّزٛعػ لإ ٠ىشف ثشيىً ٚاظيؼ اٌغيّ

 .الأعبع١خ ٌزٛص٠ك ١ِبٖ الأِؽبس
 .١ٙٔبسادٔؽلالب ِٓ سلّٕخ خش٠ؽخ رٛص٠ك الإإٔضلالبد اٌّٛعٛدح رغبٖ ٚشذح الإإؽذاص١بد، إرّض١ً 

  .سعُ خشائػ سل١ّخ ٌٍّٕبؼك اٌؾغبعخ ٌٙزٖ اٌفٛا٘ش

 .® ArcViewدِظ ع١ّك ٘زٖ اٌّٛظٛلبد فٟ ٔفظ إٌفبَ اٌغغشافٟ 
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 لزجبسِخزٍف اٌّزغ١شاد اٌّاخٛرح ثم١ٓ الإٌٟٚ ٠غّك ث١ٓ ٌزؾذ٠ذ ِٕبؼك اٌخؽش الأرص١ُّ ّٔٛرط 

 .١ٙٔبسِضط ِٚؽبثمخ إٌّبؼك اٌّمشظخ ٚإٌّبؼك اٌؾغبعخ ٌخؽش الإ

اٌزيٟ   ٚ شّبي ششق اٌغضائشالأسظ١خ ٌّٕؽمخ  اد١ٙٔبسسؼخ أخؽبس الإبخ رغٍذ فٟإٌز١غخ إٌٙبئ١خ 
ؼجمبد ِزمذدح ِصفٛفبد ِٓ ٌّمٍِٛبد اٌغغشاف١خ، ٚاٌغّك ث١ٓ عزخذاَ ٔفُ اإ ٌّضا٠ب اع١ذ رمذ ِضبلا

 .ِٓ اٌّٛاظ١ك

  انخبتًخانخبتًخ        1111

يِبد  ِٓ  اٌّمزّذح لٍٝ ِب ٘ٛ ِٛعٛد١ّذا١ٔخ اٌ اٌذساعخ٘زٖ أصجزذ  ، ٔٛل١يخ  ٌزعيبس٠ظ بث ِزمٍميخ ِمٍٛ
ٓ اٌغبِمخ ٚ اٌّغزّك الإ...اٌزشثخ، ِٚمذي اٌزغبلؽبد اٌّؽش٠خ ٞ ٚ الإلذسح اٌششاوخ ث١ ّبلٟ عزلزصبد

يّيٛاؼ١ٕٓ         ئيبد لييٓ اٌ يِيخ ِشييبس٠ك ٚالم١ييخ رغييبُ٘ فييٟ سفييك اٌّمب يٌيٕفُ اٌؾذ٠ضييخ فييٟ خذ يٍٝ رغييخ١ش ا ل
أخشٜ شح، اٌشٟء اٌزٞ شغمٕب لٍٝ اٌّعٟ لذِب ثزغغ١ً ِشبس٠ك ثؾش ؽاٌمبؼ١ٕٓ فٟ إٌّبؼك اٌخ

ّٕٛرط رٕجئٟ ٠ّىٕٗ و ؼش اٌؽج١١م١خ ٌشّبي ششق اٌغضائشبإْ إٔغبص خبسؼخ اٌّخ رؾذ ٔفظ اٌغ١بق.
يٕٟ   ٠مذ أداح عذ ِّٙخ ، ْ ٠زٕجا ثاْ ِٕؽمخ ِب ِمشظخ ٌلأضلالبدأ ِغيبلاد ر١ٙئيخ   فٟ ث١ٓ أ٠يذٞ ِّزٙ

  .الإل١ٍُ
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Digital geographic fields in earth sciences and their 
relationship to development of information "GIS applications 

in completing the maps of natural hazards model" 
 

Abstract. Aspire various national research laboratories to control the use of computer 
technologies and software and databases in the development of its research. Among 
these mention the software technology of geographic information systems, which are 
used in this study in order to map the risk of landslides of the North-eastern Algeria. 
Limit following a map distributed by the first in Algeria distributed areas most 
vulnerable to this type of risk. Indicate that these incidents are repeated every year with 
the solutions of the rainy season in the mountain regions located in the north of the state 
Tagaste. 

This study shows how important GIS join an indispensable technique in the collection, 
management and matching a huge number of complex geological data in a digital 
environment in order to reach information and documents submitted in the form of a 
modern and simple.The use of following programs for the conduct of studies on the 
ground lead to raise the quality of decisions and the effectiveness of future plans and the 
resulting success of the schemes in the areas of sustainable development to create the 
region. 

 

Keywords: GIS, maps of natural hazards, ArcGis 9.3, northeastern Algeria, sustainable 
development programs, applications and software. 
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 
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 


              


 

   
      [2][1]    


              

         
         

         


 



  

             








 

  

             


  


 


   

][
           



ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند
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 

   






  

  

  

  

 



 


 




][



         

[10] [9] [8]        


][




             

   N     

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 



  

  

  

  












 N 
N=2




 

 

    
N



ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
الدورة ال
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N
     

   
][

  


  ][      





  




i
i1/N

      
d = 0.85

            1− d


pi


 


p1,p2,...,pNM(pi)
pi L(pj)  pjN  d




            





 
 

 

  

          1/N  N 
 

 
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,


  

  

 
  

 
. 


             

(N)140,000




 


 

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند
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            
   




 

FR(pi) = a * PR(pi) + b. MR(pi) 

FR PR  MR  a b
b = (1-a)

   




  
 

        
            

book   book   
Bookbooks  


             





             










  
        


 

   
         

            
         
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 





default

  

 


           
           
 

 
          

          
         

          
            

 






 

 
 

            
          

       



          


 

        


 
  


  

 

            

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 





            

SQL Server 
          


















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 






  






 

  (%)   

81.3795 813795 com 

9.7719 97719 net 

2.8895 28895 org 

1.4848 14848 sa 

0.8157 8157 ws 

0.6657 6657 info 

0.5124 5124 cc 

0.2329 2329 eg 

0.189 1890 tv 

0.1719 1719 me 

0.1705 1705 ae 

0.1662 1662 kw 


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 

 


com, net, org, eg,“1”


“.com”

.eg, 

.sa, .ae, .kw)



         n    

1/d








 

.

  




              
       


 


            


               
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 

 






] [

           

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 




Title: An NLP Based Fully Distributed Arabic Search Engine 


Abstract: The world-wide-web has become the favorite destination of information 

seekers across the globe. With its massive amount of information that includes billions 

of web pages, information for just about any topic is a click-of-a-finger away. 

The Arabic web represents an important portion of the world wide web. With Arabic as 

the 5
th

 most spoken language in the world, with the increasing number of Arabic 

internet users at exponential rates, and with the special nature of the Arabic language, it 

is becoming important to introduce a search engine that suits better searching the 

Arabic web. Many search engines exist such as Google, Msn, and Yahoo. However, 

these search engines are not designed with proper consideration of the Arabic language 

and its special nature. 

This paper presents some of our work while developing a prototype of an Arabic search 

engine. This search engine is designed to be fully distributed to be able to scale up and 

serve the huge number of users expected to use this engine. The paper presents the 

work done on the modules of the search engine, namely, the crawler, the page-rank, the 

query, and the indexing components. At the heart of the search engine is an NLP- based 

module that integrates with both Indexing and query components,    which makes this 

engine significantly different from other ones available.  

Keywords - component; Search Engine; NLP; Information retreival;  Arabic Web; 

Distributed Systems. 




 World Wide Web (Web) 

 NLP 

 Domain Name 

 Normalized performance 

 Indexer 

 Crawler 

 Query Engine 

 Page Rank 

 Search Engine 

 Linguistic processor 

 In-Degree 

 Out-degree 

 Dual-Core 

 Longivity 

 Module 

 Strict Writing Mode 

 Relaxed Writing Mode 

 Common Error Mode 

 Intelligent Wildcard 

 Affixional 

 Inflectional 

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ا ا   ،ا ا ا  ر ا

وات ات و اك ا .،ا اا
زهإازواذاااا.



هاتا:،اا،اا،اا،اىا،ا
اا،واا.

11

 ا ]1 [أ  و اام    اء ا  
ارفأآاه،ا.لاهإذا
ت     أ ى ،ا  ا ا :  

ااا)آا(اا،
يا)آ(اهناا،

ة)مااآ(اها،)قآ
اكس(،ووأا)تواتاتآ

ما.(اهااز،رااه:

1
اوااهروار.

2
وااىارااىار

ا.
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3
اوااقرولوااور.




فه،وو هواأنإا ها
أ  ا ا ت   و وه ،وا ا  ن

واا أناتواتا.ـ او ها،
 ا  ا و ،ا   ا  ا   و

و،افاآااا.إرااها
اتااوااالاإ،.

االل2[ا[اوأنآراأنآ،
رلااا.داأنآ،االأ

هم آ ا  ا وأن . اق أى، 
ااتاإدارة)اتا،ا،

ا ق ،را ق ،ا ى ،ا أهاف .(...إدارة   و
 ض ا اتا آ ،اات)مس أ (آ ا 

و/ااهات]2.[،أ
رفا   اي ا  ا أن اة وات ااد  آا 

ااذ،اهرأنياوا:


ال1
آاواازيراا؟

ال2
آاىارازيااىا

ا؟
ال3

آاواازيرتاتوات؟



وا ،ا وااأ   ،ا ا  أ د

ة . ـ  ذ ر ازإح ، ا اأ ،
ا ا  ا ا  آ اواا .ل

حا:
•اه،االتواتا]3[،
•ووعأه،دوربا]4[،
•ااازهإاااأ)ءا6أ.(

ب باللغة العربية
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3


ااتا ا  :1 هفا) ايد ا ضم ،ا ااء

 ا؛  اىا  ا ا 2و (ض ،ا اء
راأوةردواأنااااوا

 ر؛ 3 (ا ات إع ا ،اا اء ورةو
 ا؛ ذات ا ادوات 4 (ا ات أاع د ،ا اء 

؛وااا5ا( اءادس،
 اا؛    أن  ا ا ا 6أ (ا اء  ،

ا ا أه   واا ه إج  ا ا
 7ااك؛ (تاو ااز  ح ،ا اء

ذاا.

22ااقااق

ا اأن أ ار)ا هع (اطأوواع
ن ة، أدورا ا ااأن ،اتا  وا ،وا:
ش،وت ،ا ث،،دارا ات،ا .ا

اأن ، ا ا ا صق ا
ا،ا01.

33ااواااوا

ارةاااوانأنح،اقاإ
ا02.
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4



1.اار.

2. إ اا اف   ها
اا ى .ا  و

زواواواوا.

3.  ه اا آ ر
،اءااوعآ

ا و: ر اء  ع،
و اوع،  اط رةااء م
راناتاذاتا،و

رو.

.
4. آ اا  أوط ا دة 

راآا وا ا ر   ،
ا ا   ،امو ك،
طارا.


5. اا هف إز  إافف ه

 وع آ  وف هاء 
اا.


6. اان اارد ات د 

ه ا ال   وآ ،وره
ا ارده اا  و اةااء، 

رزإ.



7.    اا ر ،ت
 ورا اوا ا ت 
 ورك ،ا ااء   ،و
  ا ذات وا اات

 ا ت و ،ا أن 
ا ا  وا ا ت ااء

رو.

8.ااتواتاتو
زكاااو.


9.ـاااوااتاآا

اا.

10. ااوااوا اة
تواتوااواا

،اأ:،،اآ،هر
،ه ،اإ ، ، ، ،

وإ،رهإ.



01ر:ااقواااىا



ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
الدورة ال
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

اا

اارإ
واالرإ

اا
اات

ةا


را
واا

راواارض
ةارارا

رةا
ءات
اءات

اطااعأ
اطورح
رف
رزإرك
رسقهرس
ه
داار
زااار 

ر
واا



رارض
راتر










رءات
واا











،االات

راوءاتوااا.



وارواارات.

واراارةاا
رازإدرةا.


اتواتات
زإهرانا.





طاتات
واارزإلر.




رت
واا


هااتا

را


02ر:واااااواا

ا

ا

ات

ات

ار

ات
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6



44..اااا

اا  أن أ  ورا ات  ا ا   
اق  ا اأه .ِ أن ،ا اتو أ  ا

تاتواتا  ااا ت  :،فآا ،ا
زوا ار، ،ا ااج، ،ا ،ا ،ا ،ا ،ا .اع،

را أن اتا اوااة
تا)ر،ت،آتآ،ت،(أ،

اذاتتاف)،ت،تآ.(...

55..اتااتا

،اارةاواات،اتا
 ت   .  ا ا  ن أو  

ا ات اع ا ات : اث،  ااء، 
و ،ا ات  ،ا ات  اة، ات

ا ه . ات أن إ ارة ار   ا  ا
 اي ا ،ا را ت ر ا را اوا وا

.هةاااطارااض

66..أأ

ا،ءا اوااأنااا،ها
ااض:

•،اااآراازإأهآ
•رآوااا اواااادإ

ر.

1.61.6اءااءا

واارااءرإدارةطااه
ا.لاطااه.أنإار

ا  ا ت  ا ا اات دا اا اب اء
روا.

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
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2.62.6اتات

واارااءرإدارةطااه
ا .ا ه ا رآا اءات  ل تا ر ات.

ا ت ال  ن أن ات ن ا ا ق أ ر
،وطأن،الهوا

 :اعإ،ااءإ ،ا ااعإ
ا    در  ا  ا .طا ها 

اتا:و،تا،تادرفا
اة، ات إر ،ا ات  ات، 

اطواىتاوادآ .طا ها
اا.هااتاتأنإرةار

أدهراإناه،وما.أنطاا
وراوةا.

3.63.6ثااثاا

ث إدارةطا ها :1(  ، تم2(
راه زهإودةنكااا

وا .ااأنلاطا ر.ها
وااتياافاهأنإا

اأواااءاا.

4.64.6اهاه

،ا ا ات   ،ا ه  إدارة  اط ها 
تاتوات ه اتوا . ا ا ع اه إذا

أن،لاوروااامااا)أهيا
ا ا ا   ( أاع  إ ا ادات [5] :

وات  ازة وم إذ ،راآا و ا و وة30ازة
واوموا20راآاوموا وة

وات30اةو.رباةا،ذإ45إ
 و ر  90ر    .ا اات أن ا إذا

ااةاوةراوةوآأناوإذا،
10)دات(زةاأن،300اوأن200

  راآا 300وأن .،رادآ دة  آ أن إ ا اب 
أن80أوة800ودة.أنس،ا

أ،وروامااهادإ،نا
ووااداتازأااال

[7] [6].،ذآهأنةاتوااد

ية
عرب

 ال
غة

الل
ب ب

سو
حا

 ال
سة

ند
وه

م 
لو

لع
ي 

ول
لد

مر ا
ؤت

لم
ة ل

بع
سا

 ال
رة

دو
ال

1133



8

واا.أناتوااااراأن
،واقكااارجأ،اتا

ااوااهأراإنأن.


و،اطأوث،ادااهنأنح
ااو:1(،ثارإ،اهافأه2(داتاز

،ثات3ا(او،ثاا4(اه
.رتاث



تااافاآااهاأح
ا اا  ،ا :1 ( ،  ااء 2ر ( ،ا )3ن

 ات، 4ن ( ات، 5ن ( اروس، 6رون (ت رون
 ،را7ا ( ،ا ذات اث 8دون و) ات، أدب 9ون (ن

اذاتااتا.

5.65.6ةاتةات

ااأدا)أ،،(ت،إا
 آ ا   ، ا ج  اى ا ات

ا.تأآارواءإح،ار
ااواا.


 إ ا دات   ،ا را ق  أ إ آا ر

ارةاات)ةوا(أا
1966 . وا اآ   ة، و رب اات  
ا .ا ا ها :1 (ا راا ا

،اطو2ا(ىاتاادهاا
،ا3(آاتالاإا،اتقا

تإورباتابأ:إذا،اال
اتا د )55 (رب  اات، اداتا د

550أناات.،ذدةز
اراتاإتلاأاتابل

زاااوأن،إناإواتأوإ
.اة

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند

سابعة للمؤتمر الدول
الدورة ال
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6.66.6وااتواات

أدواتاا  ،رأدواتا
ـ اا ا ة :،ا ،ا ،ا اع، اآف، ،ا

حوإاوروسار،زا،را،ا،اجا،ا،ا
اه،ثا،تارااداتواراتوا.

7.67.6اااا

أ،وةآتااا:1(آاازإ
 2هم، ( ،واقاولا آداة ا ال 3 ( 
،ا4(والآرا.5(

وات ات  ا ادة  ا . دأ ة اهمت 
  ا ا اة  و ،  وا اد أن  ،ا

وارر .راتوا ورات ا اخ  ا ا 
ا ا  واتل .ا اا ا أن ار، ها

اراتاااو:


اااراتاديِوها:
اهو:اااار:أو،آأو،اء

أو،اإأو،أو،رأو،أو،آأو،أو،.

اراتادااانآوهااا:
آاااار،اهو

ادآةاادا.

أنإ اارة رةآاا)،آ،،،آ،اءة
،،ابإ،،ر،(...واه

ا  دورة، آ   ،و  ا أهاف  د ،ر 
اأوععجإدأو،ع.

8.68.6تاهتاه

دةااداااتاتاه
زهإلو وتا .،لارفا ريا ا وا

  و  ا ه ,ها  ا  ا ا  أن 
.اهاتلداال
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1.8.61.8.6تاهثتاهث

اااتاهثاار
وا ال وط  تا تدة  ادة دا  ن

اجأى .ِ  والاتوآة ها
.[8]اثال

22.8.6.8.6تاههتاهه

هأوااءىاهاتاهه
،واوا  ارفواتآا
را ى ا ا ب  س ات ه  ه و

ازنواااواااا[8].

33.8.6.8.6ارااآارااآ

تاهأناؤاتاهأنح
ااالواحأناااأنا

دراتاهاأنحأ،
 ااار)،ا ،رابأ ،ا ،ال

وته(...تت،ارزت،اآ(و...)ادة
)،،(...[9].

44.8.6.8.6اراتارات

ّااأن،االتاهلع
[8]اات ا. اا ها   أن ا ه ، ح

اذحآارات03هأنااداتل
[7] [10] ا.

ب باللغة العربية
سو
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

ارات

داتاآراداتاداتازة

3س2س1س2س1س3س2س1س

2ف1ف2ف1ف2ف1ف2ف1ف2ف1ف2ف1ف2ف1ف2ف1ف

ر1

ار

12333306330633

ر2

ار

04111102110211

ر3

راح

0611111104111106111111

ر4

روعاج

08440844164444

5555555555555555

1010101010101010

ااتاع
دات

302030


ااتادإولامأر/اراتا/داتآااادا.

آووااتاأنض)ـأ:ا/ور/ه/دات/دروس.(
اار،ار)تاه.(

لار،ار)ارةاتهو(
ر،حار))وال/(ق)ت((

 ريأوأوم ا)روعاج، ااعأ واا ا :ادرا ،اا درار،ات
،را،اوضا،اتا،اواتا،ااتا(...

ااوا،اواتوا،اثوا،ااتوا،اتالأارار)و،و،و،و،زاوإ،(
.أاعادات

03رأ:تاهذج:ا


دةاآرادةادةازة


ر1:ر
ر2:دةتر

ر3:ابا
ر4:تاآوتارز
ر5:ات
ر6:اأ
ر7:تا
ر8:تارة
ر9:تا
ر10:اا
ر11:اراإدارة
ر12:اهتت


1:ر
:2ر
:3ر
:4ر
:5ر
:6ر

اودةاراتد


1:ر
:2ر
:3ر
:4ر
:5ر
:6ر

اودةاراتد

03رب:تاهذج:راتا



ية
عرب

 ال
غة

الل
ب ب

سو
حا

 ال
سة

ند
وه

م 
لو

لع
ي 

ول
لد

مر ا
ؤت

لم
ة ل

بع
سا

 ال
رة

دو
ال

1137



12

77اتااتا

ا،اااكاااأهه
04وه،اهاعأقهااروساد،:

 اا ،اتاه
اااا،ا.د،

روهوواآقهاروسا
 سادونةاتوااداف و و [10] و 

[7].

ب باللغة العربية
سو

سة الحا
ي لعلوم وهند
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




ااد

ااا

)6ات(

ااد

ااادي

)3ات(

ااد

ااي

)4ات(

6رآ

180ر6(درسx30(

3رآ

90ر3(درسx30(

4رآ

120ر4(درسx30(

13ربآ=390ردرس 

04رب:اااروساب)اادي+إي+إ(



اد/اروسا

اى

)1(

اد.اروسا

اىا

)1(

اد/اروسا

اىام

)1(

1ربآ=30ردرس1ربآ=30ردرس1ربآ=30ردرس

3رآ=90ردرس 

04رت:اااروسابا)أول++(






ازة


ا

راآا

ااتاد)ا(ااورواماوا302030

450300450)درسوة15أس(ادات/ا/اا/داروس



8اتو)أ20(تاهار)دراآوسأ(و،18ةو
)أ30(تاهراآار)آاتوسأ.(جأيا12اةو

)180أودر(و12ةو)180أودر(أراآادات.

ااداروساد

اآرااازةاآرااازة

301212450180180

54ربآ=810ردرس







04رأ:تاهاروساب)زةإ++رادآ(
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14

88ااووراااوورا

وعإ او ر آو  2006[7]لاف ،
أ    ا :1 ( وا ا ااد إج  ا

  دة وتو ف    ا   ات، 
 2ر؛ (   ا  هوتوا ا  ا

 وو ا [4]و .و  ا اهاف  ر  ،   
  ا او ارا   وا وا  اه

ا ا آا . اوأنإرئا ا و
ا     وة ،ا   هد أن  اتا را

تااااا.

ةواااراااوع,تااةك
رتاتا ااىااءروتو

ورااارتااوامارآ
اوام و  ا اواولا ,أووااءإ إورة
 ال ها  ر و ا ا [12]اى . ر هك أن آ

ا ا ارووعوا ،بآاوع اة،
وا،اماوزارةرو،ياااا
ااااادمةأنآ،وتا

 ا  هو ، ااآ  ا ا ض، ا ا 
2006رزةادواةالًوااارأ،

ل  وأ و ا اول  دور ا  ها ،ا ل
ا ا روآ ،اوآ ا ا ودور هاتا  م

 وع أاُ ا آ ،دا آ«اد «،اثوا  أ ه ر أ
وآ ،ا ا ا د دة و ام  آب   م واي

أزاالوعرالم ًآ
ااااةاواااراوا،وام
،اولارذا،اتاا

،اآفاتااااءوإ
[13] .وا  ااف  اد    ا ا

دةاافهاآرذاتراارواتوادا
اافا.


ا:1(وعااوهأود/وافأنههكةأ

 أن آ ا ا اى  ل   وام وا  ا
وا  ا اول  أ ا ا ضا وع ,وع وآ

ااه[14]ا,2(عااتواتا
ا و وام   [15]  ,3 ادا) ات و ,4(ت

اان[16],5(واواوااآا
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[17],طاا[18],مواواوااا
[19].

99وعازإوعازإ

 ا 5 ا ا  ا ا وع  و أ ،
واا.


اوع

ا

دتاوعدراأ

اذاتتواتات

اوعا

اتاتاآ

 اوع

اواا

اواا

ااولوع

1ا

عاوةاوو

ااتااااااووع

ااا

ااا

ااوع

2ا

اوةاوع

ااااتاا

ااا

ااا

ااوع

3ا

اوةاوع

ااوع
ااااتاا

اااا

اااا

اااوع

4ا

اوةااوع

ااااتاا

ااا

ااا

ااوع

5ا

اوةاوع

ااوع
ااوت

وااتاا

وعدساا

ااوع

6ا

اوةادوع

واقاا

اار
 اوع

5اأ:اوعأواااا.
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16



01وعاإدارة

02اازإ

03ةأدوات

04اار

05ااارت

06/:راتز،ات

07ت

5اب:واااااوع


1010اا

 ،هرآا  ار،رفا  آاوز ا
ا ارة  ا ا رة   ا أ  .،

 ر ا إز ة ا)ا ا ه (ا ل  ،ا و
توااتواااااعوإءوااا

آ   ر  اش، و ا وات .ا ا 
  اب اي اد   ،وا ا ه  

داراتوا وا ا اارد     وف ها.
ا ر    ا ذا ا ات   أ .

ايأنزإااوع.

اا

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8
%AA

[1]

ACM/AIS/ IEEE-CS Joint Task Force for Computing Curricula. Computing 
Curricula 2005. Association for Computing Machinery, Association for Information 
Systems, and Computer Society, 2005 

[2]

http://www.phillips-publishing.com[3]

http://www.wikiversity.org[4]

http://ec.europa.eu/education/higher-education/doc1290_en.htm[5]

ا أ،وان رو،ا،ا ار،هر،س،حاه،ء
ا.وااآ:اااياوع.وةا

،2010.،اوادموهاب

[6]

هاح،وانرو،اء،اأ.ياهااا
اا:دراهزةاواراآواتها .وا اوة

،2010.،ادموهاب

[7]

IEEE/ACM Joint Task Force on Computing Curricula. Software Engineering 2004, [8]
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Curriculum Guidelines for Undergraduate Degree Programs in Software 
Engineering. IEEE Computer Society Press and ACM Press, August 2004.  
(http://www.computer.org/curriculum or 
http://www.acm.org/education/curricula.html).

أا.اتاارزتواا.،حى
،2010.

[9]

هاح.وااهاةتتاه.
،ىح،،فاا،ر

2010.

[10]

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%8A%D9%83%D9%8A_%D8%A7%D9
%84%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%B9%D8%A9

[11]

http://www.sana.sy/ara/15/2010/10/19/314295.htm[12]

ت.اار..داورة.واقاةل,10د
2007.http://www.aawsat.com/leader.asp?section=3&article=449159&issueno=10604 

[13]

http://www.alecso.org.tn/index2.php?option=com_content&task=view&id=1601&Ite
mid=1&pop=1&page=0

[14]

http://www.qf.org.qa/output/page40.asp[15]

http://www.arabthought.org/[16]

http://www.acatap.htmlplanet.com/arabic-h.htm[17]

http://www.arabization.org.ma/[18]

http://www.isesco.org.ma/arabe/history/history.php?idd=TDD_REF[19]



اا
Title:The Zayatin Port: A Project for the Computerization of Digital Arab Industry in 
Research and Education 
Abstract. In response to the rapid development of the digital knowledge, and as a 
contribution to the development of the Arab digital industry, we propose in this article a 
project for realizing a digital port for computing the Arab digital industry, to be based 
on group networking and information and communication technology. In order to 
activate the proposed port, the article discusses a number of subsidiary model activities 
and underlines the benefits of its achievement.

Keywords: World Wide Web, Digital Content, Digital Industry, Group Work, Arabic 
Language, Research and Education, Zayatin Port.
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ات

اWorld Wide Web

اىاDigital Content

ااDigital Industry

ااPort

Software Engineeringتها

اراAssociation for Computing Machinery

Computer Scienceاب

ااComputing Science
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